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HacTtosiwee pyKkoBOACTBO MO 3KChnyaTauuMm COLEPXUT CBEAEHMS O KOHCTPYKLUW,
NpyHUMNE OENCTBUS,, OCHOBHbIX TEXHUYECKMX XapakKTepucTukax npeobpasoBaTtenen ypoBHSA
MONMaBKOBbIX MarHuToynpaensemblx MarHutak (ganee npeobpasoBatenun), HeoOXOOUMbIX
ANa npaBunbHOM 1 6e3onacHoOn nx akcnnyataumn.

K pabote ¢ npeobpasoBaTenammu AOMycKalTCs Nuua, U3yYmBLUME HACTOSILLEE PYKO-
BOACTBO, MMetoLmMe Heobxoaumyto KBanvdukaumo, obydeHHble npasunam TexHuku 6esonac-
HOCTW, YCTAHOBMEHHbIMWU 3KCNyaTauMOHHbIMK CRyx6amu.

MNepeyeHb OOKYMEHTOB, Ha KOTOPble AaHbl CCbIIKA B HacTosLLEeM PYKOBOACTBE MO
aKcnnyatauum, NpMBeAeH B NPUNoxXeHnn A.

Yka3aHusa no opopmIieHnto 3akasa npeobpasoBaTtenen n npuMepbl 3anncu nNpu 3aka-
3e npvBeaeHbl B NpunoxexHum b.

HononHutenbHble TpeboBaHWs k npeobpasoBaTtensam, npegHasHa4YeHHbIM AMs MNo-

ctaBkn Ha ASC «AKKyto» npuBeaeHbl B npunoxexHum XK.
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1 OnucaHue u paboTa

1.1 Ha3zHa4yeHue nsgenus

1.1.1 NpeobpasoBaTtenu npegHa3HavyeHbl 4N UIBMEPEHUI YPOBHS XUAKUX cpeq u/unu
YPOBHS pasgena ABYX XUOKUX cpef B OTKPbITbIX U 3aKPbITbIX pe3epByapax, a TaK Xe B pesep-
Byapax, HaxoasawWwuxcs oA AaBneHnem, 1 npeobpasoBaHnsi UBMEPEHHOIrO 3HAaYEHUS YPOBHS B
aHanoroBbIn U/vnn UMpPoBON BbIXOAHOW CUTHAT.

1.1.2 lNpeobpasoBatenn CcOOTBETCTBYT TpeboBaHNAM  TEXHUYECKUX  YCrOBUM
PBT.407611.001 TY, komnnektoB aokymeHtauun PBT.407611.001, lNpasun knaccuduka-
UMM M  NOCTPOMKNM MOPCKUX CyaoB PoccMMCKOro MOPCKOro peructpa CygoxoacTtBa,
MpaBmn TexHu4yeckoro HabnwaeHWs 3a NOCTPOMKOM CyOO0B M U3FOTOBMIEHMEM MaTepuanoB U
n3genun onsa cynos Poccunckoro MOpcKoro permctpa cyaoxoacrea, lNpasun knaccndgukaumm
N NOCTPOWNKN aTOMHbIX CyZOB U NS1aBy4nMXx COOPY>XeHUn POCCUCKOro MOPCKOro perucrtpa cyao-
xoactea, HIM-001-15, HM-022-17, HM-029-17, HIM-031-01, HI1-054-04, CI12.6.1.2612-10
(OCIMNOPB-99/2010), CanllunH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009), CIn 2.6.1.2040-05
(CIN PB AC-2005), CTO 1.1.1.07.001.0675, CTO 1.1.1.01.001.0891, I'OCT 29075, TOCT P
52931, TOCT 28725.

MpeobpasoBaTenu B3pbIBO3ALLMLLEHHONO UCMOMHEHUST OONOSTHUTENbHO COOTBETCTBY-
toT TpeboBaHmam MOCT 31610.0, TOCT 31610.11, TOCT IEC 60079-1.

1.1.3 lNpeobpasoBaTtenu BO B3pbIBO3ALLNLLEHHOM UCMOIHEHNUM UMEKOT MapPKUPOBKY MO
B3pbIBO3aLLUTE:

-«OExiallCT6 Ga» u cootBetcTBytoT TpeboBaHmam [OCT 31610.0, TOCT

31610.11;

- «1Ex db IIC T6 Gb» n COOTBETCTBYHOT TpeboBaHNAM MOCT 31610.0,
FOCT IEC 60079-1 n npegHa3HayeHbl AN YCTaHOBKM BO B3PbIBOOMACHbLIX 30HAaX MOMeLLeHUN
N HapyXHbIX YCTAHOBOK cornacHo rnaee 7.3 lNpaBun ycTtponcTBa anekTpoycTtaHoBokK (IMYJ) u
APYIMM OMPEKTMBHBIM AOKYMEHTaM, pernaMeHTUpYLWmMM NpuMeEHeHne anekTpoobopyaosa-
HWs1 BO B3PbIBOOMACHbLIX YCMOBUSAX.

1.1.4 NpeobpasoBaTtenn B 3aBUCMMOCTU OT UCMOSTHEHUSA COOTBETCTBYHOT KnMmaTude-
ckuM mucnonHeHnam OM, T, YXJI1, HO gns paboTbl NpyM TemMmnepaType OKpyXatllen cpeabl OT
muHyc 60 °C go nntoc 85 °C. KaTteropus pasmewenms — 1, 2, 3 unu 4 no NOCT 15150 B 3aBu-

CUMOCTM OT UCMOSTHEHUS, TUN aTMocdepsbl .



1.1.5 NpeobpasoBaTtenu MMeT UCMONHEHUS, NpegHa3Ha4YeHHble ANA NPUMEHEHUS Ha
ob6bekTax atomHon aHepreTukn (ganee OAD), B TOM 4YMCre Ha aTOMHbIX 3NEKTPOCTaHUUAX
(nanee ASC).

1.1.6 'pynnbl ycnoBuin akcnnyaTaumm npeobpasoBartenen, npegHasHayeHHbIX Ans no-
ctaBkm Ha OAD 1.2,1.3 no CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.1.7 NpeobpasoBaTtenn B 3aBUCMMOCTU OT UCMOSIHEHUA OTHOCATCA K Knaccam 6es-
onacHoctu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H no HI1-001-15.

1.1.8 lNpeobpasoBaTenn B 3aBUCMMOCTM OT UCMOSTHEHUS OTHOCATCS K Krnaccam 0es-
onacHoctu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H no HI-022-17.

1.1.9 NpeobpasoBaTtenn, npegHasHayeHHole Ana pabotel Ha OAD, oTHOCATCA K
| kaTeropun cencmoctonkocTn no HIM-031-01.

1.1.10 lNpeobpa3oBaTtenu, BbiNyckaemble No4 KOHTporem Poccuinckoro Mopckoro pe-
rmcTpa cypoxoactea (ganee PMPC), n3rotoBneHbl U UCNbITaHbl MO TEXHUYECKOW OOKYMEHTa-
unn, opobpeHHon PMPC, n otBevatoT TpeboBaHuAM, NpeabsBriseMbiM K YCTPONCTBAM CUTHA-
nmsauumn, N3MepPeHNs U KOHTPONSA HESNEeKTPUYECKUX BENUYUH ONA CyooB C HEOrpaHUYeHHbIM

panoHOM nfiaBaHus.
1.2 TexHnYecKne xapakTepUCTUKU

1.2.1 lNpeobpasoBaTtenn UMeT OOHODONOYHOE KOHCTPYKTUBHOE WCMOSIHEHME U B 06-
LeM crydyae COCTOSAT M3 NepBUYHOro npeobpasoBaTesiss, KOHCTPYKTMBHO COBMELLEHHOMO C
BGrOKOM 3NEKTPOHHbIM.
1.2.2 NpeobpasoBatenn MMET WCMNOSMIHEHUHA, OTNMYaKLWMeca cregylowmMmn napa-
MeTpamu:
- paspeLualoLen CnocobHOCTLIO;
- cnocobom NpucoeanHEHNSA NN YCTaHOBKY;
- MaTepunanom norpyxHom YacTu;
- KOHCTPYKUMEN MONMaBkKa;
- AnanasoHoM paboumnx TemnepaTtyp namepaemon cpenbl;
- MakcumarnbHbIM paboynm gaBneHMeM namMepsiemMon cpeabl;
- ONVHOW NOrpyXXaemMoun YacTu (guanasoHOM U3MepPeHNin);

- BbIXOOAHbIM CUTHANom,

HanMYnemM MeCcTHOW UHOMKaLMN;

Hann4ynem n BMgom B3pPbIBO3ALLNTDI,

BUOOM NpueMkn (NPUMEHSEMOCTbIO);

Knaccom 6e30nacHOCTHU.



1.2.3 MnoTHOCTb n3mepsiemoit cpeabl oT 400 go 1500 kr/m® 1 oroBapuBaeTcs Npu 3a-
Kase.

BAskocTb He orpaHuMumnBaeTcsl Npu OTCYTCTBMU 3aCTbiBaHUSA U3MEPSIEMON cpeabl Ha
aNeMeHTax KOHCTPYKUUM NepBUYHOro npeobpasoBaTensi U OTCYTCTBUS OTMOXEHUN Ha nep-
BMYHOM npeobpasoBartene, NPensaTCTBYHOLNX NEPEMELLEHMIO NONMaBKa.

1.2.4 B 3aBMCUMOCTM OT M3MEPSIEMON BENMYNHBI Npeobpa3oBaTenn UMEKT MUCMOMHe-
HUSA:

- Y — ONs namepeHnst BEPXHEro ypoBHs (rpaHuLbl pasgena Xnakoctb — ras);

- PC — ons namepeHns ypoBHS pasgena cpea (rpaHunubl pasgena Xungkoctb 1 — xua-
KOCTb 2);

- PY — ana namepeHus BepxHero ypoBHS U YPOBHSA pasgena cpef (04HOBPEMEHHOro
N3MepPEHNS rpaHnL, pasgena XnakocTb — ra3 u Xnakoctb 1 — XnakKocTb 2).

PasHuua nnoTHocTen unamepsaembiX cped Npy U3MEPEHUU YPOBHS pasgena cpej
AOMmKHa OblTb He MeHee 100 Kr/m3.

1.2.5 MakcumanbHoe paboyee gaBneHve naMepsieMon cpefbl JOMKHO ObiTb He Gonee
16 MINa n gomkHO ycTaHaBnmBaTbecs nNpu 3akase u3 paga 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 5,0; 6,3; 10,0
unm 16,0 MlMa. [na paboTbl B yCNOBUAX U30OLITOMHOIO AaBreHnsa namepseMon cpeabl npeob-
pasoBaTenu UMeKT UcnonHeHue [.

1.2.6 B 3aBMCMMOCTM OT MakcMmarnbHOW paboden TemnepaTypbl M3MepseMon cpenbl
npeobpasoBartenn UMeKT UCMOMHEHNS:

- B125 — ot muHyc 60 °C go nntoc 125 °C;

- B160 — ot muHyc 60 °C go nmoc 160 °C;

- B250 — ot muHyc 60 °C go nmoc 250 °C;

- B450 — ot muHyc 60 °C go nntoc 450 °C.

1.2.7 lnanasoH namepeHun yposHs coctasndeT ot 0 go 22000 mm. [lnanasoH nsme-
peHun ypoBHSA pasgena cpen coctaenseT oT 0 go 21800 mm.

1.2.8 inuHa norpyxaemon 4actu npeobpasosatenen coctaBndetr ot 350 o
22200 Mmm.

1.2.9 BepxXHUIN 1 HMXKHUIN HEM3MepsieMble YPOBHW nNpeobpasoBaTtenen — He 6onee 60 n
90 MM COOTBETCTBEHHO.

1.2.10 B 3aBUCMMOCTM pa3speLuatoLlen CnocobHOCTU N3MEPEHNIA YPOBHSA (YPOBHSA pas-
aena cpen) npeobpasoBaTtenu UMeET UCMONHEHUS:

- 2 — c npegenamu paspeLuaroLen cnocobHocTn He bonee + 2 Mm;

- 3 — c npegenamu paspeLuarouien cnocobHocTu He 6onee + 3 Mm;

- 4 — c Nnpegenamu paspeLuarouien cnocobHocTn He 6onee * 4 mm.



Bapuauuns namepeHuin ypoBHA (YPOBHS pasfena cpef) He npesblillaeT npenenos Ao-
nyckaemMon OCHOBHOWN abCOMOTHOM NOrPeLIHOCTH.

Mpepenbl gonyckaemMon OCHOBHOM abCOMTHOW MOrpeLIHOCTU U3MEPEHUN YPOBHS
(ypoBHSA pasgena cpef) onpeaerneHbl Ans HopMarsnbHbIX KNMMaTUYECKUX YCIOBUNA:

- Temnepatypa okpyxatowen cpegbl ot 15 °C no 35 °C;

- OTHOCUTESNbHAas BAAaXHOCTb OT 45 % 00 75 %;

- atmocepHoe gasnenune ot 84 go 107-klMa (o1 630 oo 795 mm pT. CT.).

1.2.11 MNpegenbl AONOSHATENBHON aBCONOTHOM MNOrPELUHOCTU MU3MEPEHUN YPOBHS,
BbI3BAHHOW OTKIMOHEHMEM MOTHOCTU N3MEPSIEMON cpeabl OT rpagyMpoOBOYHOrO 3HaAYEHUS, He
npeBbiwatoT + 0,35 MM Ha kaxable 10 kr/M3 nNpu MamepeHun ypoBHSA U + 3,5 MM Ha Kaxable
10 kr/m3 npy n3MepeHnn ypoBHs pasaena cpeq.

1.2.12 lNMporpammHoe obecneveHne npeodbpasoBartenen obecneynBaeT KOMMNEHCaALNIO
OTKITOHEHNA MNOTHOCTU N3MEPSIEMON Cpeabl BBOAOM TEKYLLEro 3Ha4yeHus nNioTHOCTU cunamm
notpebutensa B yCnoBmusax 3akasa.

1.2.13 B 3aBMCMMOCTM OT BMAA BbIXOQHOIO CUrHana npeobpasoBaTtenun MMeKT UCMon-
HEeHUs:

- A — C BbIXOAHbIM CUrHANIOM B BMAE CWUJIbl 3NIEKTPUYECKOrO NOCTOSIHHOrO ToKa, nn-
HENHO n3MeHsLenca B AnanasoHe ot 4 1o 20 MA nponopumnoHarbHO YPOBHIO U3MepSeMon
cpeabl (YPOBHIO pasgerna cpea) npu conpoTuBneHnn Harpyskm He 6onee 500 Ow;

- ALl — ¢ BbIXOgQHbLIM CUTHANOM B BUAE CUSbl MOCTOSIHHOIO 3NIEKTPUYECKOro TOKa, nn-
HEeWHO uU3MeHsLWwenca B ananasoHe oT 4 0o 20 MA nponopumoHasibHO YPOBHIO N3MepAEMON
cpeabl (YPOBHIO pa3gena cpen) npy conpoTmereHmmn Harpyskun He 6onee 500 Om, n gonon-
HUTENbHLIM LUMEPOBLIM BbIXOAHBIM cuUrHanom no uHtepdency BELL-202 ¢ npoTokonom o6-
MeHa no ctaHgapty HART;

- A2l — ¢ aByMSA BbIXOOHLIMW CUTHaANamMn B BUAE CUIbl MOCTOAHHOIO TOKa, NIMHENHO
n3mMeHsoLenca B gnanasoHe ot 4 oo 20 MA nponopunoHanbHO YPOBHIO U3MepseMon cpeabl
n/vnun ypoBHIO pasgena cpeq npu conpoTmBreHmn Harpysku He 6onee 500 Om, ¢ gononHu-
TenbHbIM UMAPOBLIM BbIXOAHBIM cUrHanom no nHrepdency BELL-202 ¢ npoTtokonom obme-
Ha no ctaHgapty HART;

- 485 — ¢ uMpoBLIM BbIXOAHLIM CUTHaNoOM no uHTepdgency RS-485 ¢ npoTOKONOM
nHpopmauymnoHHoro obmeHa ModBus RTU B cooTBeTCTBMM C NpunoxeHnem B;

lTpumeyaHue — Haepy3o4yHasi crilocOBHOCMb KOHMaKmMoe pesie rnpu Harnpsi»keHuu
rnocmosiHHo2o moka He 6osiee 30 B om 0,5 MA 0o 1,0 A, npu HanpsxeHuu repemeHHo20
moka 0o 60 B He 6onee 0,5 A.



1.2.14 MNpepenbl Jonyckaemon npyvBeAeHHOW MOrpeLlHocT npeobpas3oBaHus M3Me-
PEHHOro 3HayeHus ypoBHS (YPOBHSA pasgena cpef) B BbIXOAHOW aHAoOroBbIM CUrHam cocras-
naT He npesbiwatoT + 0,15 % grManasoHa N3MEHEeHUs1 BbIXOQHOrO aHanoroBoro curHana.

1.2.15 NMporpammHoe obecneveHne npeodbpasoBartens obecneumBaeT M3MEHEHUE Mo-
POroB NepeksitoyYeHns BbIXOAHbIX pene n guddepeHumnan nx cpabatbiBaHuS.

1.2.16 Bnokn anekTpoHHbIE UMEKOT UCNOSTHEHNE C MECTHBIM MHAMKATOPOM, obecneyun-
BalOLWMM OTOOpakeHne M3MEepPeHHOro 3HayYeHuUst YpPoBHS (YPOBHSA pa3gena cpef), AvanasoHa
Nn3MepeHnn, oManasoHa N3MeHeHUs BbIXOQHOIMO aHarnoroBoro curHana.

1.2.17 MNpeobpa3oBatenu obecnevnBaoT camoamarHOCTUKYy TEXHUYECKOrO COCTOSAHUSA
C Bblgaden curHana o HeucnpasHocTu. [NpeobpasoBaTtenu obecneymBaroT AUArHOCTUKY 06pbI-
Ba YyBCTBUTENbLHOIO dfieMeHTa U OTCYTCTBUA nonsiaeka. [pyu HencrnpaBHOM COCTOSIHUM COCTO-
AAHME BbIXOOHbIX KOHTAKTOB penie npeobpasoBatensd ucnonHeHms 485 cooTBETCTBYET UX Bbl-
KNKOYEHHOMY COCTOSIHUIO.

1.2.18 OnekTponuTaHMe npeobpasoBaTenien OCYLECTBASETCA HanpsXKeHneMm nocTo-
SIHHOrO TOKa HOMMHAamnbHOrO 3HadeHus 24 B B AnanasoHe A0MNyCTUMbIX 3HaveHun oT 18 fo
32 B.

1.2.19 JnekTpunyeckasi MOLWHOCTb, NOTpebnaemas npeobpasoBaTensimu:

- He Bonee 0,7 BT ansa npeobpasoartenen ncnonHeHnnm A n ALl;

- He 6onee 0,7 BT no kaxxgomy BbIXO4HOMY KaHany ansa npeobpasoBaTenen ucnon-
HeHust A2L;

- He Bonee 1,5 BT onsa npeobpasoBartenen ncnonHeHns 485.

1.2.20 Bpemsi rotoBHOCTM K paboTe npeobpasoBaTtener C MOMEHTa BKMAOYEHUS He
npesblWaeT 2 C.

1.2.21 MNpeobpasoBaTtenn He BUOPOAKTUBHDI.

1.2.22 lNpeobpa3oBaTtenn He WMMEKT pe3oHaHCa KOHCTPYKTUBHbLIX 3fIEMEHTOB Mpu
BO34ENCTBUN CUHYcouAanbHOM BMOpauun B guanasoHe yactot ot 2 go 100 Ny (rpynna mexa-
Hudeckoro ncnonHeHmsa M7 no FOCT 30631).

1.2.23 lNpeobpasoBatenn obnagaloT YCTOMYMBOCTLIO K BO3AENCTBMIO BMOpauui B
AnanasoHe 4acTtoT oT 2 o 120 'u: npm yactotax oT 2 oo 25 'y — ¢ aMmnnuTygoun nepemetLe-
HMA 1 MM 1 npy YacToTax oT 25 o 120 Ny — ¢ amnnuTyaon yckopeHus 9,8 m/c? (1 g) (rpynna 2
no CTO 1.1.1.07.001.0675).

1.2.24 MNpeobGpasoBatenun obnagatoT NPOYHOCTBLIO NPU BO3AENCTBUM CUHYCONOANbHON

BMOpaummM B AManasoHe YactoT oT 2 Ao 500 'y ¢ amnnuTyaon yckopenus 49 m/c? (5 g).



1.2.25 MNpeobGpasoBaTtenun obnagatoT NPOYHOCTBLIO NPU BO3AENCTBUM CUHYCONOANBbHON
Bnbpaummn Ha ogHOM M3 YacToT, nexawen B gnanasoHe ot 20 go 30 Ny ¢ amnnNuTygomn yckope-
HMA 19,6 m/c? (2 g).

1.2.26 lNpeobpasoBatenu repmeTnyHbl no knaccy lll B cootsetctBumn ¢ OCT 5P.0170
unu no knaccy lll B cootBetctBum ¢ HI-105-18 ana npeobpasoBaTtenen, NnocTaBngembIx Ha
OAD3, n obnagalT NPOYHOCTLIO NpU BO34encTBuUM npobHoro aaenexust (Pnp), paBHOro
1,5 makcumanbHoro paboyvero gaBneHus.

1.2.27 MNpeobpasoBatenn obnagatoT NPOYHOCTLIO U YCTOMYMBOCTBIO K BO3AENCTBUIO
MHOroKpaTHbIX yaapoB ¢ yckopeHuem 49 m/c? (5 g) n yactoTon B npegenax ot 40 go 80 yaa-
POB B MUHYTY.

1.2.28 lNpeobpasoBaTtenn obnagalT yCTOMYMBOCTBIO K BO3LENCTBUIO MEXaHUYECKUX
y[AapoB OANHOYHOIO AENCTBMSA yckopeHem He Gonee 490 m/c? (50 g).

1.2.29 lNpeobpasoBaTenu CoXpaHaT paboTocnocoOHOCTL BO Bpemsi DOPTOBOM Kayku
c amnnutygoun 45° u nepuogom 10 ¢, anutenbHoro kpeHa go 30° u andpdepeHTa go 22,5°.

1.2.30 lNpeobpasoBaTtenn o006nagatdT CTOMKOCTBID K BO3AEUCTBUID KITMMATUYECKMX
hakTOPOB OKPYKatoLLen cpeapbl, ykasaHHbIX B Tabnuue 1.

Tabnuua 1

HaunmeHoBaHMe knumaTtudeckoro dpakropa YUnucnosoe 3HayeHne

MoBblleHHas TemnepaTypa, °C

paboyas (npegensHas) +85 (+ 90)
MoHwxkeHHas TemnepaTypa, °C

paboyas (npegensHas) - 60 (- 60)
MoBblWeHHast BNaXHOCTb, %

npu Temnepartype 55 °C; 98 +2
M3meHeHne TemnepaTtypbl OKpyxatoLlen cpeapl, °C ot - 60 oo + 90
[asneHune okpyxatowen cpebl, MlMa o1 0,081 o 0,4

1.2.31 NpeobpasoBaTtenn obnagaoT CTOMKOCTbIO K BO3AENCTBUIO MNSIECHEBbLIX rPUOOB
B cooTBeTCcTBUM C TpeboBaHusamu TOCT 9.048.

1.2.32 lNpeobpasoBatenn obnagatT YCTOMYMBOCTBIO K BO3L4EMCTBUIO BHELLHEro Mo-
CTOSAHHOIO 1 NepeMeHHOro MarHMTHOro nons HanpskeHHocTbo Ao 400 A/m no TOCT P 50648.

1.2.33 NpeobpasoBatenu coxpaHsaT paboToCnocoOHOCTbL Mocne BO3OEWCTBUS 3Ha-
KonepeMeHHOro ybbiBalowero MarHMTHOro Mosis CO Crneayllwmmn napaMmetTpaMmym MMmnynbca:
dopma uMmnynbca TpaneueunganbHas, amnnMtyga nepBoro mmnynebca 15 mTn; Bpems gen-
CTBUS uMmnynbsca ot 5 Ao 9 ¢; KpyTU3Ha HapacTaHua 1 cnagaHus nepsoro umnynsca 10 mTn/c;
Konmn4yecTtso nmnynbcos o 205.

1.2.34 MNpeobpasoBaTtenn obnagatoT YCTOMYMBOCTLIO NMPU BO3AEWCTBMM MOMEX HOpP-



ManbHoro Buaa HanpsbkeHmem go 10 mB B gnanasoHe 4vactot ot 50 go 4000 Ny n obwero
Buga go 10 B B ananasoHe ot 50 go 4000 Iy,

1.2.35 lNpeobpasoBatenn CoOoOTBETCTBYIOT TpeboBaHWAM MO 3NEKTPOMArHUTHOW COB-
mMecTumocTu (ganee OMC) 1 ONYCTUMOMY YPOBHIO HaNps>KeHUa paguornomex, U3rnoxXeHHbIM B
[MpaBunax TexHn4eckoro HabngeHNsa 3a NOCTPOMKOW Cy0B U U3rOTOBIEHWEM MaTepuanos v
nsgenun gna cypos PMPC. lMpeobpasoBatenn cootBeTcTBylOT TpeboBaHuam no SMC B
YCNOBUSIX KECTKOW 3feKTPOMarHMTHOM OB6CTaHOBKM No rpynne ucnonHenus IV n kadvectBy
dyHKumMoHnposaHua A no NOCT 32137.

1.2.36 NpeobpasoBaTtenn obnagatoT YCTONUMBOCTLIO K BO3AENCTBMIO CONAHOrO (Mop-
CKOro) TymaHa.

1.2.37 NpeobpasoBaTtenu ob6nagatoT yCTONYMBOCTbIO K BO3LENCTBUIO MHESA N POCHI.

1.2.38 lNpeobpasoBatenu B ynakoBke Ans1 TPAHCNOPTMPOBaHMWS BblAEPXKNBAIOT:

- BO3geuncTBeume temnepatyp oT muHyc 60 °C go nntoc 70 °C;

- BO34enCcTBME OTHOoCUTENbHON BnaxHocTtun (95 + 3) % npu 35 °C;

- MEXaHW4yecKkue yaapbl MHOrOKpaTHOro AenCTBUS C MUKOBbIM YOAPHbBIM YCKOPEHNEM
no 147 m/c? (15 g) npy ANUTEenbHOCTM OENCTBUS YaapHOro yckopeHus oT 5 oo 10 mc.

1.2.39 NpeobGpasoBaTtenn obnagatoT CTONKOCTbIO K BO3AENCTBUIO NOMMOLWEHHOW 4O3bI
N3Ny4YeHns MoLHOCTb0 A0 5-10° Mp/y (5-104 paa/d) n ponyctumont gose 6 IMp (0,6-102 pap).

1.2.40 MNpeobpasoBaTtenn obnagaloT CTOMKOCTbIO MpUM M NOCne BO3AEWCTBUS arpec-
CMBHbIX Cpe/l: CEPHUCTOrO rasa KoHUeHTpauuei He 6onee 2,0 mr/m3; ammuaka KoHUEeHTpaunein
He Gonee 1,0 mr/m3; OByokucK asoTa KoHUeHTpauueh He Gonee 2,0 mr/m3; cepoBogopona
KOHLeHTpauuen He 6onee 1,0 mr/m3.

1.2.41 MNpeobpasoBaTtenn, npegHasHayeHHble Ans paboTbl Ha OAD, COOTBETCTBYHOT
| kaTeropun cemncmoctonkocTn no HI-031-01. MNpeobpasoBaTteny CEMCMOCTONKK Npy BO3OEN-
CTBUN 3eMNETPACEHUA MHTEHCMBHOCTbIO MP3, npu cencmmyeckmx Harpyskax 9 6annoB no
MSK-64 npu ypoBHe yCTaHOBKM Hag Hynesown otmeTkon o 25 m no NOCT 30546.1.

1.2.42 MNpeobGpasoBaTtenn, npeaHasHayeHHole aAna pabotel Ha OADJ, obnagatT
YCTOMYMBOCTBIO K BO3OEWUCTBUIO OT yaapa najaroLllero camosneTa, YTO 3KBUBaNneHTHO BO3aeu-
CTBUIO MEXaHWUYECKNX YAAPOB OAMHOYHOIO AeNCTBMS C ycKopeHnem He 6onee 75 m/c? (7,5 g) u
ONNTENbHOCTbLIO AencTBusa He meHee 0,2 c.

1.2.43 MNpeobpasoBatenn, npeaHasHayeHHble Ana pabotel Ha OAJ, obnagatT
YCTONYNBOCTBIO K BO3AENUCTBUIO BO34YLLIHOW YOapHOW BOSIHbI, YTO SKBMBaNEHTHO BO34ENCTBUIO
MeXaHUYeCKUX yaapoB OAMHOYHOMO AEWCTBUS C yCKopeHnem He Gonee 36 m/c? (3,6 g) n anu-
TenbHOCTbIO AaencTems He meHee 0,5 c.

1.2.44 MNpeobpasoBaTtenn, npegHasHavyeHHble Ans npumeHeHuss Ha OAD, cooTBeT-
CTBYIOT KnaccudgukaumoHHon kateropum R2 no CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.45 MNpeo6GpasoBaTtenn oTBevaloT TpeboBaHMsaM noxapHon 6e3onacHOCTU Mo
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FOCT 12.2.007.0 n FOCT 12.1.004 c BepoaTHOCTbO 10°® B roa. Mpu NoGbix BO3HUKAOLINX B
HUX HENCMNPABHOCTSX OHU HE ABMAKTCA NCTOYHUKOM BO3rOopaHus.

1.2.46 CpegHsss HapaboTka 0O OTkasa npeobpasoBatenen ¢ y4eToOM TEXHUYECKOro
obcnyXmMBaHUA, pernameHTUpyemMoro pykoBogcTeoM no akcnnyatauumn, 150 000 u.

1.2.47 MNpeobpa3oBatenun obecneumBaoT 6€30TKa3HyH HeENpepbIBHYO paboTy nepuo-
Aamu no 8000 4 ¢ BepoaTHocTbio P(8000) = 0,98 6e3 HenocpeACTBEHHOIO TEXHUYECKOro 06-
CNY>XUBaAHUA.

1.2.48 HasHaudeHHbIN cpok crnyxbbl npeobpasoBaTtenen He meHee 20 neT 6e3 orpaHm-
YeHus1 pecypca B TeYEHUe 3TOro cpoka. B TeyeHne HaszHayeHHOro cpoka cnyxbbl npeobpaso-
BaTenu obecnevnBaloT HENPEPbIBHYO paboTy 6e3 0b6CnyXmMBaHUsa U KOHTPOMS nepuogamum no
8000 u.

1.2.49 Cpok coxpaHsiemocTn 12 neT Ha nepuoa C gaTbl BbiNycka npeanpustuem-
N3roToBMTENEM [0 BBOAA B 3KCNnyaTauumio; 24 mecsaua — Anst 9KCNOPTHBIX UCMONTHEHUA npe-
obpasoBaTenen.

1.2.50 B 3aBucumocTtn oT crnocoba npucoegmHeHus K pesepByapy npeobpasoBaTenu
UMEIOT UCMONHEHNS:

- HM — ¢ pe3b60BbIM LWITYLLEPOM C MeTpUYeckomn pe3bbon He meHee M48x2;

- HT — ¢ pe3bb0BbIM LUTYLIEPOM C LUANHOPUYECKON pe3bbon He meHee G1Y4;

- HK — ¢ pe3bboBbIM LITYLLEpOM C KOHMYECKOWN pe3bbor He meHee K1Y%;

- ® — ¢ dnaHueBbiM npucoeauHeHmem no MOCT 33259 unu no MHOMy cTaHaapTy,
oroBapmBaeMomy npu 3akase B cBob6ogHown dopme. [JuameTp YCNOBHOrO Npoxofa OOSKEH
ObITb He MeHee 50 MM, paboyee gaBneHue, yNoTHUTENbHAA NOBEPXHOCTb OrOBapMBaloTCs
npw 3akase;

- b — ons yctaHOBKM Ha KaMmepy yKkasaTernsi ypoBHSA C MarHUTHbBIM MonfaBkoM ¢ obec-
neyeHnem paboTbl NpeobpasoBaTensa OT NonfnasBka ykasaTensa u kpenneHnem npeobpasoBa-
Tens K Kopnycy ykasaTens XoMmyTamu.

Mo 3aka3y BO3MOXHO M3roToBreHne npeobpasoBaTenen co LWTyLepHbIM nNpucoeau-
HeHnem ¢ pesbbon M20x1,5 (GY2, K¥%2 nnn nHon pesbboi, oroBapMBaemMon nNpu 3akase) unm
riaHueBbIM NPUCOEANHEHNEM C AMAMETPOM YCMOBHOrO npoxoda mMeHee 50 MM, npu aTOM
yCTaHOBKa MnonnaBka Ha npeobpasoBaTenb NPON3BOAUTCA NOCNe NOAKNIOYEHUSA ero K pesep-
Byapy CO CTOPOHbI MU3MEPSIEMOW Cpeapl.

1.2.51 KoHCTpyKumMs Koprnyca Groka anekTpoHHoro obecneymMBaeT NoBOPOT Kopnyca
BOKPYI OCW, KONSNIMHEAPHOW OCW YyBCTBUTENBHOIO 3arieMeHTa, Ha yron He 6onee 350°.

1.2.52 KonnyectBO OAHOBPEMEHHO MOAKMNIOYAEMbIX K npeobpa3oBaTento kabenen —
He MeHee OBYX.

1.2.53 BBoa HacCTpOeYHbIX U NoAcTpanBaeMbIX Mpu aKcnyaTaumm napameTpoB npe-
obpasoBaTenen ¢ MECTHOM MHOUKAUMEN ocyLlecTBNaeTcs 6e3 AeMOHTaxa KpbiLUek.
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1.2.54 CteneHb 3awwnTbl kopnyca npeobpasosaTtenen IP66/IP67 no FTOCT 14254.
1.2.55 Llenun anekTponMTaHmsa 1 BbIXOOHbIX CUrHANoB (Npu X HanmMyumn) ranbBaHuye-
CKM N30IMPOBaHbI OT KOopnyca u Apyr oT gpyra.
1.2.56 OnekTpuyeckasi N3onaumusa Lenen anekTponuTaHus U BbIXOAHbLIX CUrHanoB Bbl-
aepxvBaeTt 6e3 npobosa B TeyeHne 1 MMH OEeNCTBME UCMbITATENbHOrO HanpsXeHUst CUHYCOU-
AanbHon gopmbl YactoTor 50 'y B cooTBETCTBUM C Tabnuuen 2.

Tabnuuya 2
AMNANTYQHOE 3HaYeHMe UCNbITaTENbHOMO HanpsXXeHus, B
lMpoBepsiemas Lenb _
B HOpMarbHbIX B YCNOBUAX NOBbILLEHHOM
KNMMaTU4EeCKNX YCIIOBUSAX BNa)XHOCTU
OnekTponuTtaHue 550 300
KoHTaKkTHble rpynnbl pene 500 300

1.2.57 OnekTpuyeckoe CONPOTUBIIEHNE U30ONSAUUU Lernen 3neKTponuTaHua U BbIXOA-
HbIX CMIHanoB OTHOCUTENbLHO Koprnyca u mexay cobonm He meHee 100 MOM B HOpMarbHbIX
ycnosuax n He meHee 10 MOM npu OTKNOHEHUN OT HOPMasibHbIX KMMMaTUYECKUX YCIOBUN.

1.2.58 NpeobpasoBatenn o06nagaldT CTOMKOCTbIO MPU  OTKMOHEHMAX HaNPshKEHUS

ANEeKTponnTaHn4d oT HOMUHaJI1bHbIX 3Ha4yeHun cornacHo Tabnuue 3.

Tabnwunuya 3
MpenenbHble OTKITOHEHNS HaNPSHKeHNsI
XapaktepucTuka
NOCTOSIHHOIO TOKa, B
[OnutenbHblE OTKNOHEHUS oT 18 go 32
[MoBTOPHO-KPATKOBPEMEHHbIE OTKITIOHEHUS C ONTUTENBHOCTBIO HE
Ooonee 3 ¢, c HTepBanamm Mexay oTaeNbHbIMU OTKITIOHEHUSIMU He oT 18 o 32
MeHee 5 ¢
KpaTkoBpeMeHHbIe OTKNOHEHUS ANUTENbHOCTLIO He Gonee 1,5 ¢ 0o 36

1.2.59 HapyHble noBepxHOCTU NpeobpasoBaTenen AonyckalT Ae3akTuBauuio, aera-
3aumio N Ae3nHGEKUMIo crneumanbHbIMKM pacTBopamMu, B TOM YMCrie pacTBopamu, npuBeneH-
HbiMu B pasgene 6.5 CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.60 lNpeobpa3oBatenn coxpaHaT paboTocnocoBHOCTL Nocne TPEXKpPaATHOro npe-
pbiBaHUS anekTponutaHua Ha 30 ¢ B Te4eHne 5 MUH.

1.2.61 lNpeobpasoBatenu obnagadT CTOMKOCTbIO K CHMXKEHUIO MUTAKOLWMX HanpsKe-
HUM Ha 30 % OT HOMWHAIbHbIX 3HAYEeHUN npu ObLLEM BPEMEHW MEPEXOAHOro npouecca Ao
YCTaHOBMBLUNXCS HOMUHArbHbIX 3Ha4YeHu He Bonee 15 c.

1.2.62 NpeobpasoBateny coxpaHaT paboTocnocoOHOCTb NOCne KPaTKOBPEMEHHbIX

CHWXKEHU HanpshKeHWUst 3NeKTponuTaHus BkoumntenbHo o 0 B (kopoTkoe 3amblkaHue) Ha
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Bpems He Gonee 1 c C nocnegyloUM BOCCTAHOBMEHMEM HaMNpPSHKEHUsT ANEKTPONUTaHus 3a
Bpems He 6onee 1,5 c.

1.2.63 lNpeobpasoBatenu obnagatoT CTOMKOCTbIO K BO3AENCTBUIO HaMPsXKeHUs1 3rek-
TponuTaHna obpaTHOM NONAPHOCTM.

1.2.64 lNpeobpa3oBaTtenn BO B3PbIBO3ALLULLEHHOM WCMOMHEHUN C BMAOM B3pbIBO3a-
WnTbl «MckpobesonacHast anekTpudeckasi Lenb» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO MCKpobesonacHom
3MEeKTPUYECKOM Lienn «ia» ¢ cnegyowmmMm napameTpamu:

BxogHble nckpobesonacHble napamMeTpbl NepBMYHOro Npeobpasosartens:

BXoAHoe HanpskeHne Ui, B .........cccoooeeiiiiiiiiiee, 33, He bonee
BXOAHOM TOK li, MA ..o 82, He bonee
BXOAHAA MOLLHOCTb Pi, BT .o 0,9, He bonee
BHYTPEHHAS eMKOCTb Ci, NP ..., 6 200, He Bonee
BHYTPEHHAA MHOYKTUBHOCTb Li, MKITH ..., 0,1, He Bonee

MapameTpbl NIMHUN CBA3N:

OTTMHA NIUHUM CBABN, M .vnieniiniiiniiiiiieieiieeie e e e e eaeens 300, He bonee
EMKOCTD, MDD ..oeiiiiiii e 83*, He bonee
NHOYKTUBHOCTb, MKITH .ovvviiiiei e 0,1*, He bonee
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1.3 CocTaB nsgenus

1.3.1 KomnnekT noctaBku npeobpasoBaTesier COoTBeTCTBYET Tabnumue 4.

Tabnuua 4
HanmeHoBaHue O603Ha4veHne KonnyectBo MpumevaHue
B cootBeTcTBUM
MpeobpasoBaTtenb YpOBHS 1 wr.
C 3aKa3om
B cooTtBeTCTBUM HeobxoanmocTb NOCTaBKu
Kabenb cBs3u -
C 3aKa3om oroBapvBaeTCcsl Npu 3akase
Macnopt PBT.407611.001 MNC 1 oka.
Ha naptuio npeobpasoBaTtenem
PykoBoacTBo no 1 3K3. Ha MeHbLLEro Konmn4yecTea
ykoson FPBT.407611.001 P 5
aKcnnyaTaumm 50 usgenun npunaraeTcst OAMH 3K3eMNsip
PYKOBOACTBA NO 3KCMnIyaTaumm
KomMnnekT paspeLlumTtensHom - - lMocTaBnsieTcs No 3akasy B
[OKyMeHTauum COOTBETCTBMM C YCITOBUSAMMU
J0roBopa nocTaBku u
FOCT P 50.06.01

*Ipumeyanue - Ilapamempol kabens céazu yKaA3anvl 0151 00HO20 NO2OHHO20 Mempd.

1.3.2 Mo 3akasy BO3MOXHO BKIOYEHME B KOMMMEKT MOCTABKM MOHTaXHbIX 4acTen
(NnpuBapHbIX BTYNOK, OTBETHLIX (hriaHUeB, OTpe3koB TpybonpoBoaa ¢ yCTaHOBMNEHHLIMU B HUX
Ha NpeanpuUsSTUN-M3roToBUTENE NpeobpasoBaTensiMun), NPOKNaaoK, NepexoaHbIX MydT U npo-

yee.
1.4 YcTtponcteo u pabota

1.4.1 lMNMpeobpasoBaTteny MMeT 0AHOBI0YHOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHME U B 06-
LLeM crnyyae COCTOAT M3 YYBCTBUTENbHOMO 3fIEMEHTA, KOHCTPYKTUBHO COBMELLEHHOrO ¢ 6110-
KOM 9M1EKTPOHHbIM, U OQHOMO UK ABYX MOMNMABKOB CO BCTPOEHHBIM MarHUTOM.

UyBCTBUTENbHLIN 3NieMeHT npeobpasoBatena npeacTtaBnseTr cobon rmbkuin crep-
XE€Hb, BbIMOMHEHHbIN U3 MarHUTOCTPUKLUMOHHOrO maTepumana. C oOHOro KoHua CTep)KeHb
XECTKO COeAMHEH C Nbe303NeKTpuyeckumMm npeobpasoBaTenem, KOTOPbIA, B CBOKO OYepenpb,
NOAKMNOYEH K BroKy anekTpoHHOMY. CTepeHb YyBCTBUTENBHOIO dfieMEeHTa PacnosfioXeH B
XecTkonm unn rmbkon Tpybe, BOOMb KOTOPOM nepemeltaeTcs nonnasBoK. Tpyba, B KOTOpyH
NMOMELLLEH YYBCTBUTENbHLINA 3MEMEHT, M3rOTaBNMBAETCSA M3 Pa3fiMYHbIX MaTepuanoB C y4e-
TOM NapamMeTpoB Npouecca: arpeCCUBHOCTU cpefbl, TemnepaTypbl 1 AaBNEHUS.

MpuHUMN OEeNCcTBUA 3TOr0 TMNA YyPOBHEMEPOB OCHOBAH Ha MCMONb30BAHUN SBNEHUS

MarHUTOCTpuKUMK. BonHoBo4 fgaTyMka BLINOMHAETCS M3 heppomMarHMTHOro matepuana.
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30HA C BONTHOBOAOM MOTPY>KaeTCsi B KOHTpPONupyemyto cpeny. lonnaBok cO BCTPOEHHbIMM
MarHuTamm umeeT BO3MOXHOCTb CBOBGOAHO nepemMeLaTbCa BAOSb BONHOBOAA (30HAA) B CO-
OTBETCTBUM C YPOBHEM XMUOKOCTU B pe3epByape.

OnEeKTPOHHbIM BNOK Jatymka reHepupyeT MMMynbC TOKa, NpoTeKaloLwero no BOSIHO-
BoAy. TOK co3gaeT BOKPYr BONMHOBOLA KOHUEHTpUYeckoe MarHutHoe nosre. B Tom mecte, rge
none BONIHOBOAA-NPOBOAHMKA B3aMMOAENCTBYET C MOSiEM MOCTOSIHHbIX MarHUTOB, BCTPOEH-
HbIX B MOMMaBOK, BO3HMKAET TOPCMOHHOE (CKpy4dMBatoLlee BOSTHOBOA) yCunme, NpuBoasLlee K
MeCTHOW aedopmauun maTtepuana sonHosoga. B cuny ynpyrux cBOMCTB Matepuana BOJSIHO-
BOAa, AedhopMaums HauYMHaET pacrnpoCTPaHATLCSA B BUAE BOSHbI B 06€ CTOPOHbI U oMKCUpy-
eTCs Nbe30aneMeHToM npeobpasoBaTens. 10 BpemeHn 3anasabiBaHNa Npuxoda BOSIHbI OT-
HOCUTESNTIbHO MOMEHTa (POPMUPOBAHNA UMMNYSbCa TOKA MOXHO CyAMTb O PacCTOsiHMM A0 Mo-

nnaeka, TO eCTb 10 NOBEPXHOCTU XNOKOCTU B pe3epByape.

‘ MmnynbCHbIA
- INEeKTRpOCUrHan
MeezoceHcop

MarHMToCTpUKUMOHHbBIA
npoeon

MarHuTtHoe none

nonnaBskKa

TOPCUOHHAR
pedopmauusa

PucyHok 2 — MNpuHumn paboTol
Bpemsa pacnpocTpaHeHus ynbTpa3BYyKOBOro UMMyrbCa MPOMNOPLMOHANBHO YPOBHIO
XnakocTtn. 3HavyeHne BpemeHn npeobpasyetca B610KOM 3NEKTPOHHBIM B 3HAYEHUE YPOBHS U
oToOpaxkaeTcss Ha MECTHOM MHAuKaTope (npu ero Hanuudun). MNepenada 3Ha4YeHUA YpOBHS

OCYLLECTBIIAETCA 4Yepes yHMd)MLl,VIpOBaHHbIe BbIXOOHbIE CUTHAIbI.
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PacctosiHme S, M, Mexay nbe3oanekTpuyeckuMm npeobpasoBaTenemM v nonsiaBkoM

BbluMcnsaeTcs no opmyrne
S=Vem-T1 1)

roe  Vem — CKOPOCTb 3BYyKa B CTalNlbHOM CTepXXHe, M/C;

T1 — BpeMeHHON NHTepBan Mexay Bo3byxaeHnem nmnynbca Toka 1 NPUeMOM yrb-
Tpa3BYKOBOIro UMnyrnbca, C.

CKopocCTb 3ByKa B CTaflbHOM CTep)XHe Vcm 3aBUCUT OT Temnepatypsbl. [ns koMmnex-
caumm 9TOM 3aBUCMMOCTU MUKPOKOHTPOSNEP Nepuognyeckn nogaeT Ha Nbe30o3niekTpu4ecKkmm
npeobpasoBaTersib ypoBHEMEpPa 30HANPYIOLWNA UMMYIbC, KOTOPbIA NpeobpasyeTcs B ynbTpa-
3BYKOBYIO BOJTHY, PacrnpoCTpaHAETCs MO CTaflbHOMY CTEPXHIO, OTpaXkaeTCa OT ero KoHua u
npyHMMaeTca obpaTHO Nbe3oanekTpudecknm npeobpasoBaTeneM. [1pn aTOM TOYHOE 3HaYe-
HWe CKOPOCTU 3BYKa B CTarlbHOM cTepxHe Vem , M/C, onpefensieTcsa MUKPOKOHTPOSIePOM Mo
dopmyne

Vem=2LIT1, (2)

roe L — anvHa nameputensHoOro anemMeHTa, M;

Anroputm paboTbl U3genus peanv3oBaH B MUKPOKOHTPOMSEpe BO BCTPOEHHOM Mpo-
rpaMMHOM obecneyeHun.

Mpeobpa3oBaTenn MMeKT BCTPOEHHOe nporpammHoe obecneveHne (ganee [M0O),
paspaboTtaHHOe npeanpuAaTUEM-U3rOTOBUTENEM, KOTOPOE YCTaHaBMMBAETCs B 3HeEproHesa-
BMCUMYIO NaMATb Npu n3rotoeneHnn. B npouecce akcnnyataumm gaHHoe MO He MoxXeT BbITb
N3MEHeHOo, TaK Kak nonb3oBaTernb He uMeeT K Hemy goctyna. MO B uenom ABnseTcs MeTpo-
NOrMYeckn 3Ha4YMMbIM U HE MOXET ObITb M3MEHEHO npefHaMepeHHO Unu crnyyanHo. lNapa-
MEeTpPbIl, BNUAIOLWINE HA METPOSIOrMYecKue xapakTepUCTUKX, 3alUULLEHbl NaporeM U MexaHu-
Yyecku (C nomoLbo nepekntoyatens). 3awmta MO oT HenpegHaMepPeHHbIX U NpeaHamMepeH-
HbIX N3MEHEHU COOTBETCTBYET YPOBHIO «BbICOKUNY» B cooTBeTCcTBUM ¢ P 50.2.077.

NoeHTndpukaumoHHsle gaHHble MO npuBeaeHsl B Tabnuue 5.

Tabnvua 5

NoeHTudurKaumMoHHbIe AaHHble (MPU3HaKN) 3HavyeHune

NoeHTndunkaumoHHoe HammeHoBaHMe NporpaMmMHOro obecneyeHms: magn_m 1.0.xx*

Homep Bepcumn (MaeHTUdUKaALNOHHBIA HOMEP) NporpammMHoro obecne-
He Huxe 1.0.xx*
YyeHus,

Lincpposon ngeHtucukatop nporpaMmmHoro obecneyeHus Oxfcfd

* X npuHUMaeT 3HadeHna ot 0 o 9
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1.5 KoHcTpyKuus

1.5.1 YcTpoiicTBO NpeobpasoBaTens NpuBeAeHO Ha pucyHkax 3a u 36. MabapuTHble u

yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTeneit NpuBeaeHbl B npunoxeHun .

e

Sz o DG TS G
MPETMPENEEHE-
Al

Pl
OIS
T GETH

(oML e R HELT AT

PucyHok 3a — Yctponctso npeobpasoBartens
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Kl Afod MG 15

PucyHok 36 — YcTponctso npeobpasoBaTens ¢ 6aninacHon kamepomn

NcnonHeHnne ans npsiMoro (NMorpyxHoro) MoHTaxa. Mpubop npegHasHayeH ans Heno-
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CPeACTBEHHOIO MOrpyXeHusi YyBCTBUTENBHOIO anieMeHTa B namepsieMmyto cpegy. OCHOBHON
KOHCTPYKTMBHON OCOBGEHHOCTbIO 3TOro npubopa SABNAETCA TO, YTO OH UMeeT COBCTBEHHbIN
nonnaBoK N COBCTBEHHbIE MPUCOEANHUTENbHbLIE 3neMeHTbl (pe3bba, dnaHel, 3aXMMHOW
LTyuep).

McnonHeHne ansa 6amnacHoro MoHtaxa. [laHHoe ucnonHeHne npeobpasoBaTenen, He
nmeeT COBCTBEHHbIX KpENeXHbIX 3NeMeHToB 1M nonnaeka. NpeobpasoBaTtenb npeaHasHayeH
ANsa yctaHoBKM Ha GannacHyto kamepy (HBK) n pabotaeT oT MarHMTHOro nonnaeka, pacno-

noxeHHoro B 6annacHomn kamepe.

Ha pucyHkax 4a 1 46 npeactaBneHbl UCMNOMHEHNS GIOKOB 311EKTPOHHbIX.

PucyHok 4a — bnok anekTpoHHbIn ¢ KK nHankatopom B antoMMHUEBOM Kopnyce

1=y

PucyHok 48 — Bnok anekTpoHHbIN B KOpryce u3 HepxxaBetowen ctanv 6e3 nHankatopa ans

obopynoBaHus knacca 6esonactoctn 3H
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PucyHok 4r — Brnok anekTpoHHbIN B Kopnyce u3 Hepxasetowwen ctanun ¢ XKW nugukatopom

PucyHok 44 — Bnok anekTpoHHbIN B Kopnyce 13 Hepxxaetowen ctanu ¢ KK nHankatopom

ans obopyaosaHus knacca 6esonactoctu 3H
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1.5.2 [letanu 4yBCTBUTENBLHOIO dfileMeHTa, conpukacarLmnecss C UsMepaemMon cpeaown,
narotasnueatotca M3 ctann 12X18H10T, 10X17H13M2T, XH65MBY, 06 XH28MAT no NOCT
5632, dToponnacta-4, cnnasos BT1-0 no NOCT 19807 unn n3 nHoro matepmnana no tpebo-
BaHWIO 3aKas4duka.

1.5.3 CteneHb 3awuTbl kOopnyca npeobpasoBaTens IP66/IP67 no FTOCT 14254.

1.5.4 KOHCTpYKUMS KOPMYCOB B3PbIBO3aLLMLLEHHOIO U HEB3PbIBO3ALUULLEHHOIO UCMOf-
HEeHUN YHUpUUMpOBaHHas.

1.5.5 YnnoTHeHne mexay KOpnycoM WU KpbIWKOW obecrneymBaeTcss pe3nHOBbBIM KOJlb-
LOM.

1.5.6 YnnoTHeHne kabenen nponsBoanTCA Pe3MHOBBIM CanbHUKOBbLIM YNSIOTHEHMEM.

1.5.7 VckpobesonacHocTb Lenen npeobpasoBartenen obecneynBaeTcst orpaHNYEeHNEM
BbIXOLHOrO TOKa.

1.5.8 NpeobpasoBatenn ¢ BUOOM B3pbiBO3ALLUUTLI «B3PbIBOHENPOHULAemMass 060mou4-
Ka» BbINOMHEHbI B KOopnyce, obecneynBaroLieM BO3MOXHOCTb BblAepXMBaTb AaBreHWEe B3pbl-
Ba, YTO WCKIIIOMaET ero nepegadvy B OKPYXalLLy B3pblBOONAcHy0 cpeay. B3pbiBOHENPOHU-
LaemocTb obecneymBaeTcs TakKkKe WUCMOSHEeHWeM geTtanen obonoykn U Mx coeguHEHUEM C
cobntogeHnem napameTpoB B3pbiBo3awmTel no NOCT 31610.0, TOCT IEC 60079-1. Makcu-
ManbHaa pabodasa Temnepatypa uamepsieMon cpefbl coctaBndet 125 °C, makcumanbHas
TemnepaTtypa Hapy>KHON NOBEPXHOCTU KOpMNyca 3NeKTPOHHOro 6yoka cooTBETCTBYET TeMnepa-
TypHoMy knaccy T6 (85°C) no NOCT 31610.0, kopnyc anekTpoHHOro 6noka oTAeneH oT 4yB-
CTBUTENBLHOIO 3NIieMEHTa, PacrofIOXXEHHOrO B U3MEpPAEMON cpeae, pagnmaTtopoM, COeAnHEH-
HbIM C HUMW CBapKOW. YyBCTBUTENbHbLIA 3NEMEHT KOHCTPYKTUBHO OTAENeH OT MU3MepaemMoun
cpeabl, BHYTPEHHASA NOMNOCTb 6rioka 9NEeKTPOHHOro oTAeneHa OT YyBCTBUTENBHOIO 3fieMeHTa
3anMBkOM KoMnayHOoM. PasmelueHune kabens cBA3n Ha obbekTe aKcnnyatauum SOSMKHO UC-
KNnyaTb ero KOHTaKT C MOBEPXHOCTbI0, TeMnepaTypa KOTOPOW MPEBbILLAET YCTAaHOBIEHHYHO
TemnepatypHbiM knaccom T6 no MOCT 31610.0. Takum o6pasom, TemnepaTypa HapyXHbIX u
BHYTPEHHMX NOBEPXHOCTEN KOpnyca 6roka 3NeKTPOHHOro He npesbllaeT paboyen Temnepa-
TYpbl NPUMEHEHHbIX B CUrHanmn3aTope U30NAUMOHHbIX MaTepuarnos.

1.5.9 KabenbHbln BBOL, NpeobpasoBaTenen ¢ BUOOM B3PbIBO3ALUTLI «B3PbIBOHEMNPO-
Huuaemas obonoyka» crneuvanbHbi 4ns 6poHMpoBaHHOrO kabens B wwnaHrax, TpybonpoBo-
Aax, MeTannopykasax unum ana HebpoHMpoBaHHOro kabensa B wWnaHrax, Tpybonposogax, me-
Tannopykaeax, YTo onpegensercsa noTpedutenem npu 3akase.

1.5.10 B npeobpasoBatensax npeaycMoTpeHbl BHYTPEHHUA N BHELLHUI 3a3eMnsiowme

3aXMMbl U 3HaK 3a3emneHuns, BbinonHeHHble no NOCT 21130.
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1.5.11 Ha kpblwkax npeobpasoBaTtenen ¢ BUOOM B3PbIBO3ALLMTbI «B3PbIBOHEMNPOHU-
uaemas obonodka» umeetcs npegynpegutensHaa Hagnuce MNMPEOYIMPEXOEHWE — OTKPbI-
BATb, OTKJTKOYUMB OT CETW, Ha kopnyce anekTpoHHOro 6rioka MeeTcsi MapkMpoBKa B3pbl-
Bo3awmTbl « TEx db [IC T6 X».

1.5.12 B npeobpa3soBaTensx CyLWeCTBYIOT He U3MepsieMble 30Hbl, 3aBUCSLLME OT pas-
MEpPOB NonsaBka U KOHCTpyKUun npeobpasoBaTens. He namepsaemble 30HbI COCTaBASIOT:

- [nsa XecTkoro 4yBCTBUTESIbHOIO 35IEMEHTa BEPXHUA HE U3MEepPSIEMbIN YPOBEHb
60 MM, HWXKHUIN He namepsiembin yposeHb 90 MuM;

- Ans rmbkoro 4yBCTBMTENBHOIO 3fieMEHTa BEPXHUA U HUXKHUIN HE U3MEpPAEMbIN
ypoBHU 200 MMm;

- [nsa npeobpasoBatens 6e3 nonnaBkoB, UCMOMb3YeMOro ¢ 6annacHon kKamepou,

BEPXHUN U HWXKXHUN HE n3amepsemMblin ypoBeHb 130 mm.
1.6 HacTtpouka npeoGpa3oBaTens Yepe3 MEHO MEeCTHOro MHAUKaTopa

1.6.1 OnucaHue CTPYKTYpbl MEHIO

MecTHbIN nHaukaTop npeobpasoBaTtens uMeeT ABa pexunma padotbl — « OTobpakeHne
N3MEPEHHOrO 3Ha4YeHusA» U «HacTpolika napameTpoB».
CxemaTuyHoe n3obpakeHne MeCTHOro mHamkatopa B pexunme «OTobpaxeHne name-

PEHHbIX 3HaYEHUN» N Ha3Ha4YeHNe KHOMOK ynpasreHus npeacraBneHo Ha pucyHke 10.

HasHauyeHne KHoNoK ynpasneHus

SHIFT — BbIBOp pa3psgoB Npy peaakTMupoBaHum
napameTpa

ENT — coxpaHeHne napameTtpa v
aBTOMaTU4eCKMUA BO3BpAT K BbIGOpY napameTpa
« ¥ » — Bblbop pegaktupyemoro napameTtpa

« A» — VHKpemeHT 3Ha4veHust ot 0 o 9

MATHUTSK

PucyHok 10 — CxemaTtnyHoe n3obpaxkeHme MeCcTHOro MHAuKaTopa 1 HasHavyeHne
KHOMOK yrnpaBreHus
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B o6Liem Buae CTpykTypa MeHIo BbIrnsianT crieayolmm obpasom:

4 ™
Oto0pa:xeHHe
H3MEepPeHHOTO 3HAYeHHA
\. J
4 ™

Hacrpofika BHIA
BBIXOJIHBEIX JAHHBIX
(MHTIHMETPEI HITH IPOIeHTR)

s ™
BBOJ BEICOTHI pe3epByapa
(B MHJLTHMETpPax)

\. /
{ N\
BBOJ MAKCHMATBHOTO YPOBHA
H3MepsaeMOH BeTHIHHBI
(B MHJLTHMETpPax)

\. /
s ™
BsoJ MHHHMATBHOIC YPOBHA
H3MepsAeMOH BeTHITHHBI
(B MHTIHMeTpax)

\. /

1.6.2 HacTtpowvka napameTpoB
1.6.2.1 HacTtponka Bnaa BbIXOOHbIX JaHHbIX

B pexunme «Hactponka napameTtpoB» B MeHio «BblBOO OAHHbIX» mMoxHO name-
HUTb €AMHWLUbI U3MepeHnst (MUNNMMETPbI UMK NPOLEHTBLI), B KOTOPbIX ByaeT otobpaxaTbca
N3MEpPEHHOEe 3Ha4YeHMe Ha MEeCTHOM uHAukatope B pexume «OTobpakeHne nM3MepeHHOro
3HaYeHUsI».

Ana n3aMeHeHWs OaHHOro napameTpa HeobxoAuMMO nocrefoBaTenbHO HaXumaTb
KHOMKY « ¥» o nepexoga Kk meHw «BbIBO[ OAHHbBIX» B pexume «HacTtpornka napameTt-
pOB».

KHonkon SHIFT BbibpaTb eguHuLbl M3MEPEHUS (MUNNMMETPbl UMW NPOLEHTHI).
HaxaTtb kHonky ENT gns coxpaHeHus napametpa. OgHOBpeMEHHO C COXpaHeHWeMm napa-
MeTpa NPOUCXOAUT BO3BpaT B pexmMm « OTobpakeHne namepeHHbIX 3Ha4YEHNN Y.

1.6.2.2 N'ameHeHne BbICOTbI pe3epByapa

PekomeHgaumm no yctaHOBKe napameTpa — B COOTBETCTBUM C pucyHkamn 10, 11.
CxemaTuyHoe un3obpaxeHne MeCTHOro mHaukaTopa B pexume «Hactponka napa-
MeTpOB» MpeLCTaBfieHo Ha pUCyHke 11.
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HaumenoBanne

PEAaKTHPYEMOro

rapamerpa

MAH-H ”TGK 3HaueHue
napamerpa

PucyHok 11 — CxemaTudHoe nsobpakeHne MeCTHOro nHankaTtopa B pexmme «HacTtponka
napameTpoB»

[na n3ameHeHus BbICOTbI pe3epByapa HeobxoouMMO MOCNeAoBaTENbHO HaXMMaTb KHOMKY
« ¥ » ana nepexoga k MmeHio «BbICOTA PE3EPB., MM» B pexume «HacTponka napameTpoB».

M3meHeHne npomcxoauTt no paspsigam: cHavana eguHulbl, NOTOM OECATKM, COTHU, ThICSYN,
OecaTkn Tbicsd. Kaxabin paspsg MeHsieTcsl KHOMKOM « A» B 6onbluyto ctopoHy oT 0 oo 9 no kpyry.
[ns nepexoga K crnegyowemy paspsigy Haxatb kHonky SHIFT.

[na coxpaHeHua napameTtpa Haxatb kHonky ENT. OgHOBpeMeHHO C coxpaHeHwem napa-
MeTpa npoucxoaut Bo3epaTt B MeHo «BbIBO[ JAHHbLIX» B pexxume «HacTporka napaMmeTpoB».

[nsa Bo3epaTa B pexum «OTobpaxeHne n3aMepeHHoro 3Ha4yeHus», Heobxogumo nocnenosa-
TeNbHO HaXMMaTb KHOMKY « ¥ ».

1.6.2.3 MIameHeHne MakcmaribHOro YpOBHS M3MEPSEMON BENTUUYUNHDI

PekomeHaaummn no ycTaHOBKe napameTpa — B COOTBETCTBUM C pUCyHKamu 5, 6.

CxematnyHoe msobpakeHne MeCTHOro uHaukatopa B pexmme «HacTponka napameTpoB»
npeacraBfeHo Ha pUcyHke 6.

[Ns n3MeHeHUs MakCMManbHOrO YPOBHS U3MepPSieMOWN Bernu4uHbl Heobxoanmo nocrenosa-
TernbHO HaxmnmaTb KHoNnky « ¥ » ans nepexoga k meHio «YCTAH. MAKC., MM» B pexnme «HacTtpoika
napameTpoB».

M3meHeHue napameTpa NpoucxoauT no paspagam aHanornyHo n. 1.6.2.2.

Mpn coxpaHeHun napametpa kHonko ENT, ogHOBpemeHHO npoucxouT BO3BpaT K MEHHO
«BbICOTA PE3EPB., MM» B pexume «HacTtpoiika napameTpoB».

[nsa Bo3BpaTa B pexmm «OTobpakeHne n3amepeHHoro aHadeHnsa», HeobxoaumMo nocrnegosa-
TeNbHO HaXMMaTb KHOMKY « ¥ ».

PekomeHaaumm no ycTaHOBKe 3Ha4YeHU — B COOTBETCTBUM C pUCyHKamu 5, 6.

CxemaTtuyHoe nsobpaxeHne MEeCTHOro mHaukaTopa B pexume «HacTtpoika napameTpoB»
npeacraBneHo Ha pUcyHke 6.

1.6.2.4 \ameHeHne MUHUMANbHOIO YPOBHST M3MEPSIEMO BENUYMHBI

PekomeHaaumm no yctaHoBKe napameTpa — B COOTBETCTBMM C pUCYHKamMK 5, 6.

CxemaTtuyHoe mn3obpaxeHune MeCTHOro mHaukaTopa B pexume «HacTponka napameTpoB»
npeacTaBneHo Ha pUCyHke 6.

[ns u3mMeHeHNs MUHMMarbLHOIO YPOBHSA U3MEpPSeMON BenuyuHbl Heobxoaumo nocnenosa-
TernbHO HaxumaTb KHOMKy « ¥ » Ansa nepexoga kK meHwo «YCTAH. MUH., MM» B pexume «HacTtpoinka
napameTpoBy.

MameHeHne napameTpa nponcxoauT No paspsgam aHanormyHo n. 1.6.2.2.
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Mpn coxpaHeHuMM napameTtpa kHonkon ENT, ogHOBpeMeHHO NpOUCXOAUT BO3BpaT K MEHH0

«YCTAH. MAKC., MM» B pexume «HacTpoiika napameTpoBy.

[nsa Bo3BpaTta B pexumM «OTobpakeHne M3MepeHHOro 3Ha4eHns», HeoGXoAMMo nocrnenoBa-

TeNbHO HaXMMaTb KHOMKY « V¥ ».

ng).

Viewer

1.7 HacTtpouka npeobpasoBaTtens no nportokony HART

1.7.1 Heo6xoaumoe o6opyaoBaHMe U NporpaMmMHoe obecneyeHue

Ana HacTponkn npubopa Heobxoanmo crneaytowee obopyaoBaHue:

- HART mogem NHuBapa-MX

- Hoytbyk ¢ OC Windows 10 (ganee no tekcty 1K)

- Mporpamma koHdurypatop Hart Viewer (ckaumBaeTcs C canTa npousBoauTe-

1.7.2 HacTtpownka npmubopa
1.7.2.1 Mogkntounte npndop ¢ HART mogemom B COOTBETCTBUN C puc. 1
1.7.2.2 Ckavante c canTta npoussogmTens u yctaHosute Ha MK nporpammy Hart

rno CCbIfKe: https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-

urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-

magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-maagnitek-m/ .

1.7.2.3 3anyctute “Oucnetyep yctponcts” Ha [K, 3atem nogkniounte HART mogem

Kk MK, otkponTte pasgen “Mopteli(COM n LPT)” n 3anomHute Homep COM nopta HART mope-

ma. (cM. puc.13)
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A2 A3

HART wmonewm HoyTtéyk

HART+ [ 1 |~ usB

HART- | 2 =
Al A4

MNpeobpazosatean WUCTOUHUK NUTAHURA
YPOBHS
R1
~ 1 [4_2euA(+) PZa 24B(+)| 1 |-
— 2 |Kopnyc 240 24B() | 2~
{3 [4_20uA0)
A4

MpueMHuk 4-20MA

Bxon+
Bxon- | 2=

i

PucyHok 12 — Cxema nogkntoveHne npunbopa
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% [ucnetyep ycrpoiicts
Qaiin  [eictene  Bua  Cnpaska

o= m HFE B

~ & PT5-CONSTRUCTOR
iy Ayanoexogsl u ayanoesxoas
& Buaeoagantepk
¥ Berpoenroe MO
- AMCKOBBIE yCTPOACTER
I 3eykoBble, MrpoBbIE M BUAECYCTPOICTES
E= Knasuatypsl
!* KemMnoHenTs! nperpammuore obecnedenns
[ Komnsrotep
=3 Koutponnepe: IDE ATA/ATAP
§ KonTponnepe: USB
S KoHTpOANEpE! 3aNOMUHARLLMX YCTpoiicTe
[ Monutope
@ MBILLIM 1 UHBIE YKa3kIBAOLLNE YCTpOlicTea
0 Ouepeau nevati
~ i Moprer (COMu LPT)
ﬁ Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COM4)
B Nporpammueie yerpoiicrsa
1 Npoueccope
[P Certesbie agantepel
i3 Cncremneie yerpoiictea
v Yerporictea HID (Human Interface Devices)
§ Yopoiicrsa USE
B Yorpoiictea Gesonackocn

PucyHok 13 — [lncnetyep ycTponucTs

1.7.2.4 3anyctute Ha [NK nporpammy Hart Viewer (cm.puc.14), nogante nutaHne Ha

W oo -

ART el

o b

s Cocop Mepmmes.

Toaomest mos o 4HE

Buaca

bl gt s wrik LoF L o I

PucyHok 14 — OkHo nporpammbl Hart Viewer

1.7.2.5 lWenkHnTe no BKragke B IeBOM BepXHEM yrny u Bblibepute Homep COM nopta

HART mogema.
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1.7.2.6 3atem yctaHoBuTe coeanHeHne ¢ COM nopTOM HaxaB Ha MNUKTOorpammy

[L1XI
1.7.2.7 Janee cuntante gaHHble npubopa HaxaB Ha NMKTOrpammy

, nocre oT-
KpOETCS OKHO C napamMeTpamMu HacTponku npubopa (cm. puc.15)

Heran
[,

ML ChgC C5 WA LCF LS veout [

PucyHok 15 — OkHO nporpamMmmebl ¢ napaMmeTpamMmu HacTporku npmubopa

1.7.2.8 'amepbTe pyneTkon OMAWHHY gaTtymka. OnuHHa gatyvka uamepsaeTcs OT ero
Topua oo dnaHua.

i
- [EEX]
1.7.2.9 Cuntante HacTpoeyHble NapameTpbl Npubopa HaXkaB Ha NUKPOrpaMmmy
pasgene “HactpoedHble napameTpbl”

B
1.7.2.10 B oKkHe HacTpoeyYHbIX NnapamMeTpoB BBeAUTE crneayrolime JaHHble:

- dakTuyeckasn gnNuHHa gatymka B Mm (cMm. n.2.8)
- BoicoTy pesepByapa B MM

(IR
1.7.2.11 CoxpaHuTe BBeAEHHble JaHHble HaXaB Ha NUKTorpaMmmy

1.7.2.12 Bo Bknagke «llepemeHHble» B CTpoke «PV» ycrtaHoBute «YpoBeHb_ 1»
HaXXMUTE KHOMKY «HasHaunTby.

n

1.7.2.13 Bo Bknagke «CeHcop» B cTpoke «Bpemsi gemnpmnpoBaHna» ycTaHOBUTE 3Ha-
yeHune «0.1».
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1.7.2.14 Bo Bkrnagke «CeHcop» B cTpoke «MakcnmanbHoe 3HadeHne PVy» ycTaHoBUTE
MaKCMMarbHbIN YpOBEHb B MunnumeTpax (Lmax_mm)
1.7.2.15 Bo Bknagke «CeHcop» B cTpoke «MuHumanbHoe 3HadeHne PV» ycTtaHoBUTE

MWHMManbHbLIN YPOBEHb B MunnnmeTpax (Lmin_mm)
(LX)

[E11
1.7.2.16 Janee 3anuuiuTte AaHHble HaXaB Ha MUKTOrpamMmmy B pa3gene “Hart

obwmn”

1.7.2.17 lpokoHTpoNupynTe 3anucaHHoe BO Bknagke «DynamicVar_form», npensa-
pUTENbHO HaxaB «BknwounTb onpoc». [JOSmKHbl M3MEHUTbCA 3HadeHusa «Lmin_mm»,
«Lmax_mmp».

1.7.2.18 lNepemecTnTe NOMNMABOK B HWXHIOK TOYKY gatumka (90 MM OT KOoHUa gaTuym-
ka). Bo Bknagke «BHyTpeHHUE nporpaMmmbl» HaXXMUTE Ha KHOMKY «YCTaHOBUTb MUHUMYMY.

1.7.2.19 lNepemecTuTe NOMNMaBOK B BEPXHIOK TOYKY AaTyuka (60 mm oT cpnaHua pat-
yuka). Bo Bknagke «BHyTpeHHME nporpammbl» HaXMUTE Ha KHOMKY «YCTaHOBUTb MaKCu-
MYyM».

1.7.2.20 Janee Bo Bknagke «BHyTpeHHME nporpaMmmbl» HaXmMuTe Ha KHOMNKY «Koad-
UUMEHT NepecyeTar.

1.7.2.21 TIpOKOHTPONMPOBATL 3anuCaHHble 3HA4YeHUs MOXHO BO Bknagke «Dynam-
icVar_formy», npegsaputenbHO HaxaB «BknounTb onpocy. JOMmKHbl U3BMEHUTLCS 3HaAYEeHUN
«L_min», «L_max», «Koeff _mmy.

1.7.2.22 [Ona HacTpoMKM TOKOBOW neTnv BO BkNagke “TOKOBbIX BbIXO4 WU agpec”
HaXXMuTe Ha KHonky “KannbpoBka Toka”. Ha munnvamnepmeTpe OOSMKEH BbICTAaBUTCSA TOK 4
MA. Ecnn 3HadeHue otnuyaeTtcs ot 4 MA, TO B OTKPbIBLUMMCS OKHE BBeAUTEe UCTUHHOE 3Ha-
YeHue Toka 1 HaxmuTe KHonky «OK». Ecnu 3HavyeHne Ha munnuaMmnepmMeTpe COOTBETCTBYET
4 MA, Haxmute «[a», ecnu He COOTBETCTBYET, MOBTOPUTE MNpoLeadypy HaxaB Ha KHOIMKY
«HeTty.

1.7.2.23 [Janee npoBoauTtcsa kanubposka Toka 20 MA. Tok 20 MA Ha mMunnuamnep-
MeTpe YCTaHOBUTCHA aBToMaTudecku. BeBegoute MCTUMHHOE 3Ha4YeHWe TOKa B OTKPbIBLUMMCSH
okHe. Ecnn 3HaveHne Ha munnunamnepmeTpe cooTBeTcTByeT 20 MA, HaxxmuTe «[a», ecnu He
COOTBETCTBYET, NOBTOPUTE MpoLeaypy HaxkaB Ha KHONKy «HeT». HacTtpownka TokoBoW netnu

3aKOH4Y€EHa.
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Hynebou ypobexs

PucyHok 16 — lNosicHeHus kK BBOA4Y napamMeTpoB npubopa ¢ hnaHueBbIM Unm

pe3b6oBbIM COEIMHEHNEM C PE3EpPBYyapoM.
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PucykHok 17 — lMoscHeHus K BBogy napaMeTpoB npubopa ¢ 6annacHbim

COEIMHEHNEM C pe3epByapoM.

1.7.2.24 npu HacTporike npeobpasoBaTeniss MOXET ObITb BbIMONIHEHA HACcTpPOWKa cMme-
weHunsa Hynsa (ho).

MpoBepUTb TEKYLLYIO HACTPOMKY CMELLEHUS HYNS U YTOYHUTb €ro 3HayeHne MOXHO
BO Bknagke “MarHntakM” B okHe “CmelleHune” HaxaB Ha KHonky “[NonyunTts”. B none otobpa-
3UTCS TeKyllee 3Ha4YeHne CMeLLEHNs Hyns (B MUMMeTpax).

Mpn Heo6Xxo04MMOCTU M 3Hast AENCTBUTENBHOE 3HAYEHNE YPOBHSI MOXHO OTKOPPEKTU-
poBaTb 3HAYEHME CMELLEHMS HYNsi B COOTBETCTBUMN C SKCMyaTaLNOHHBbIMW YCOBUSIMM.

Tpebyemoe 3HayeHne cmelleHnst Hyns ho, MM, MOXHO 3agaTb, BbIYUCIIMB NO OPMY-
ne:

hO = hmekym + H{)eﬁcme - Hmekym ! (1)

rae  hmexywy — TEKYLLEE 3HAYEHME CMeLLeHUs B none “CmeLleHune”, mm;
Hoeicme — BEVCTBUTENBHOE 3HAYEHNE YPOBHS, MM;
Hmexyw, — TEKYLLMIN YpOBEHb B nose TV, MMm.
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[Mony4yeHHOe 3Ha4YeHne AOMKHO BbITb NONOXUTENbHbBIM.
BBecTu BblumcneHHoe no dopmyne (1) 3HayeHne cmeweHuns B norne «CmelleHe» un
HaXkaTb KHOMKY “CoxpaHuTb’;

1.8 MapkupoBKa

1.8.1 O6wwme TpeboBaHma k mapkuposke no NOCT 18620, FTOCT 14192.
1.8.2 MapkupoBka npeobpa3oBaTenen CoaepXunT:

HanMmeHoBaHuMe nNpeanpuaTnAa-m3rotoBUTEIN4,

ycrnosHoe 0603HaveHue;

BbIXOOHOW CUrHarn;

napamMeTpbl 3J1IEKTPONMUTAHUA;

AnanasoH N3MepeHui;

npegenbl 4onyckaemon OCHOBHOW abCOSOTHOM MNOrPeLLHOCTY;

npenenbl onyckaemMon NpuBeAEeHHOW MOrpeLlHoCTn npeobpas3oBaHnNsa BbIXO4HOIO
aHanoroBoro curHana;
- [PagyMpoBOYHOE 3HAYEHME NITIOTHOCTU U3MEPSIEMOWN Cpeapbl;
- MakcumarnbHoe paboyvee faBreHne namMepsieMon cpeabl;
- yCnoBHoe 0003HaYeHe maTepuana Kopnyca;
- 3HaK YTBEPXXAEHMS TUNa;
- MOPSIAKOBbLIV HOMEpP MO CUCTEME HYMepaLuun NpeanpusTUS-n3roToBUTENS;
- AaTy N3roToBNEHUS;
- cTeneHb 3awuTbl kKopnyca no NOCT 14254;
- kog KKS (npu noctaske Ha OADJ);
- maccy.
1.8.3 MapkupoBka npeobpasoBaTtenien BO B3pbIiBO3ALUULEHHOM WCMONTHEHUN AO0MNOS-
HUTENbHO COOEPXUT:
a) 3Hak B3pbIiBoGe3onacHocTu cornacHo TP TC 012/2011;
6) cokpalleHHOe HaMMeHOBaHME UCMNbITaTENbHOW OpraHn3auumn n HoOMep cepTuduka-
Ta COOTBETCTBUS;
B) AnanasoH paboumx TemnepaTtyp OKpy>KatoLlen cpeabl;
) MapKMPOBKY B3pPbIBO3aALLUTDI:
- «OEx ia lIC T6 Ga» — TOonbko Ana npeobpasoBaTenen WCMOMHEHMS No Buay
B3pbIBO3aLLMThI «MCKpobe3onacHas uenby;
-«1Exdb IIC T6 Gb» — Tonbko ansa npeobpasoBaTenen WCNOSIHEHMS NO BUAY

B3pPbIBO3aLLWTbI «B3pbIBOHEMNPOHMLAEMas 06onoYKa.
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1.8.4 Ha kpblwke ©Onoka 3neKkTpoHHOro npeobpasoBaTtensd BO B3PbIBO3ALLULLEHHOM
WCMONHEHNUN C BWOOM B3pbIBO3aALWUTLI «B3PbIBOHEMPOHMLUAeMass 000Mno4vka» BbINOSHEHA
Hagnucb
MPEAYMNPEXOEHNE — OTKPbIBATb, OTKINKOYKB OT CETW.

1.8.5 Npun noctaeke npeobpasosaTtenen Ha ADC ycnosHoe o6o3HaveHMe AOMOMHU-
TenbHO coaepXuT nutepy «A» — ncnonHernne gns ASC m knacc 6esonacHocty no HIM-001-15
nnn HIM-022-17.

1.8.6 MapkupoBKka HaHOCUTCA Ha KOPMYC UMW Ha MAaHKy, W3roTOBMEHHYK U3 CTanu
12X18H10, koTopas npukpenndaeTcsa K kopnycy csapkon. MapknmpoBka HaAaHOCUTCA METOLOM
nasepHoun rpaBupoBkn. MapknpoBka OOMKHa OblTb YETKOM M COXPaHATLCA B TEYEHME CpoOKa
CNy>XObl.

1.8.7 Ha TpaHcnopTHyto Tapy no TpadapeTy HeCMblBAEMOM YepPHOW KpacKow HaHece-
Hbl OCHOBHbIE, JOMNOMHUTENbHbIE N MHOPMALMOHHbLIE HAAMUCK, @ TaKKe MaHUNYNAUNOHHbIE
3Haku, uMmelowune 3HadeHue: «Bepx», «Xpynkoe. OcTOpoxHO», «bepeyb OT BnRarm» no
FOCT 14192.

1.9 YnakoBka

1.9.1 YnakoBka npeobpasoBaTtenen npon3BoANTCA B COOTBETCTBUN C JOKYMEHTaunen
npeanpusaTMa-M3rotToBuTens U obecneynBaeT COXPaHHOCTb MPU XPaHEHUU U TPaHCMOPTUPO-
BaHWUM B COOTBETCTBMW C pasgenamm 5 n 6.

1.9.2 Kateropusa ynakoskn KY-3 no FOCT 23170. BapnaHT BHyTpeHHeln ynakosku BY-6
no NOCT 9.014.

1.9.3 CocTtaBHble YacTu npeobpasoBaTenen yknaabiBaloTCA B ALWNKN.

1.9.4 BkcnnyaTauMoHHast JOKYMEHTaUMs YyNakoBbIBAETCA B MaKeTbl U3 MONUITUIEHO-
Bon nneHkn no NOCT 10354 ¢ nocnefyowen repMmeTnsayment naketa n noMmeLwaeTca BMecTe

C OAHOW M3 COCTaBHbIX YacTern npeobpasoBaTens B ALLNK.
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2 Acnonb3oBaHue No Ha3HauYeHuIo

2.1 dkcnnyaTauuoHHbIe orpaHu4YeHus

3anpewaeTcsa npeBbiWaTh 3KCNNyaTaLMOHHbIE NapaMeTpbl, ykadaHHble B Tabnuue 3.
[MpeBbilleHMe MakCUManbHbIX 3HAYEHUA TEXHOSIOrMYEeCKUX napamMeTpoB MOXET MOoBrfeYb 3a
cobon BbIXOA M3 CTPOS YpOBHEMEpPA U MPUBECTU K BOZHUKHOBEHWUIO aBapuUMHOW CUTyauuu C
OMacHOCTbIO AN 340POBbS M XKU3HM O0BCMY>XMBAKOLLEro nepcoHana, 3arpsi3HeHust OKpyKato-
Len cpeabl U MaTtepmansHoro yuwepba.

MoHTax M 3Kcnryatauus ypoBHemepa AOSPKHbl NPOBOAMTLCHA MOArOTOBMEHHbLIMU
cneumanncTtamum, aTTeCToBaHHbIMU UM JONYLIEHHBIMWU K paboTe B yCTAaHOBNEHHOM nopsiake B
COOTBETCTBUM C OEWCTBYIOLWINMN Ha Tepputopun PO 1 gaHHOro npeanpusitus HopMamu m
npasunamu.

YpoBHEMeEpP yCTaHaBMMBAETCHA TONbKO B BEPTUKANbHOM MOJIOXEHUN.

3anpeltaeTcs nogHMMaTb UM nepemMellaTtb YpoBHEMEP yaAepXuBasa ero 3a nsme-
PUTENbHLIN 3NIEMEHT T.K. 3TO MOXET BbI3BaTb YPE3MEPHYIO Harpy3kKy Ha COeOUHUTENbHbIN
y3en. YpoBHeMep HeOOXoaMMO AepXKaTb 3@ HMXKHIOW 4acTb KOpryca unm CoeauHUTENbHbIN
wryuep (dnaHey) npuaepxmBas namMepuTenbHbld aneMeHT. NMpu HeobxoanumMocTn 1Cnosb-
3ynTe NogbeMHbIE MEXaHU3MBbI.

N3mepuTenbHbI aNeMeHT ypoBHEMEpPA AO0SMKEH ObiTb yCTaHOBMNEH Tak 4TObbl BO3-
OEeNCTBME CUMbHbIX MOTOKOB M HAMOPOB XULKOCTU BbISIO MCKIHYEHO.

N3mepuTenbHbIM SNeMeHT YypoBHEMEpa He [OMMKeH KavaTbCHA M KacaTbCs CTEHOK U
OpYyrux aneMeHToB pe3epByapa.

BHUMAHUE! Ha nokaszaHusa ypoBHemMepa MOryT okasbiBaTb BJIUSSHUE U3MEHe-
HUe NSIOTHOCTU N3MepseMOon cpeabl.

HanunaHwe TBepAbIX OTNOXEHUN U3MepAEeMON cpeabl MOXeT NPUBECTU K He-
BO3MOXHOCTU NepemMeLLeHUs nomnsaska, YTO MOXET NMPUBECTU K JIOXKHbLIM NOKa3aHUAM
ypoBHemepa.

Bce paboTbl N0 MOHTaXy ypoBHEMepaA AOSMKHbI ObITb 3aBepLUEHbI 40 €ro Nogkye-
HUS.

BHUMAHUE!

- B CIrly4ae M3MEHEHMUS TEXHOMOMMYEeCcKnX ycrnoBumn (nosesneHmsa abpasnsBHbIX YacTul,
KpUCTannuayoLwencs cpeibl Unn nonuMmepusylolencs cpedbl) B npouecce akcnnyaTtaumm
YPOBHEMEpPA, HE PACCYMTAHHOIO Ha yKa3daHHble hakTopbl, TpebyeTcs obsizaTenbHas KOH-

cynbTauus y creuManvcToB 3aBoaa Npon3BOAUTENS.

34



3ANPELWAETCA:

- NpoBOAUTL NMPOBEPKY paboToCnocoBOHOCTM ypoBHEMEpA MarHuToM. [Ons gaHHoW
ornepauuu cnegyeT UCMONb30BaTh TOMbKO MOMMaBOK CaMoro ypoBHEMEPA;

- yCTaHaBMMBaTb YPOBHEMEP Ha PacCTOsIHUM MeHee 1 MeTpa OT UCTOYHMKOB CUMb-
HbIX 3NEKTPOMAarHUTHbIX Nonen;

- nCnonb3oBaTb ypoBHEMEpP CO cregdamMmm MexaHU4eCknx m XMMM4YecKmnx nospexne-

- CaMOCTOSTENBbHO PEMOHTMPOBATL UMM 3aMEHATb YacTy;
- CaMOBOJIbHO BHOCUTb U3MEHEHUS B KOHCTPYKLIMIO;
- NCNONb30BaTb YPOBHEMEP B YCIMOBUAX Cpefbl, HENTPaNbHOCTb KOTOPOW K npume-
HSeMbIM B YPOBHEMEPE MaTepuanam He JokasaHa.

2.1.1 B TeyeHune nepuoaa HenpepbiBHON paboTbl (8000 4) npeobpasoBaTenu akcnnya-
TupytoTcsa 6e3 MecTHoro obcnyxuBaHusa. B npomexyTkax mexay ykasaHHbIMKM nepuogammu
AonyckaeTcs NpoBeAeHne perfnaMmeHTHbIX pabor.

2.1.2 Bce paboTbl N0 MOHTaxy AOMKHbI OblTb 3aBepLUeHbl 40 MOAKIYEHNS kabenen
CBSI3M, KOTOPOE HY>XHO NMPOU3BOAUTL B MOCINEAHIO ovyepeab.

2.1.3 He ponyckaeTca npov3BOAnTb MOHTaX npeobpasoBaTtenen B pesepByapbl, pa-
6o4ee gaBneHMe B KOTOPbIX NPeBbILaeT MakcumarnbHoe paboyee gasneHne npeobpasoBaTe-

nd B 3@aBUCMMOCTU OT NCMNOJTHEHWNA.
2.2 NoaroToBKa nsgenus K MCNoNb30BaHUIO

2.2.1 Mepbl 6e3onacHoCcTH

[Mpn MOHTaxe, AEMOHTaXe 1 0b6CnyXMBaHMM ypoBHEMEPA BO BpEMS IKCMyaTaumnm

HeobxoamMmo cobnogatb Mepbl NPEeAOCTOPOXHOCTU OT MOMYyYEeHUs1 PasNUYHbIX BU-
A0B NOpaXeHusi B COOTBETCTBUN C NpaBuiiaMm TEXHUKM 6€30MacHOCTU, YCTaHOBIEHHbIMUN Ha
obbekTe.

MoHTax, AEMOHTaX, UCMbITAaHNA MU JKChnyaTaunsa aNemMeHToB ypoBHeMepa, paboTa-
OLLUMX NoA, AaBfeHMeM, A0IMKHbI COOTBETCTBOBAThL «[1paBmnnamM npombiLLIeHHOW Ge3onacHo-
CTM OnacHbIX NPON3BOACTBEHHbLIX OOBEKTOB, HA KOTOPbLIX NCNONb3yeTcs obopynoBaHue, pa-
GoTatowee noa n3bbITOYHBIM JaBneHnem".

MoHTaxX, OeMOHTaX, MCMbITAaHUA W JKCMfyaTauuio ypoBHemepa, paboTatowero BO
B3pbIBOOMACHbIX 30HaX, criegyeT npoBoanTb ¢ cobnogeHnem TpeboBaHuin noxapHon 6es-
onacHoctu no NOCT 12.1.004 n anekTtpobesonacHoctn no NOCT 12.1.019, a Takke cepumn
FOCT 31610(IEC 60079), TOCT 30852.13-2002 (M3K 60079-14:1996) n rn. 7.3 MNY3.
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Mpun paboTe ypoBHEMEpPA KAaTErOPMYECKM 3anpeLLaeTca BCKpbIBaTb €ro KOpnyc.
Mpn TexHMYecknx ocMoTpax, He CBA3aHHbIX C NPOBEPKON MCMPaBHOCTU, HeobXxoaun-
MO OTKMO4YaTb YPOBHEMED OT CETH.
Mpn npoBepke paboTOCNOCOBHOCTN YpOBHEMEPA HEODBXOAMMO NpeaycMoTpeTb 6o-
KMPOBKY UCMOMHUTENbHbIX MEXaHW3MOB.
2.2.2 PacnakoBka 1 BXOOHOW KOHTPOSb YpOBHEMEpPA.
[Mpu nocTynneHnn ypoBHeMepa Ha 06bekT HeobxoaMMmo:
- OCMOTpETb YNakoBKy U y6eanTbCsi B €€ LIeNIOCTHOCTMU;
- BCKPbITb YNaKoOBKY M NPOBEPUTb COAEPKUMOE HA COOTBETCTBUE KOMMSEKTY NOCTaB-
KW;
- TWaTenbHO OCMOTPETb YpOBHEMED, YOeanTbCsl B OTCYTCTBUN NOBPEXAEHUIA NaKo-
KPpaCOYHOro NOKPbITUA N MEXaHUYECKMX NOBpeXaeHun npnbopa;
- NpoBepUTb paboTOCNOCOBHOCTL YPOBHEMEPA.
MpoBepKy paboOTOCMOCOOGHOCTN HYXXHO NPOBOAMTb, MNepemellas MnonsaBoK Mo
HanpasnswLwen Tpyoke BBEPX/BHUS.
Mpn HekoppekTHOM cpabaTbiBaHun npubopa WM ero OTCYTCTBUM CBA3ATLCHA C
npon3soguTenem.
2.2.1.1 lNMpn TeXHNYECKUX OCMOTPaXx, He CBA3AHHbIX C MPOBEPKOWN MCMPABHOCTU, HEOO-
XOAMMO OTKNIOYaTh ANeKkTponuTaHne npeobpasoBaTenen.
2.2.1.2 lpn npoBepke npeobpasoBatenen HeobBXoaUMO NpenycMOTpeTb ONOKMPOBKY

NCMNONHUTESNbHBLIX MEXaHM3MOB BO n3bexaHne nx cpabatbiBaHUS.
2.2.2 PacnakoBka 1 BXOAHOW KOHTPOSb Npeobpa3soBartenen

2.2.2.1 NMpounseecTtn pacnakoBky npeobpasoBaTens ¢ cobnogeHmemM cnegyowmx npa-

BUI:

y6eanTbCs B LENOCTHOCTU Tapbl NyTEM BHELLHEro OCMOTPa;

BCKPbITb KOPOOKMU;

NPOBEPUTbL COOEPXKMUMOE;
- NPOM3BECTU TLLATENbHbBIN HAPY>XHbBIA OCMOTP U3AESUN.
2.2.2.2 lpownssecTn npoBepky paboTocnocobHOCTM B CrieaytoemM nopsagke:
- CHSAITb KPbILWKY 6110Ka 9NEKTPOHHOrO;
- NOOKNIOYMTb TEXHOMormyeckn kabenb (BUTYIO napy) K KoHTaktam 1 1 3 pasbema
X1;
- BUTYIO Napy NOOKITOYUTL K UCTOYHUKY HanpsXXeHUs NOCTOAHHOIO Toka HOMUHanNbLHoO-

ro 3Havenusi (24 + 2,4) B, nocnenoBaTenlbHO C UCTOYHWKOM 3MEKTPOMNUTaAHUS NOAKMYUTL
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MunnuamnepmMeTp unu npnemMHuk 4-20 mA (NONsSIPHOCTb NOLKIMOYEHUSS UCTOYHUKA A0MNyCcKa-
eTcs He cobntogaTb);

- 3Ha4YEeHME BbIXOLHOrO cUrHana gosmkHo coctasnTb (4,0 £ 0,024) MA;

- NepemMeLLaTtb Nonnasok rno Tpybe YyBCTBUTENbHOMO 3fieMeHTa, KOHTPONMpysa n3me-
HEeHne BbIXOAHOro CUrHana;

- BbIXOOQHOM CuUrHan OOSmKeH U3MEHSTbCHA HenpepbiBHO OT 4 oo 20 MA (BbIxogHOM
CcuUrHan nponopLuMoHaneH YpOBHIO MOrpyXeHust NepBUYHOro npeobpasoBaTtensd B naMmepse-
Myto cpeay);

- NpoBepKy npeobpasoBaTtenen ¢ UMPPOBLIM BbIXOAHLIM CUrHANOM MPOBOAUTL aHa-
NOMMYHO, KOHTPONUPYS 3HaYeHUEe BbIXOAHOrO CuUrHana Ha TeXHOSOrm4yeckom nepcoHanbHOW
9NEKTPOHHOM BblYMCIIUTENBHON MawwuHe (panee NOBM) co cneumanbHbiM NpOrpaMMHbIM
obecneyeHnem, obecrneymBaoWnUM 0OMEH M3MEpPUTENBHOM MHOpPMaumen ¢ npeobpasosa-
Tenem B COOTBETCTBMM C MPOTOKOSIOM MHOPMaLMOHHOIo obMeHa;

- Npu npoBepke npeobpasoBaTtend UCNONHeHUs 485 AONONHUTENBbHO MNPOBEPUTH
cpabaTtbiBaHNe BbIXOAHbLIX pene B COOTBETCTBMM C YCTAHOBIIEHHbIMU B BIOKe 9MEKTPOHHOM
3Ha4YeHUs MW ypoBHeN cpabaTbiBaHUS;

- npeobpasoBaTenb cyuTaTb rOAHBIM K 3KCMNyatauumu, ecnv BbIXOAHbIE CUrHasbl

AAaT4YNKOB COOTBETCTBOBANM OMUCaHHbLIM BbiLLE.
2.2.3 lNopsiaoK yCTaHOBKM M MOHTaX

2.2.3.1 lNpeobpasoBaTenu ycTaHaBnMBalTCA B BepTMKanbHOM nonioxeHun. lepen
YCTaHOBKON HeobxogMMo NpoBEPUTL YCTAHOBOYHOE MECTO Ha COOTBETCTBME rabapuTHbIM U
npucoeanHUTENbHbLIM pasmMepam.

2.2.3.2 NMpn moHTaxe npeobpasoBaTenen HeobxogmMmo pykoBoacTtBoBaTbca T3 un

MNTB, My3, NOCT 31610.11, HacTOALWMM PYKOBOLCTBOM MO 3KCMsyaTaumm.

BHUMAHUE

PesepByapsl, mpeHa3HauUCHHBIE IS YCTAHOBKH B HUX ITpeoOpazoBaTerneii BO

B3pPbIBO3aIUIIICHHOM UCIIOJIHCHUH, JOJI’KHBI OBITE 3a3€MJICHEL.
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PucyHok 1 — Cnocobbl noakntoyeHnsa npeobpasosatens MarHnTak-M

3.1. O6wasn nHopmaumusa N0 MOHTaXy

BHumaHue!

lMepen Havyanom MoOHTaxa HeobXooMMO NPOBEPUTb KOMIMIIEKTHOCTb COAEPKUMOro
YyNakoBKM MO yNnakoBOYHOMY NUCTY M nacnopty. HeobxogmMmo cBepuTb aHHble HA WAEHTU-
dmkaumoHHon Tabnuyke npnbopa ¢ AaHHbIMKU 3aKasa.

MpeaynpexaeHue!

3anpellaeTcs xpaHuUTb NpMbop B BEPTUKANIbHOM MOSTIOXEHUN. OTO MOXET MPUBECTU

K HapyLleHnto paboTbl NU3BMEPUTENBHOIO 3rieMEHTA.
3.1.1 lMNMopsipok yctaHoBKM NpeobpasoBaTenen

- HYXHO NpoBeEPUTb TUN NPpUCOeAUHNTENTBHOIo cbnaHu,a, TEeXHOornm4yeckme npucoegun-

HeHus npubopa M NPUCOEAMHUTENBHOrO NaTpybka OOIMKHbI COOTBETCTBOBATb APYr APYrY.
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YcTaHoBKa 1 MOHTaX npubopa OomKkHbI ObiTh BbIMOMHEHbI NpaBuibHO. Kpbilwa pesepByapa
He QormkHa aedopmmpoBaThCs No4 BECOM nNpeobpasoBaTens.

- 06e3XnpnTb NOBEPXHOCTN NpeobpasoBaTens 3TUMNOBbLIM CMMPTOM M HACyxo npoTe-
peTb;

- yCTaHOBUTb npeobpas3oBaTenb B pe3epByap W 3aKpenuTb B COOTBETCTBUW C TUMOM
KpenneHus;

- ocnabuTtb BMHTbLI ouKcauumn Groka 3NEeKTPOHHOro, NOBEPHYTb Kopnyc OGnoka anek-
TPOHHOro Tak, Ytobbl 0obecneunTb Hanbonee yaobHOe NONOXEHWe ANs NOAKNHYEHUS Npo-

BOAOOB, HaCTpOl7IKVI N YTEeHUA OaHHbIX Ha MHOWKAaTOope.
3.2. TpeboBaHMA K MeCTy YCTaHOBKMU

[nsa npaBunbHOro MoHTaxa npubopa nepea Hadanom paboT Heobxoammo obecne-
YNTb AOCTATOYHOE MPOCTPAHCTBO BOKPYr npubopa ansa yaobctea m 6e3onacHOCTM BeAeHUs
MOHTa)XHbIX paboT.

MpeanynpexaeHue!

Bo nsbexaHne HenpaBunbHOM paboTbl Nnpnbopa n HEBEPHbLIX N3MepeHuin cobnogante
BCE pekoMeHJauun, NnpMBeAeHHbIE B AaHHOM pasferne.

BHumaHue!

Ha pucyHke 18 npuBegeHa cxema nNpaBUNbHOIO PacrosiOXeHUs YyBCTBUTENbHOIO
anemeHta (Y3) BHYTPU ropu3oHTanNbHOro pesepsByapa, 0b603HayeHa MOHTaxkHasi obnacTtb
(NYHKTUPHOW NUHKEN), C N306paxxeHnem OCHOBHbIX TpeboBaHMI:

3.2.1 'amepuTenbHbIN aNeMeHT OOMKEH NOrpyXaTbCa B pe3epByap BEPTUKANBHO.

3.2.2 B cnyyae ecnu B pe3epByape MNPUCYTCTBYKOT BHYTPEHHUE KOHCTPYKLMW, TO Mpun
NnoaroToBKe K MOHTaxXy Heobxogmmo cobnogaTb creayroume ycnoBus:

— dnameTtp d MOHTaHOW obnacTn, CBOGOAHOM OT BHYTPEHHUX KOHCTPYKUMA 1 NOBbIX
006BHEKTOB BOKPYT N3MEPUTENBHOIO 3fieMeHTa, AOSMKEH COCTaBNATh:

d= Dnonn * 1,5,
roe Dponn — AMamMeTp nonnaeka, CorfacHo 3aka3Hou cneyudukaumm.

— MpepenbHbIn yron onycTUMOro OTKITIOHEHUST YPOBHEMEpPA COCTaBnsaeT + 2°.
3.2.3 MoHTaxHas obnactb He OOfKHa nepecekaTbCs C JIMHMEW MNogayn npoaykTa
B pesepByap BO u3bexaHue konebaHusi NonnaBKOB, BbI3BAHHOMO TypOYyneHTHbIM MOTOKOM

(puc. 18a).
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LlenTpupyrwouwas
wainba

LeHTpupylowas waiiba

a — Mpw HanuYuu 6 — Npun ycTaHOBKe B YCMOKOWUTENLHOM
BHYTPEHHWX KOHCTPYKUWA Tpybe unu barnace

PucyHok 18 - lNMpaBunbHoe pacnonoxeHue npeobpasoBaTens ¢ xectkum Y3 B PIC

Ha pucyHke 18a nokasaHO npaBunbHOE pacnofnoxeHne npeobpasoBaTens
B OCHOBHOM paboyem npocTpaHCcTBe pe3epByapa, C y4eTOM BO3MOXHbIX CUTyauUun, BNUSIO-
LLMX Ha NpaBubHOE (PYHKUMOHMpPOBaHME NpeobpasoBaTens.

Ha pucyHke 186 nokasaHO npaBuibHOE pacnofioxeHne npeobpasoBaTens
C MPUMEHEHNEM LIEHTPUpPYIOLLE Wwanbbl B YCNOKOMTENbHON Tpybe un B BIHOCHOW KOSIOHKE

(6annace).
3.3. YcnokouTternbHble TPYObl U BLIHOCHbIE KOJFTOHKMN

Mcnonb3yiite ycnokouTenbHble TPyObl B CrneayoLwmx crnyyvasx:

— [Mpn HaNMuYUKU CUNbHBIX BO3MYLLIEHUIA UN NEepPEMELLMBAHMM MOBEPXHOCTU NPOAYKTA;

— [pn HaNMYUM B EMKOCTM KOHCTPYKLUUIN N/Mnn 06BHEeKToB, NPEnATCTBYIOWNX HOpMarb-
HOW aKcnnyataumm npeobpasoBaTens;

— Mpun HeobxoomMmocTn 3awmTbl NpeobpasoBaTens OT MEeXaHUYEeCKUX MOBPEXOEHUN
B CUIbHO 3arpsi3HEHHbIX pe3epByapax;

— [Npu n3mepeHunsx B pesepByapax C nyaBaroLlemn KpblLen.

BHumaHue!

TpeboBaHus No yctaHOBKe nNpeobpasoBaTenis B yCNOKOUTENbHbIE TPYObl U KONOHKMK:

— YcnokouTenbHas Tpyba Wnn BbIHOCHAs KONOHKa AOMKHA ObiTb MPSIMONMHENHOW
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N UANUHOPUYECKOMN.

— NamepuTenbHbI 3NeMEHT ypOBHEMEPA OOSMDKEH pacnonaraTbCsa Mo LEHTPY YCNOKO-
nTenbHon Tpyobl. [Mpyn aTOM B HMXKHEN YacTu npeobpasoBaTens UCNONb3yeTCcsa LEeHTPUpPYo-
wasa wanba (cm puc. 4), COOTBETCTBYIOLLAA BHyTpEeHHEMY ycrnoBHoMY npoxoay (Dy) npume-
HAE€MOWN YCMOKOUTENbHOW TPy6bl MMM BbIHOCHOW KOMOHKU (B COOTBETCTBUM C 3aKa3HOW cre-
undoukaumen).

OneKkTpmuyeckoe NoaKNYeHne

Mepea nogknioveHnem ypoBHeMepa Heobxoammo ybeanTbcst B OTCYTCTBUM Hanpsixe-
HUSA B NUHUMN.

K BHewHen nuHum npeobpasoBaTtenb npucoeanHaeTca kabenem vepes3 kabenbHbin
BBOZ, C CanbHUKOBbLIM yNfoTHeHeM. Mpn MOHTaxe cneayeT obpaTnTe BHUMaHME Ha TO, YTO,
Hapy>XHbI AnameTp kabensa JormKeH COOTBETCTBOBATL NPUMEHAeMOMY KabenbHOMY BBOAY.

[na nogkntodeHns npeobpasoBatens HEOOXO4MMO OTKPYTUTb KPbILKY Kopryca npe-
obpasoBartens ¢ Hagnucbio «OTKPbIBATb, OTKJTKOUMB OT CETW», noBepHyB ee npoTus
4acoBOW CTPESIKM.

Ocnabutb kabenbHbIN BBOA M NPONyCTUTb Kabenb Yepes3 kabenbHbI BBOA B KOPMNyC
npeobpasoBatensd. BbinycTuTb kabenb Ha 4OCTAaTOYHYHO ANMHY BHYTPb KOpryca Ans ero 3a-
YUCTKM M NOOKINHOYEHUS.

CHATb n3onauuio ¢ kabens n 3a4ncTUTb NPOBOAA Ha ANMHY Heobxoaumyto Ans noa-
KNIOYEHNS.

3aunweHHble KOHUblI MPOBOAOB kabensa noaknountb K npeobpasoBartens 4yepes
KNEMMHYIO KOJTOAKY COrflacHO MapKMpoBKe Ha nnate ypoBHemepa. MoryT ucnonb3oBaTtbes
Kak MHOTOXWIbHblE, TaK N OAHOXUIbHbIE NpoBOAa ¢ cedeHnem 0,5... 2 mm2,

[MpoBepuTb HAAEXHOCTb KpensieHns NpOBOAOB Crierka NoTAHYB 3a HUX.

BbINONHMTL HUCNAZaoLWYy0 KanneynoBUTENbHYIO NeTN0 U3 Kabenda nepen BBOLOM B
npunbop (pucyHok 19), Ans UCKNKYEHUS BO3MOXHOCTU NPOTEYKM BOAbl. HMXHAS YyacTb neT-
nn gosmkHa GbITh HUXE kKabenbHOro Beoga kopnyca. (JaHHaa pekomeHaaums npuMmeHuma
npexae BCero npyv MOHTaXKe Ha OTKPbITOM BO3A4yXe, B NOMELLEHUSAX C NOBbLILIEHHOW BMax-

HOCTbHO, a TaKKe Ha EMKOCTAX C oXnaxageHnem mnm nogorpesom
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PucyHok 19 - MNMpucoeanHeHne kabens k npubopy

CanbHuKOBOE YNMNOTHEHWE 3aTAHYTb HaXXMMHOW ramkon, obecneynB repMeTUYHOCTb
BBOAa kabens B kopnyc. [JJOMmMKHO NPUMEHATLCA KOMbLIO YNIIOTHUTENbHOE, BXOASLLEE B KOM-
nnekT kabenbHoro Beoga. Kabenb He OOmMKEH BblAEPrMBaTbCA U NPOBOpPAYMBaThLCH B y3ne
YNSIOTHEHUSA. HaXXMMHyIO ravky nocne MOHTaxa CTOMOpUTb FPYHTOBKOW. [Npu ucnosnb3oBa-
HUK kabens B MeTannopykase 3akpenuTb pykas C NOMOLLBIO bukcaTopa KabenbHOro BBoaa.

3akpbITb HeMcnonb3yeMble kabernbHble BBOAbI 3arfyLKaMu.

YnoxuTb npoBoda BHYTPU KOpryca, UCKNYaa ux NoBpexaeHue Mnpu 3akpyydnBaHuu

KPbILWKN. HakpyTUTb KPbLILLKY Ha KOpnyc ypoBHEMEpA.
3.4 leMoHTax

OTcoeanHATb ypoBHEMEP TOSbKO MOcne pasrepmMeTm3aunm CUCTEMbI U OTKIOYEHUS OT
NCTOYHUKA SHEPruu.
MponasecTtn gencteus, ykasaHHbole B . 2.3.1 « MoHTax Ha obbekTe» n 2.3.2

«QneKTpnyeckoe NoaknoyeHne» B obpaTtHOM Nopsiake.

3.5 HacTpounka ypoBHemMmepa

YpoBHeMep, NocTynarwmun notpebutento, rotoB kK paboTe n He TpebyeT HAaCTPONKN.
3.6 Bo3aMOXHble HEUCNPaBHOCTU U MepPbl MO UX YCTPAHEHUIO.

HewncnpaBHOCTb nnn HepaboToCnoCOOHOCTb YpOBHEMEPA MOXET BblpaXKaTbCA B He-
CnocoBHOCTN NocnefHero KOPPEKTHO OTpaXaTb YPOBEHb KOHTpONMpyemon cpenbl nnbo B
OTCYTCTBUM BbIXOLHOIO cuUrHana. 910 MoXeT ObITb BbI3BAHO MEXaHUYECKMMUN NOBPEXAEHU-
AMW ypOBHEMepaA, NOBpexXaeHUsIMU Kabensi, HenpaBuibHOMW YCTaHOBKOW npubopa, ocnab-

NEHNEM KOHTaKTa KIleMM, BO34EeNCTBUEM CUSbHbIX BO3MYyLLaOWNX MarHUTHbIX nonen n T.n.
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HewncnpaBHOCTW, CBA3aHHbIE C OTCYTCTBMEM ronnaska (NonnaBkoOM) ypoOBHEMeEpP Ana-

FTHOCTUPYET CaMOCTOATEIIbBHO U 0To6pa>|<aeT B BMAE OWMbKM Ha OKpaHe. Cnuncok BO3MOXHbIX

owmnboK, a Takke MeTOAbl YCTPaHEHUs NpeAcTaBneHbl B Tabnuvue 6

Tabnuuya 6
HanmeHoBaHue
HEeNcrnpaBHOCTU, BHELLHEE
BeposiTHas
nposiBrieHue n npUuMHa Cnocob ycTtpaHeHus MpumevaHue
AONOSTHUTENbHbIE
NPU3HaKu

[MpoBepnTb HanNu4ne anNekTpo-

NUTaHus;

MpoBepuTb Lenu Ha o6pbIB.

Bo3moxHO HapyLueHa uenocT- |llpuBectn B
3HaueHue BbIXOZHOrO |HenpaBumnbHoe |HOCTb BHYTPEHHUX coeauHe- | COOTBETCTBUE
curHana meHee 3,2 MA noaknoyeHne | HWA B kopryce Gnoka anek- ﬁgmnoﬁéﬁmm;?m

TPOHHOro BO3MOXHO Hapylue- |g

Ha LenocT-HOCTb Lenen 3a-

LWNTBI ANEKTPONUTaHNA npe-

obpasoBarens
3HayeHve BbIXO4HOIo MpoBeputb npaBuUnbHOCTb
curHana 3,8 MA. Ha 3a- |HenpasunbHas |3agaHus KO3 PULMEHTOB
AaHve  (PUKCUPOBAHHOIO |HACTpoMKa TO- |(POPMUPOBAHNSA TOKOBOIO Bbl-

TOKa He pearunpyeT. [loa- [KOBOro Bbixoa. |xoaa. BoccTtaHoBUTb

kntoyaetca no HART.

HaCTpOl7IKI/I TOKOBOIO BbIXOoOa

BbixogHOW curHan He co-
OTBETCTBYET OencTBu-
TenbHOMY 3Ha4YeHuo

YPOBHSl, HO HaxoauTCs B
ananasoHe ot 4 oo 20 mA

HenpaBunbHas
KOH(purypaums
TOKOBOrO  Bbl-
xoga.

HenpaBunbHas
HacTporka no-
poroB WM CTpO-
6oB

3HayeHne BbIXOQHOro
curHana He W3MeHsieTcs,
HO HaxoAuTCca B Auana-
30He oT 4 go 20 mA

Owmndbka unsme-

putens, TOK
aBapum  ycTa-
HOBNEH — 3a-
MOpPO3UTb  MO-
cnegHee.
YcTaHoBrneH
pPeXuM Bblaaum
domkcmpoBaH-
HOro Toka

[MpoBepuTb pexum Bblgayn
dumkcmnpoBaHHoro Toka. llepe-
3arpy3nTb ANEeKTPonUTaHne.
MpoBepnTb OWKNOKM n3MepU-
Tena. [lpu HeobxogumocTn
HacTpPoOUTb CTPOOLI 1N Noporn

3HayeHune
curHana
22,3 MA

BbIXOQHOIO

or 21,8 po

Ownbka unsme-
putensl, TokKa
aBapun  ycTa-
HoBIeH 21 MA.

[MpoBepuTb HAaCTPOWKy CTPO-
60oB 1 noporos

Tok noTtpebneHus 6Gonee
22,3 MA, HO He 6Gonee
23 MA

HeT BCTpoeHHO-
ro NO

O6HoBuTb [10. .
3amMeHnTb BNOK 3NEKTPOHHbLIN
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HapyweHa ue-

Tok noTpebnenus Gonbuue |10CTHOCTE Lie-

23 MA neu 3aWnTbl | 3aMeHUTb BNOK 3NEKTPOHHbLIN
anekTponuTa-
HUA.

[na onpegeneHnsa n yctpaHeHUs UHbIX NPUYUH HEUCNPaBHOCTEN HEOBXOAUMO:

1. Y6eanTbCcs B OTCYTCTBMM BHELLUHUX MEXaHUYECKUX NOBPEXAEHUI YpOBHEMEPA (Cne-
0OB yaapa, nageHns n 1.4).

[pu Hanu4yuu NPOKoOHCyIbMuUpPo8ambsCs € rMPoOU38ooUMersieM.

2. MpoBepuTb BO3MOXHOCTb CBOBOAHOIrO NepemMeLLeHst Nonfaska Nno HanpasnsawLen
Tpybe (oTcyTcTBME 3arMboOB UNN HENNHEWHOCTU TPYObI, HAaNUNaHWi/ OTNOXEHUIN Ha nonnae-
Ke 1 Hanpasnsawwen Tpybe)

[Npu Hanuyuu HanunaHut/omroxeHul — cyucmume UX, fpu Hanau4yuu HeposHocmeu
Ha mpybe, Mewarowux nepemeweHuro rnoraska — rPOKOHCYIbMUPo8amscsi € rnpou3soou-
mernem.

3. MNMpoBepuUTb ANVHY YyBCTBUTENBHOMO 35IeMeHTA.

lNpu Hecoomeemcmeuu chakmuyeckou OnuHbl mpebyemodl, cesi3ambCsl C rPou3eo0u-
mernem.

4. NpoBepnTb paboTOCNOCOBHOCTL YpOBHEMEpPA B COOTBETCTBUM C N.2.2.2

[pu omcymcmeuu cpabambigaHusi cesizambCs C MpPou38oouUMmMeriem.

B cnydyae oTcyTCTBUA peakumu BHELLHEN LIEeNW Ha curHan ypoBHemepa:

a) MpoBepuTb LLENOCTHOCTb KOMMYTUPYHOLLETro Kabensa ypoBHeEMepa.

B cnyyae HapyweHus yernocmHocmu 3aMeHUms Kabersb.

6) MpoBepnTb HAAEXHOCTb KOHTaKTa Ha COEAMHUTENbHbLIX KNemMMax, K KOTOpbIM nog-
KntoYeH kabenb.

B cnyqae ocnabneHusi KOHMaKkmoas ompezyriupogams ycmaHo8KY rpoeodo8 8 KrieMm-
HoU KoJl00Ke, 3amsHymMb KOHMaKkmbI.

Ecnn npuunHa HeucnpaBHOCTM He Obina o6HapyxeHa TpebyeTca oTnpaBuTb

ypoBHEMEP HA ANArHOCTUKY K NMPOnN3BOOUTESHO.
3.7 BosBpart

[Mepen oTnpaBkoOM N3rOTOBUTESTKO BbIMOMUTE N OYUCTUTE YPOBHEMEP OT rPsA3n U ocTaT-
KOB KOHTPONMpyeMoro maTepuana. BelwlecTBa, KOHTaAKTUpOBaBLUME C MOrPYXHOW 4acCTbio
npmnbopa, He AOMKHbI ABNATLCA YrpO30M 4SS 300pOBbs 06CNYXKMBAOLEro NnepcoHana.

YnakoBka YPOBHEMEDP Npn nepecblyike AO0JPKHA rapaHTUpoBaTb €ro COXpaHHOCTb.
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4 dneKTpuyeckoe noaknoyeHue

4.1 Cxema aneKkTpu4yeckas coeguHeHUn

B 3aBucnMmMoCTM OT UCMONHEHUSA npeo6pasoBaTenﬂ noakno4ynMTL Kabenb B COOTBET-

CTBUU C pUCYHKamu 5-9.

MpueMHUK 4-20 MA

L

==
T
az
m
=
=
==
-
=<
=

—— R-HART
240

[

X1
KoHm. Lienb
1 Bxodl-)
2 Bxod(+
NcmoyHuK
X1 3NEKMPONUMOHUA
Konm. Llenb
1 24B(-)
2 246B(+)

HART-koMMUHUKGMOP

—

PucyHok 5 — MNogkntoveHne kabensa k npeobpasosaTtento MarHnTak-M ncnonHexms A, AL

MATHMT3K-M B

~of—

McmoyHuk 3nekmponumanus
24 B (18.32 Bl

o Uudpoboo beixodHod cuzan
RS-485

PucyHok 6 — lMNogkntoveHne kabensa k npeobpasosaTtento MarHnTak-M ncnonHexHms 485
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—

A2
MpuemHuk om & do 20 MA

L [

R_HART
240

K1
KaoHm, Lens
i Bxodl-/
2 Bxad(+
A3
MemosHuk 3nexmponumaHus
X1
KoHm. llens
7 241+
Z 241~
I
Al
MpuemHuk om & do 20 mA
X
Kowm | Llens
1 Bxodi+)
2 Bxadl-)
NcmosHuk ANBKMpONUMAaHUA
X1
Korm. | Lens
7 24(+)
z 24(-]

PucyHok 7 — MNogknioveHne kabens k npeobpasosatento MarHnTak-M ncnonHernns A, AL,

A2L|

3nekmponumaque 248
|baxodnol cuzkan §-20 mA)

HART -kommysuxamop

——
Hemoysux INEKMPONUMAHUA
K
R}'LAURT Kowm._| Llens
1 7 24l+)
— 2 241~/
TMpuermuk £-20 nA
b4l
Kowm. | Llens
1 | Bxodl-)
2 | Bxodl+)

PucyHok 8 — lNogknioveHne kabens kK npeobpasosatento MarHuTak-M ¢ nHgukaTopom

ncrionHeHuna A2l
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Jnekmpanumanue 248
(BbixodHoU cuzHan 4-20 MA)

PucyHok 9 — MoaknioyeHne kabens k npeobpasoBaTento MarHuTak-M ¢ MHAUKaTopom

ncrnionHeHunsa AL

NcTouHuk HanpskeHus: Umake = 30 V DC

MuHuMmansHoe HanpskeHue nutaHna: UmuH = 8 V

OG6Lee conpoTuBNeHne (B TOM YMCre CONPOTUBIIEHNS MIMHUKN N HArpy3ku):
2R = (U - UmuH) / 0,0215 A

[nsa nodknoyeHus kabensi cm. enasy 4.3
4.2 OnnHa kabens

MakcumanbHas gnvHa kabens 3aBuMcuT OT 0BLLero ConpoTUBMAEHUS, COCTOSILLENO U3
CONPOTUBIIEHUIA NNHUM N HArpy3Kn NOACOEANHEHHbIX NPUBOpOoB.

Kabernb (0nuHa u nonepeyHoe cevyeHue) OormkeH bbimb 8bibpaH makum obpa3om, 8
Cly4dae camoz20 8bICOKO20 moka (21,5 MA) HanpskeHue numaHusi 30HOa He orycmumcs Hu-
)Xe MuHumyma (8 V).

Y6edumecb 8 mom, ymo npu Ex-eepcuu donycmumasi HewHsisi Emkocms (CO) u UH-
dykmueHocmb (LO) coomeemcmeyrouje2o npubopa He npesbiwarmces, ecnu 0amyuk ypos-
HS IPUMEeHSIemcs 80 83pbI8OONacHoOUl cpede (CM. anekmpu4Yyeckue xapakmepucmuku cep-
mugukama EC 06 ymeepx0eHuu murogoao obpasuya usdenus).

B cnenytoulein Tabnuue npuBeneHbl MakcumarbHble 06LLME COMPOTUMBMEHUS AOns
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pa3nn4yHbIX Hanp;m(eHmZ NUTaHUA 1 KabenbHbIX COI'IpOTI/IBJ'IeHI/II7I npu pas3yiMvHbIX CE4YEeHNAX:

Tabnuua
HanpspkeHne | MakcumanbHoe obuee | Kabenb nonepeqyoro Kgggﬁ;LgBﬂeagﬂem
nutanus, V conpoTuenexHue, Q CeYEeHns, MM kabens. Q /m
0,5 0,0356
12 158 1,0 0,0178
15 0,0119
0,5 0,0356
24 688 1,0 0,0178
15 0,0119

Makc. anuHa kabensa paccumTbiBaeTCA cregyowmm obpasom:

L = (((U—Umin) / |max) - RB) / RQ

L = gnvHa kabens [M]

U = HanpsixeHne nutaHns [V] (C oTpuuaTenbHbIM 3HaYeHreM gornycka -5%)

Uwr = MUHUManbHoe HanpseHue nutandusa [V] =8 V

Imax = MakcumanbHbI TOk noTpebnenus [A] = 0,0215A

Re = Harpyska

Ro = conpoTtuBneHune megHoro kabens Ha m [QQ/M] anga nonepeyvHoro ceveHus kabensa Q

[MMm?]

MNpumep:

MuTtaowee HanpsxeHue: 12 V (£ 5%)
Hanpsokenne nutanmna U = 11,4V (12 V - 5%)

MuHumanbHoe HanpsxkeHne nutaHus Uwww = 8 V

MaKcuManbHbIA TOK NOTPebneHuns lvakc = 0,0215A
Harpyska Rs = 86,8 Q
ConpoTtueneHue kabens Ro = 0,0356 Q/m ana ceyenus kabenen Q = 0,5 mm?
L = (((11,4-8)/0,0215) - 86,8) / 0,0356 = 2000 m

Kabenb ¢ npsamon n obpaTHOM NUHUEN (2-XunbHbln) MoOXeT 6bITb Makc. 1000 m.
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5 PykoBoACTBO MO BbiOOpPY NONMAaBKOB

HacTosawmin AOKyMEHT COAepXnUT cBeaeHus, Heobxoammble Ans Bbibopa NonnaBKoB,
N npedHasHadeH Ans O3HAKOMIIEHUS 3aKkas3yMka C nepeyHeM MOMnSiaBKoB, BblMyCKaeMbIX
KomnaHunen n yctaHaBnmBaeMbIx Ha npeobpasoBaTenu.

[OKyMeHT coepXX1T CBeJeHUs O Tunax, popmMax, HasHa4YeHUn 1 maTepuanax no-
NSaBKOB.

HacToawum AOKYMEHT TakK e COAEPXKUT KOPOTKYH0 METOAMKY Ans onpeaeneHnsa oob-
€MHOWN NSIOTHOCTU NONSIaBKOB U NPOBEeAEHMS MOArPY3KMN NOMNSIaBKOB.

B cBsI3M C NOCTOSAHHO NMpoBOAUMBIMKM paboTaMy NO COBEPLLUEHCTBOBAHUIO KOHCTPYK-
UnKn, a Takke us-za pasbpoca AONYCKOB Ha MCXOOHble MaTepuarbl JONYCKAKTCS He3Hauu-

TeJlbHbl€ OTJINYNA NapaMeTPOB, He yXyAdLllalolWne XapakTepucTuk nornsjiaBkoB.
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5.1 HasHauyeHue

5.1.1 lNonnaBkn npefHa3Ha4yeHbl ANs yCTaHOBKU Ha NpeobpasoBaTtenn u y4acTByHOT B
npouecce onpeaenieHns YpoBHS XNOKUX NPOAYKTOB B EMKOCTSX.
5.1.2 Tvinbl NONNaBKOB, Ha3Ha4YeHNe U maTepunan ykasaHbol B Tabnvue 7. [abapuTHble

YepTEXKM NoniaBkoOB YKa3aHbl B NMPUITIOXKEHUN ,D,

Tabnuua 7

H75 75x23 316L 500
-60...+250°C
T75 75x23 Tutan 5,0 400
B75 75x23 316L -60...+450°C 500
H125 126x23 316L 2,5 -60..+250°C 500
HP75 75x136x23 316L 1,5 800
-60..+250°C
HBE5 65x111x25 316L 2,5 500
H42 42x50x15,5 316L 600
-60...+250°
H45 45x56x15,5 316L 2,5 60.4250°C | .54
H51 51x61x15,6 316L 500
Cd50 48xB0x18 @ cireponnacTuk
16 550
C®o110 48x110x18 | cdheponnactuk
nHAOs50 48x50x18 noAnsTUIEH
5 -60...+125°C 500
nHO100 48x100x18 noAnaITUNEH
nnso 48x100x18 | noaunponunen
2,5 450
nnioo 48x100x18  nonunponuneH
348 48x50x23 | DeneHeHHud 25 -60..+85°C 400
3BoHUT
na4s 48x50x20 PVDF 1 -60...+ 140°C 800




5.2 TexHU4YeckKkune gaHHbIe NonsfaBKoB

5.2.1 Tvn nonnaeka npeobpasoBaTenen onpenendetrca npu 3akase Tpebyembimu
yCrOBUSIMW 3KCMyaTauun, AnameTpoMm NpPOXOOHOro CevYeHnss yCTaHOBOYHOro dnaHua, Tpe-
ByeMbIMn METPOSNIOrMYECKMMUN U OPYTMMN XapaKTEPUCTUKAMWN.

5.2.2 Ycnosusa aKkcnnyaTtauum nonnaskoB onpeaensatiTcs creayowmmmn napaMmeTpamu:

- paboyee HapyXHoe AaBneHue;

- Temneparypa.

- NNOTHOCTW NOMJaBKOB.

5.2.3 CTOMKOCTb MOMMaBKOB K arpecCcuBHbIM CpefaM orpaHudeHa npuMeHsieMbiMu
MaTtepuanamMmm, KOHTaKTUPYIOLWUMN C KOHTPONMpyeMOKn cpefon: cdeponnactuk mapku 90C-
7AlT no TY 6-05-221-652-82, HepxaBetowas ctanb 12X18H10T no NOCT 5632 u TMTaH no
FOCT 19807.

5.2.4 NapameTp “BbicoTa marHuTa B nonnaeke” onpenenaeTcs CornacHo pUcyHky 22.
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6 OnpeaeneHne o6 LEMHOU NNOTHOCTU NONJIABKOB

6.1 [Ins onpegeneHns o6beMHON NNOTHOCTU NOMNSIaBKOB HEO6X04MMbI cnegytouime
NpnBopbl U MIHCTPYMEHTHI:

- BECbl C AnanasoHoM namepenmsa oo 15 kr, knacca touHoctu Il TOCT 29329;

- eMKOCTb 06 bEMOM HE MEHEEe TPeX NUTPOB C NPECHOW BOAON, rabapnTbl EMKOCTH
OO0JDKHbI COOTBETCTBOBATbL pa3Mepy nornsasBka U BECOB.

OnpepeneHne o6beMHOM NIIOTHOCTKM MOMSABKOB BLINOSHAETCA B cneayowemM nopsg-
Ke:

6.2 Ha Becbl ycTaHaBnMBaeTCs eMKOCTb C NPEeCHOW BOJOMN.

6.3 Becbl 6anaHcmpyoTca 1 06HYNAKTCA AN KOMAEHCaUMM MacCbl EMKOCTU C BOAOW.

6.4 [NonnaBok onyckaeTcs B BOA4Y B NpaBUiIbHOM BEPTUKANbHOM NOOXEHUN, U onpe-
JensieTca macca nonnaska ¢ ToyHocTbto 0,001 kr.

6.5 [1na nonnaBkoB ¢ 06beMHon nnoTHocTbio Ao 1000 kr/m3- K nonsiaBky npuknagbl-
BaeTCs ycunue A0 MNOSIHOro ero NOrpy>KeHus BPOBEHb C MOBEPXHOCTLIO, U BbINOSTHAETCA MNo-
BTOPHOE B3BELUMBaHME ANS onpeaeneHns Maccbl BblITeCHEHHOM BoAbl Mg.

Monnaekun Nog ycunmem norpy>KarTcst TONbKO HUXKHEN LIMNNHOPUYECKOM YacTbio BPO-
BEHb C MOBEPXHOCTLIO BOAbI, 1 BbIMNOMHAETCS NOBTOPHOE B3BELUMBAHME ONs1 ONpeaeneHns
MaccCbl BbITECHEHHOM BOAbl Ms.

6.6 [lns nonnaBkoB ¢ 06bEMHON NMOTHOCTLIO Gonee 1000 kr/mM°- nonnasok yaepxu-
BaeTCAa B NOSIHOM MOrPY>KEHUN BPOBEHb C NMOBEPXHOCTbIO BOAbLI U BbINOSTHAETCA NOBTOPHOE
B3BELUMBaHME ON4 onpeaeneHns Maccbl BblITeCHEHHOM Boabl Mg.

6.7 dakTnyeckass 06beMHas NIIOTHOCTb BblYMCAAETCA No dopmyne

po= Mo-ps/ Mg, (2)
rae po - hakTuyeckasi o6beMHasi MMOTHOCTb Monnaska, Kr/M>;
PB - NNOTHOCTb BoAbl, 1000 kr/m>;
Mo - namepeHHas macca nonnaeka, Kr;

Mg - MU3MepeHHasi Macca BbITECHEHHOW BOAbI, Kr.
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7 Moprpyska nonnaBKoOB

Moarpyska nonnaBka A0 3aka3HON 06GBEMHON NNOTHOCTU BbIMOSTHAETCA B CrieayoLem
nopsiake:
7.1 Ha Becbl ycTaHaBnMBaeTCs eMKOCTb C NPECHOWN BOAOWN.

7.2 Becbl 6anaHcupyoTcs U 0GHYNAOTCA ANs KOMMAEHCauuM Macchbl EMKOCTM C BO-

o

OOn.

7.3 MNpn HeoBXOANMOCTU NpeaBapuUTESIbHO MOMMABOK NOArPYXaeTcs A0 LOCTUXKEHUS
06bEMHOI NIOTHOCTM BRN3KON K 3aKasHoM, HO He Gonee 1000 kr/m°, ans ynobctea paboTbl
C NONsiaBKOM.

7.4 lNonnaBok onyckaeTcs B BOA4Y B NpaBUiIbHOM BEPTUKANbHOM NOMIOXEHUN, U onpe-
JensietTcsa macca nonnaska ¢ ToyHocTbio 0,001 kr,

7.5 K nonnaeky npuvknagbiBaeTcs ycunue o NoSsIHOro ero rnorpy>KeHust BpoBeHb C Mo-
BEPXHOCTbIO BOAbI, U BbINOTHAETCA NOBTOPHOE B3BELUMBAHWE ANs1 ONpeaenieHns Mmacchl Bbl-
TeCHEeHHoM »unagkoctn Me.

7.6 [na DOCTMXKEHUsI 3aka3HOW MNIIOTHOCTM BblMMCNSIETCS Heobxoaumas macca no-
nnaska no gpopmyrne

M3 = Me-p3/ ps, (3)
rae ps - 3aKkasHasi 06beMHasi NNOTHOCTb Nonnaska, Kr/m®;

M3 — macca 3aka3Horo nonsiaBska, Kr.
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8 TexHU4YecKoe obcnyXxmBaHue nsgenumn

8.1 HamexHOCTh U MpaBWIBHOCTH pabOTHl MpeoOpazoBaTesieil MOXKeT ObITh obecreueHa Mpu
YCJIOBUH €T0 DKCIUTyaTallud COIJTACHO HACTOALIEMY PYKOBOJICTBY.

8.2 lNpeobpasoBatenu obecneunBaoT BO3MOXHOCTb HENPEPbIBHOM paboTbl nepuona-
mu no 8000 4 6e3 HenocpeACTBEHHOrO MECTHOro obCnyXmBaHua U KOHTpons. B npome-
XYTKax Mexagy ykasaHHbIMW nepuvofamMu NpoBOAATCH pernameHTHble paboTbl B ob6beme,
yKa3aHHOM B HacTOsILLEM PYKOBOACTBE.

8.3 K TexHuyeckomy obcnyxumBaHuio npeobpasoBaTternen OOMNycKalwTcs nuua, UMero-
Wwme Heobxoammyto KBanudukalmio, oby4eHHble npaBunamM TeXHUKU 6e30nacHOCTU 1 U3y-
YMBLUME WHCTPYKLMIO MO TexHUKe 6e30nacHOCTU, YTBEPXOEHHY B YCTaHOBIEHHOM MoO-
psiike PyKOBOACTBOM 3KCMNyaTauMOHHbIX CryX6, 1 n3yunBLuMe HacTosLLee pyKOBOACTBO.

8.4 Mepbl 6e3onacHoCcTH

7.4.1 MNepepn npoBeeHNEM TEXHUYECKOrO 06CNY>XMBAHNS BHELLHUM OCMOTPOM NpoBe-

pPUTb repMETUYHOCTb NpeobpasoBaTens U HaAEXHOCTb €ro KpenneHus.

8.4.2 lNepen Hayanom paboT MO TEXHUYECKOMY OBCNYXMBAHWUIO OTKIMIOYNTL UCTOYHMK
anekTponuTaHus. 3awmnTHOE 3a3emrieHne Koprnyca npnbopa He OTKMYaTb.

8.4.3 MNepen nogknioveHneM npeobpasoBaTens K UCTOYHWUKY 3MEKTPONUTaHUS NpoBe-

PUTb HAOEXHOCTb 3a3eMNeHnsa n3aenum, BXOAsALWKNX B ero Cocras.

7.5 lNopagok TEXHUYECKOro 0bCnyXnBaHusa nagenus

8.4.4 TexHun4yeckoe obCcnyxMBaHMe MPU XpaHEHUN BKIOYaeT B cCebs ydeT BpeEMEHU
XpaHeHus 1 cobnogeHne npaBun XpaHeHUsi B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMAMM, yKa3aHHbIMU B
pasgerne 5.

8.4.5 Bo Bpems akcnnyaTaumm npeobpasoBaTenen nepuoandecku npoBOAATCA pe-
rmameHTHble paboTbl C Lenbo obecnedyeHnsa ero HopmarnbHOro (PyHKLNMOHMPOBaHUS B TEYEHME
Ha3Ha4YeHHOro cpoka Cryxobl.

8.4.6 Buabl pernaMeHTHbIX paboT npuBeaeHbl B Tabnumue 8.

Tabnuua 8
HanmeHoBaHMe npoBoANMbIX paboT MpumevaHue

1 BHewWHui ocmoTp 0,03 ven/v
2 YpaneHue BHELUHWUX 3arpsi3HEeHNN 0,05 ven/u
3 MNpoBepka Hannuusa KpenexHolx AeTanemn 0,02 yen/u
4 OuucTka pa3beMoB 0,1 vyen/v
5 MNpoBepka COCTOAHNSA HAPYKHOMO 3a3eMeHNs COCTaBHbIX YacTen 0,1 vyen/v
6 NpoBepka paboTocnocobHOCTH 0,1 yen/v
7 MNpoBepka ngeHTudurkaTopa nporpaMmHoro obecnedeHuns 0,1 yen/v
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8.4.7 MNpwv npoBeAeHUN BHELLHETO OCMOTpPa NPOBEPSIOT:

- NpaBUNbHOCTb OPOPMIIEHMA nacnopTa Ha npeobpasoBaTenb (B pasgene MaMeHe-
HWIN, €CNN OHM UMEKTCS, A0ITKHbI BbITb CAenaHbl COOTBETCTBYIOLLME 3aNUCNK);

- OTCYTCTBUE MEXAHUYECKNX NOBPEXOEHUN;

- LLleNoCTHOCTL Kabenen cBa3un (OTCyTCTBME BUOUMBIX PE3KMX 3arnboB, 3aMATUI U Tak
Janee, KOTopble MOryT NPUBECTU K HApPYLUEHUIO LIeSTOCTHOCTU 3MEKTPUYECKUX Lenen n ux
n3onsaumn);

- YeTKOCTb Haanucemn, COOTBETCTBME UX TpeboBaHMAM COOTBETCTBYHOLLErO pasaena
pYKOBOACTBA NO 3KCnnyaTayuu;

- COXpaHHOCTb NIIomo.

8.4.8 YpoaneHue BHELWHUX 3arpsisHeHWn, npu HeobxoaMmOoCTW, NPOBOAUTCHA C MOMO-
LI BETOLUM, LLETKM UM KACTU cneumanbHbIMM MOKOLWUMN pacTBopamn (Boga ¢ fobaBneHum-
€M MoBEPXHOCTHO-akTUBHbIX BewecTB oT 0,1 % go 0,5 %), pacTBopamn yKCyCHOM MNn LiaBe-
neBOW KNCNOT, nonyyeHHble pacteopeHnem 100 r kncnoTtel B 10 N BOAbI.

[onyckaeTca ucnonb3oBaTtb Apyrne cpeactsa, NPMMEHeHue KOTopbIX npeaycMmoTpe-
HO HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKUMU JOKYMEHTAMU, OENCTBYIOLWMMU B YCNOBUSX 3aKasa.

8.4.9 lNpoBepka Hanuuus KpenexHblx geTarnen OCyLLeCTBNAEeTCA BHELLHUM OCMOTPOM.
Mpn HeOBXO0ANMOCTHM KpenneHnsa NoOATAHYTh.

8.4.10 NMpoBepka kpenneHus kabenen BbINONHAETCA B criedylowen nocrnegoBaTerb-
HOCTW:

- OTKIMIOYNTb SNEKTPONUTAHUE;

- CHATb KPbILLKY GrOKa 3NeKTPOHHOrO;

- NPOTAHYTb KOHTAKTbl KNEMMHbIX KOJTOA0K;
- YCTAHOBUTb KPbILLKY.

8.4.11 CoCTOsiHME HapY)XHOro 3a3eMSIEHUs COCTaBHbIX 4YacTen npeobpasoBaTens
NPOBEPUTb BHELUHMM OCMOTPOM MeCTa 3a3eMIeHUs: 3a3eMnsAlme BUHTbI AO0SMKHbI ObITh
3aTAHYTbIMW, MECTO NPUCOEAMHEHMUS 3a3eMIISIOLWEro NPOBOAHNKA OOMKHO ObiTb TWATENbHO
3auumweHo. Mpn HeobxoaMMOCTKN 3a3eMnsowme BUHTbI U MECTO NPUCOEOMHEHNSA 3a3eMNsI0-
Lero NnpoBoAHNKA OYUCTUTL U CMa3aTb KOHCUCTEHTHOM CMa3KoW.

8.4.12 NMpoBepky paboTocnocobHocTn NnpeobpasoBaTenia NpoBecTv no n. 2.2.2.2.

8.4.13 lpn npoBedeHUM TEXHUYECKOro OCMOTpa MpPOBepUTb MAeHTUdUKaTop Mnpo-
rpaMmmHoro obecneyeHus (Tonbko Ansi npeobpasoBaTtenenn ¢ UMGPPOBLIM BbIXOAHBIM CUrHA-
fioMm) B criegytowem nopsigke:

- NOAKNUYMTL NpeobpasoBaTenb K TexHonorndeckon NMNI3BM B cooTBeTCTBUM C NpuU-

noxeHnem E B 3aBUCMMOCTU OT UCMOSNTHEHNS;
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- BKIMIOYNTb UCTOYHUK 3NEKTPONUTAHUS;

- NpeobpasoBaTernb NOAKIMIUYNTL K TEXHOMornyeckon NOBM ¢ nomollbo npeobpaso-
BaTens nHtepgenca RS-485 — USB nnn HART — USB;

- 3anycTUTb Ha TexHonormnyeckon NOBM nporpammy TickModScan (kapta perucrtpos
Magnit);

- HaxaTtb KHomnkKy «Onpocy;

- 3HayeHue B none «KoHTpomnbHasi cymmay OOIMKHO ObiTb OAMHAKOBBLIM CO 3HAYEHU-
€M, yKa3aHHbIM B Tabnuue 5 HacTosLwero pykoBoacTea no aKkcniyatauumm.

lMpumeyvaHue — [onyckaemcsi ucrionib3ogaHue Opyzoeo 10, pabomaruiez2o 8
coomeemcmeuu C POMOKO/IOM UHGOpMayuoHHo20 obmeHa ripeobpa3osamerssi, 8 MoOM
yucrie npu ucnosb3osaHuu HART-komMmyHUKamopa.

J[lononHMUTENbHO NPY HAaNMYMU MECTHOro MHAMKaTopa NPOBECTU MPOBEPKY, HAXaB Ha
kHonky ENT. Ha mecTHOM nHamkaTope otobpaxkaeTcss HauMeHoBaHWe u3aenust U naeHTudm-

KaTop B COOTBETCTBMM C Tabnuuen 5.
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9 KoHcepBauus

9.1 MNpeobpasoBaTtenu nognexar nocraBke noTpebutento 6e3 npoBeaeHUs] KOH-
cepBaunn. KoHcepBaums COCTaBHbIX YacTen npeobpasoBarenien NpoBOANTCS TOSbKO Npu
noctaeke npeobpasosartenen ¢ npuemkon PMPC, Ha akcnopT v no cneuynansHoMy Tpebo-
BaHMIO NOTpPebuTens B COOTBETCTBMM C YCIOBMSAMU AOrOBOPA NOCTaBKMW.

9.2 KoHcepBaLma cocTaBHbIX YacTen npeobpasoBaTens nNpou3BOgUTCS C MOMO-
LLIbIO CTATUYECKOrO OCYLUEHUS BO3AyXa C MPUMEHEHNEM YEXITOB U3 NOSIMMEPHbIX NNIEHOK C
pasmewieHnem B Hux cunukarensa no FOCT 3956. BapuaHT 3awmTel B3-10 B cooTBETCTBUM
cNOCT 9.014.

9.3 MeToagbl 1 cpeacTBa KOHCepBaLMM M yNakoBKM obecnevmBaloT COXPaHHOCTb
COCTaBHbIX YacTen npeobpasoBaTtens B Npeaenax rapaHTUMHOIO cpoka xpaHeHnsa 6es ne-
peKkoHcepBaLumn.

9.4 lNepekoHcepBaLmMa COCTaBHbIX YacTen npeobpasoBaTens, 3aKOHCEPBMPOBaH-
Hbix no BapuaHTy B3-10, 3aknoyaeTcs B 4aCTUYHOM BCKPbITUM BHYTPEHHEW YMaKOBKU U
3aMeHe ocylmnTens ¢ nocneayrLlen repmetTnsaumen BHyTpeHHEN YNakoBKU.

9.5 PackoHcepBaumsa COCTaBHbIX 4YacTen npeobpasoBaTtens, 3akOHCEepPBUPOBAH-
HbIX MO BapunaHTy 3awmnTbl B3-10, 3aknioyaeTcs B pasrepMmeTnsauum tapsbl, yaaneHum nso-

NAUMOHHbBIX TKAHEW, CHATUM nonnMmepHOro 4yexrna v yganeHnm MeLlo4vKkoB C CUnmukarenem.
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10 XpaHeHue

10.1 CocTtaBHble 4YacTn npeobpasoBaTtens cregyet XpaHUTb No4 HAaBECOM WUNK B
nomeLLeHusix, rae konebaHua TemnepaTypbl U BIAXXHOCTM HECYLLLECTBEHHO OTNMYaOTCS OT
KonebaHu Ha OTKPbITOM BO3ayXe.

10.2 NapaHTUrHbIM CPOK XpaHeHUst 36 MecsLeB.

10.3 CocTaBHble 4YacTn npeobpasoBaTens Ha Cknaae OOMMKHbI pa3MeLlaTbcst KOM-
nnekTHo. ToBapoconpoBoauTernbHas U 3KCnryaTaumMoHHast OOKYMEeHTaums OOSKHa Xpa-
HUTbCSA BMECTe ¢ npeobpasoBaTenem.

10.4 BO3MOXHOCTb AanbHENLIEro yBENMYEHUA CPOKa XpaHeHns OoSmkHa ObITb co-
rmacoBaHa c npeanpusaTUeM-u3roToBuTeNeM no pesynbtatam peBnsnn, NpoM3BoaANMON 3a

cyeT notpebutens.
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11 TpaHcnopTupoBaHue

11.1 TpaHcnopTupoBaHve npeobpasoBaTenien B  yrNakoBKe  NpeanpuatTus-
N3roTOBUTENSA OCYLLECTBISETCA B KPbITOM TpaHcrnopTte noboro BMaa, B TOM YuUcre U Ha
camoreTax.

11.2 MNpn nepeBo3Ke SAWMKOB C npeobpasoBatensiMm B KOHTEMHepax cnocob

YKNnagaku AWnKoB O0JMKEeH UCKMoYaTb BO3MOXXHOCTb UX NepeMeLLEHNA BHYTPU KOHTeVIHepa.
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MpunoxeHue A
(cnpaBo4HoOe)

I'Iepequb AOKYMEHTOB, Ha KOTOpPbieé AaHbl CCbIJIKU
B HacCcTosiLLeM pyKoBoACTBe no aKkcnnyarauumn

I'Iepequb OOKYMEHTOB, Ha KOTOpPbl€ AaHbl CCbIJTIKA B HACTOALLEM PYKOBOACTBE MO 3KCMNya-

Tauun, NnpuBeaeH B Tabnuue A.1.
Tabnuua A.1

O603Ha4YeHe JOKYMeHTa

Homep pasgena, NpunoxeHusi JOKyMeHTa,
B KOTOPOM [iaHa Cchbifika

FOCT 9.014-78 172,42
OCT 9.048-89 1.2.34
rOCT 12.1.004-91 1.2.48
MOCT 12.2.007.0-75 1.2.48
OCT 3956-76 4.2

rOCT 5632-2014 153
FOCT 10354-82 1.7.4
OCT 14192-96 16.1,1.6.7

FOCT 14254-2015 (IEC 60529:2013)

1.2.57,1.54,1.6.2

FOCT 15150-69 11.4
rOCT 18620-86 16.1
rOCT 19807-91 153
FOCT 21130-75 15.13
rOCT 23170-78 1.7.2
rOCT 28725-90 11.2
FOCT 29075-91 11.2
OCT 30546.1-98 1.2.44
rOCT 30631-99 1.2.25

MOCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017)

11.2,1.13,15.11

MOCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011)

1.12,1.1.3,2.23.2

rOCT 32137-2013

1.2.38
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lNpodormkeHue mabnuusi A.1

OB6o3HayeHne JOKYMeHTa

Homep pasgena, NpunoxeHusi JOKYyMeHTa,
B KOTOPOM [aHa Ccbifka

FOCT 33259-2015

1.2.53, npunoxeHune b

OCT IEC 60079-1-2013

1.12,1.1.3,15.11

OCT P 50.06.01-2017 131
OCT P 50648-94 (M3K 1000-4-8-93) 1.2.35
FOCT P 52931-2008 11.2

HI1-001-15 1.1.2,1.1.7, 1.6.5, npunoxeHue b
HI1-022-17 1.1.2,1.1.8, 1.6.5, npunoxeHue b
HM-029-17 1.1.2

HM-031-01 1.1.2,1.19,1.2.44

HM-054-04 1.1.2

HM-105-18 1.2.29

CanluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009) 112

CM 2.6.1.2612-10 (OCINOPB-99/2010) 112

OCT 5P.0170-81 1.2.29

Nt nMNTb 2.23.2

MpaBuna ycTporcTea anekTpoyctaHoBok (MY3) 1.1.3,2.2.3.2

P 50.2.77-2014 141

CIM 2.6.1.2040-05 (CIN PB AC-2005) 112

CTO 1.1.1.01.001.0891-2013 112

CTO 1.1.1.07.001.0675-2017

11.2,11.6,1.2.26,1.2.47,1.2.62

TP TC 012/2011 1.6.2
MpaBuna knaccudgukauum n NOCTPOMKM aTOMHbIX CYyA0B

W NriaBy4mx COOpPYKeHU POCCUNCKOro MOPCKOro 1.1.2
perncTpa cyaoxoacrtsa

MpaBuna knaccmudukaumm n NOCTPONKN MOPCKUX CYA0B 112
Poccuiickoro Mopckoro peructpa cygoxoacraa o
MpaBuna TexXHN4YECKOro Habr4EHUS 3a MOCTPOKOWN

CYOOB M U3rOTOBIIEHNEM MaTepuarnos 1 U3genuim ans 1.1.2,1.2.38

cynoB Poccuinckoro MOpCKOro permctpa CyaoxoacTsa

DIN EN 1092-1:2007

MpunoxeHne b

DIN 2526:1975

MpunoxeHne b
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MpunoxeHue b
(obsizaTenbHoe)

Yka3aHus no opopmMrneHu1Io 3akasa npeobpasoBaTteneu

Npeo6pazoBaTenb YPOBHA NOMMAaBKOBbLIN MarHutoynpaensaeMeln MATHUTIK-M-
-Y-2K-321-12-1500-H52-®T/50/16/B-06-H100-1-MN-O0-AL2-1-BKH-0-900-6I"

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 14 15 16 17 19 20
1 HazHaJveHue 6 MonnaBok *
Y N3MepeHne TeKYLLero ypoBHS UaKol cpeabl X yKa3zaTb Mo4ens nonnaeka ms Taénuubsl 1.
P N3MEPEHMNE TEKYILLETD YPOBHS PAa3Aena MuaKmnx Mpw 3aKkaze MOXKHO B KOAE 3aKa3a yKasaTb X,
cpeg B 3TOM Cny4ae Mogens nonnaska 6yaer BHeceHa
YP  n3MepeHune TeKYLEero ypoBHA 1 YPOBHA pasge- B KOJ 33aKa3a CneuuanucraMmm n3roToBuTens.
na *XUAKUX cpes Y crew. UCNONHeHNe (YKa3aTh BHE KOAA 3aKas3a)

YC W3MepeHWe TeKYLWero ypoBHA MUIOKWX cpeq v
KOHTPOJIb HENWMYKUA/OTCYTCTBUS MULKOCTA Ha
3a4aHHOM YPOBHE (00 ABYX TOYEK KOHTROAA, 7 Tun noaknwyYyeHUs K Apouyeccy

TONBKO C BbIXO4HbIM CHrHanom LUC2) ®C  dnaxuesoe no FOCT 12815-80

O®T cnanuesoe no NOCT 33259-2015
2 Tun wToKa ®E  dnaHueBoe no EN1092-1
@ dnanuesoe no DIN2526

?{ ;K”eﬁc:: ;' Tﬂfggg%%% ﬁ:::f} DA  dnaHuesoe no ANSI/ASME B16.5
CC  ceobogHbiii cnaney no NOCT 12815-80
CT ceobogHbiin pnaney no MNOCT 33259-2015
3 Marepuan wroka CE  cBo6oaHbiii hnarew no EN1092-1
321 12X18H10T CO ceoBogHblii donaney no DIN2526
321T 12X18H10T, nokpbiTve dToponnacTtom PFA CA  ceoboaHbiii nareu no ANSI/ASME B16.5
(nns arpeccuBHbIX cpea) HM  pesbboBoe, Hapy»XHaa MeTpuieckana pesbvba
316L 316L HT  pezbboBoe, Hapy»xHas TpybHas pesbba G
276 XH65MBY, Xactennoii C-276 HK  pezbboBoe, Hapy»Haa KOHWYecKan pe3bba NPT
943 06XH28MAOT M  HakmpHana rarika, MeTpuyeckasn pezbba
BTl cnnaewl BT1-0 rm HaKuaHasn ravika, TpybHas pesoba G
PFA dToponnacT PFA (gns arpeccusHbix cpeg, K HaKWMOHAaA ranka, KoHM4YecKkaa pessba NPT
TONBKO 417 rBKOro THNa WIoKa) X crney. UCNONHeHWe (yYKa3aTe BHE KoAa 3aKa3a)
X cneu. MCNONHeHWe (YKa3aTh BHE KOO8 38Ka3a)

8 MapameTpbl NOAKAKYEHUS K Npoueccy
4 OwvameTp wTOoKa
Ana pnaqHuessix coeguHeHni (npumep: 50/16/B):

HOMUWHAJIbHBIA fUaMeTp
HOMWHaNbHOE AaBneHue
XX venonHeHwe YyniaoTHUTENbHON NOBEPXHOCTH
5 AnvHa norpy»aeMom YacTtu Mns pessboebix coeguHeHmii (npumep: 27x1,5; 1"):
XX pasmep v war peswbbl

12 OWAMETP U3MEPUTENBHOIMO anemMenTa 12 Mm XX/
14  avameTp U3MEpUTEnbHOro aneMenTa 14 mm XX/

X BMecTo X yKazaTb AfIMHY NOrpyXaemoii Yactn
B MUNMIMMETPax

*B ucnonHeHun PY 1 ncnonb3oBaHum ABYX MNONSABKOB ANS BEPXHEr0 YPOBHSA U YPOB-
HA pasgena gas 3anucbiBaloTCA Kogbl 00omx nonnasBkoB yepes "/".
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AXx)

10

H100
B160
B250
B450
T(X)

14

Al
uc

MakcuManeHoe pa 6oyee paBneHue

6 krc/em?

10 krc/cm?

16 krc/cm?

25 krc/em?

40 krc/em?

63 krc/cm?

cnew. UCNOMHEHWE NO COrnacoBaHUIo
(yxa3aTb 3HayeHme B Krc/cm2 BmecTo X)

TeMnepaTypa KOHTPONUpPYeMoii cpeabl

ot -60 no + 100°C

ot -60 po + 160°C

ot -60 pno +250°C

ot -60 pno +450°C

cneu. UCMNOSIHEHKME MO COrNacoBaHUKD

(smecto X ykasate amanasoH temnepartyp s °C)

OcHoBHaga abconwoTHaga norpewHocCcTb
n3MepeHUun

1 MM

2 MM

3 MM

4 MM

5 MM

10 Mm

Hanuuue u Bua B3PbIBO32alLNTDBI

HEBZ2pPbIBO3aWMUWEeHHOe NCNONHeEHWE
nckpobezonacHan uens OEx ia IC T6 Ga
B3pbIBOHENpoHUUuaeMan 0bonovka

1Ex db lIC T6 Gb

Aucnneit U UCcNnoNHeHWe Kopnyca

HEeT, KOPMNYC M3 Hep»<aBeloLwWwen cTanm
eCcTb, KOpNyc 13 anioMMHMA C NOKPbITUEM

Bua BeIXOOAHOro CUrHana

aHanoroebiid 4-20MA

aHanoroBbli 4-20MA + HART

ctraHgapt RS-485, npotokon Modbus RTU

1 2 peneiHbliX BbIXO4HbIX CUTHana

cneu. UCNonHeHWe (yKasaTh BHE Ko[a 3aKa3a)

15 KonuuyecTBo KabenbHbIX BBOOOB
1 1eson
2 2 BBOAA
16 Tun KabenbHbIX BBOJoB*
BKH M20x1,5 ona HebpoHMPOBAHHOIO
Kabensn 6,5 ..11,7Mm
BKM15 M20x1,5 gna HeBpoOHMPOBAHHOIO
Kabens 6,5 ..11,7Mm B MeTannopykaee Oyl5
BKM20 M20x1,5 onsa He6pPOHMPOBaHHOIO

Kabensa 6,5 ... 11,7Mm

BKEOM M20x1,5 c oBOWHBLIM YNNOTHEHWEM ANA

6poHrpoBaHHoro kabens 9,5 ... 15,9 mm n
ounametpom 6es3 6ponHn 6,1 ... 11,7MmMm

BKBEOE M20x1,5 ¢ 4BOWHLIM YNNIOTHEHWEM ANA
bpoHnpoBaHHoro Kabens 12,5 ... 20,9 MM 1
ounametpom 6es 6poHun 6,5 ... 13,9 Mm

3r oTBepcTue nod KabenbHbl BBOA 3arNyLWeEHO

X crney. UCNonHeHWe (yKasaTb BHE Ko4a 3aKa3a)

17 Bwua npueMkKun

o] c npnemkoin OTK

M ¢ npuemkoin PMPC

P c npnemkoin PPP

A ana OA3

18 HKnacc 6e3onacHocTty no HIM-001-15,

HM-022-17, HM-016-05, HA2-020101-112
XX ykaszaTb Heob6XxoauMbIM KNacc N3 nepeyvHs
4, 4H, 3, 3H, 3HY, 2H, 2HY (yka3eisaerca npu
HeobxoamMmocTm)

19 [MnoTHocTb UsMepsieMoit cpefbl

X BMecTo X yKazaTb NJIOTHOCTb cpedbl B Kr/M3.
{dns mcnonHerni Ha pasgen cpel HeobxoammMo
yepes «/» yKasaTb NAOTHOCTY OBYX MKUAKMX
cpea, Hanpumep 890/1000)

20 [locnoeepKa

Br He TpebyeTcs

M  crocnoeepkoii
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MpunoxeHne B
(obs3aTenbHoOeE)
NMpoTokon o6meHa no uHtepdency RS-485

YCTPONCTBO ANS CBA3W 4Yepes3 nocrefoBaTenbHbIi MOPT MCMOMb3yeT MPOTOKON CBA3M
MODBUS cupmbl GouldModicon.

PeanusoBaHbl cnegytowme yHKUUN:

dyHKUMS 1: nony4YeHne TEKYLLLEro COCTOSHUS O4HON NN HECKOMBbKMX NOTMYECKUX SYeeKk;

dyHKUMS 3: nony4eHme TEKyLLEero 3Ha4YeHnss O4HOrO UM HECKONbKNX PErMCTPOB XPaHEHUS;

dyHKUMS 4: nony4eHne TEKYLLEero 3Ha4YeHNs O4HOIO NN HECKOMbKNX BXOAHbLIX PErMCTPOB;

dyHKUMSA 5: n3aMeHeHne nornveckomn ssuenkn B coctosiHne ON unn OFF;

yHKUMSA 16: 3anNUCb HECKOIBbKNX PETMCTPOB XPaHEHMWS.

Pexum nepenayun nocnegosatensHoro kaHana — 8, N, 1. Ckopoctb obmeHa — 19200 6/c.

dopmaThbl NpeacTaBrieHMs NapaMeTpPoB B YCTPOUCTBe

B ycTponcTtee npmnHATHI crnegyowmne doopmaThl AnS NpeacTaBneHns Ymcen:
UINT — 16-6uTHOe uenoe 4ncno, Hanpumep 0x5412$

Crapwwun 6ant permctpa Mnagwwi 6anT peructpa

0x54 0x12

PucyHok B.1 — ®opmaT npegcrasneHnsa napametpoB UINT

SWFLOAT — 32-61MTHOE 4nCcno C NnaBatoLLen TOYKON 0AMHAPHOM TOYHOCTM.
Yucno tTuna SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HaKOBbIN OUT,

E — akcnoHeHTa 8 ourT,

ABC — maHTuKcCca 23 buta

Peructp (N) Pernctp (N+1)
Crapuii 6ant Mnapgwwun 6ant Crapwwii 6ant Mnapgwwun 6ant
BBBBBBBB CCcCccccce SEEEEEEE EAAAAAAA

PucyHok B.2 — ®opmaT npeactaBneHmsa napametpos SWFLOAT

®yHKumA 3: [NonyyeHre TeKyLero 3Ha4eHNa OAHOrO NN HECKOMbKNX PErMCTPOB XPaHEHWUS

3anpoc

[daHHaa yHKUNA NO3BONSAET NOMYyYnTb ABOMYHOE coaepXumoe 16-Tu pa3psaHbiX perMcTpos
XpaHeHunsa agpecyemoro SL. Agpecaumsa No3BonsieT NonyyYnTb 3a Kaxabin 3anpoc 4o 125 perncrpos.
Pernctpbl HymepyoTcs € Hyns.

LLinpokoBeLlaTenbHbIN pexum He gonyckaeTcs.

B Tabnuue B.1 npeacrasneH npumep 3anpoca Ha yteHue permctpos 40001-40002 3 SL ¢
agpecom 5.

Tabnuua B.1

oanT 1 0anT 2 Oant 3 Oant 4 6aint 5 OaiT 6 Oant 7 OanT 8

Yncno perucTpos ans

yteHus (N) CRC16

Homep nepsoro peructpa

Anpec DyHKUMS
Crapwwii Mnagwwuin Crapwwi Mnagwwuin Crapwwii Mnagwwuin

oant oant Oant Oant oant oant

5 3 0 0 0 2 197 143
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OTtBeT

Apgpecyembinn SL nocbinaeT B 0TBETE CBOW adpec, KOA BbINOSIHEHHON (PYHKUMN 1 MHGOpMa-
LUMOHHOe none. MHpopMaLMOHHOE nore coaepXuT 2 0anTa, OnMcbiBalLWMX KONMMYECTBO BO3BpaLla-
eMbIx 6anT gaHHbIX. [MHa KaXgoro perucrtpa AaHHbelx - 2 6anTa. NepBbii 6anT gaHHbLIX B NOCbIIKE
SBNSIETCA CTapLuMMm 6GanToM perucTpa, BTOpoK - MiaaLunm.

B tabnuue B.2 npeacTtaBneH npuMep OTBETHOrO cooblleHus Ha dteHne pernctpoe 40001-
40002 nvetrowmnx cogepxmmoe, cootseTctseHHo, 5 n 100, n3 SL ¢ agpecom 5.

Tabnwunuya B.2

OanTt 1 6anT 2 Oant 3 Oant 3 6ant 4 6anT 5 OanT 6 cant 7 6anT 8
Anpec | GyHkums | o banT B Crapwun | Mnagwwn | Ctapwwui | Mnagwwii | Ctapwui | Mnagwwun
oTBeTe o = - L _ ~
Gant Oant oant Gant Gant oant
5 3 4 0 5 0 100 174 25

®yHKuMA 4: [NonydeHne TeKyLLEero 3Ha4eHNss O4HOMO NN HECKONbKMX BXOAHbLIX PErMCTPOB

3anpoc

[daHHaa yHKUMS NO3BONSET NONYYUTb ABOUYHOE coaepkmmoe 16-Tn paspsagHbIX BXOAHbLIX
perncTpoB agpecyemoro SL. Agpecauns no3BonsieT NonyyYnTb 3a Kaxabln 3anpoc o 125 pernctpos.
Perncrpbl HymepyoTcs € Hyns.

LLinpokoBeLluaTenbHbIv PEXUM HE JOMYCKAETCS.

B Ttabnuue B.3 npencraesneH npumep 3anpoca Ha dteHme permctpos 30018-30021 n3 SL ¢
agpecom 1.

Tabnuua B.3

bant 1 bant 2 6ant 3 6anT 4 6ant 5 6anT 6 G6ant 7 6anT 8
Homep nepsoro Yucno pernctpos gns CRC16
perncrpa yteHus (N)

Agpec PyHKUNSA
Crapwun | Mnagwwin | Crapwwuii | Mnagwun | Ctapwun | Mnagwwui

6ant 6ant Oant Oant 6ant 6ant

1 4 0 17 0 4 161 204

OTtBeT

Appecyembiin SL nocbinaet B OTBETE CBOW afpec, KoA BbIMNOMHEHHOW (OYHKLMN U MHopMa-
LMOHHOe nose. MHgopmaumMoHHOE none cogepxunT 2 6anTta, onMcbiBalOWMX KONMYECTBO BO3BpaLLa-
eMbIx 6anT aaHHbIX. nuHa Kaxxgoro perncTpa AaHHbix — 2 6anTa. lNepBbit 6anT AaHHbLIX B MOCLINKE
ABMSeTCS cTapwmmMm 6anTom permctpa, BTOPon — MiagLmnm.

B tabnuue B.4 npeacrtaBneH npuMep OTBETHOrO CoobLleHUsa Ha dTteHne pernctpoe 30011-
30014 umetownx cogepxnmoe, cooTBeTcTBeHHO, 100, 24, 0, 1000, n3 SL c agpecom 1.

Tabnuua B.4

OanTt 1 Oant 2 oant 3 6ant 3 oant 4 oant 5 oant 6
Peructp 30011 Peructp 30012
Anpec OyHKLMS KonnyecTtBo
OanT B oTBETE Crapwwi Mnagwunn Crapumn Mnapwui
oant oant Sant Sant
1 4 8 0 100 0 24
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lpodormxeHue mabnuuyel B.4
Gant 7 6anTt 8 6anTt 9 6ant 10 Bant 11 6ant 12
Pernctp 30013 Peructp 30014 CRC16
Crapwwun MnapLui Crapwwun Mnapgwun Crapwwun Mnapgwuni
Gawnt Gawnt Gant Gant Gawnt Gant
0 0 3 232 33 119

PyHKUMA 16: 3annCb HECKOSBbKNX PEMMCTPOB XPaHEHMS

3anpoc

[aHHoe coobllueHne MeHsieT codepXmnmoe nboro perucrpa XpaHeHusi ornpallvMBaemMoro
KOHTpornnepa. Heucnonb3yemble ctapwme GuTbl agpeca peructpa AOMKHbl 3arOfHATLCA HyNsMM.
Ecnn mncnonbayetcss agpec SL paBHbii 0, TO cogepXMmMoe Monsi AaHHbIX 3anucbiBaeTcsi BO BCe
YCTPOWCTBA, NOAKIOYEHHbIE K LUMHE (LUMPOKOBELLATENBHbIN PEXNM).

B Tabnuue B.5 gaH npumep 3anucu B SL ¢ Homepom 5 aByx peructpoB 40001, 40002 3Ha-

yeHusamm 5 n 100.
Tabnuuya B.5

GanT 1 GanTt 2 6ant 3 6anT 4 oant 5 6anT 6 Gant 7
Yucno perncTpos gns 3anucu
Homep nepsoro perucTpa (N) Konuuectso
Agpec DyHKLMA 6anT B none
Crapwun Mnagwmi CrapLunin Mnagwmi [aHHbIX
bant bant G6ant bant
5 16 0 0 0 2 4
lpodormkeHue mabnuubsi B.5
6anT 8 6ant 9 6ant 10 6ant 11 Bant 12 6ant 13
Peructp 40001 Peructp 40002 CRC16
Crapwwun Mnapwui Crapwwun Mnagwun Crapwwun Mnapgwuni
oant oant G6ant G6ant oant G6ant
0 5 0 100 247 117
OTtBet

HopmanbHoe oTBeTHOe cooblueHne (Tabnuua B.6) BosepawaeT agpec SL, dyHkumio, agpec

nepBoro pernctpa " Konn4ecTeo 3arnnmcaHHbIX permcTpos.

Tad6bnuua B.6

Bant 1 bant 2 G6ant 3 Gant 4 fant 5 bant 6 Gant 7 6ant 8
Howmep nepsoro Yucno pernctpos ans CRC16
Anpec DVHKLMS perncrpa yTeHus (N)
P yHKU Crapwun | Mnagwwin | Ctapwwuii | Mnagwun | Ctapwun | Mnagwwuin
bant bant Gant Gant bant bant
5 16 0 0 0 2 64 76
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Cnu1cok perncTpoB npeacrasneH B Tabnuue B.7.

OnucaHue perncrtpos HART n MODBUS

Tabnuua B.7
HasBaHue Tun /:Sxpg MgpprefJS rw Orucare
(komaHaa)
L_baza uintl6 151 (5) 300008 | rw BobicoTa pesepByapa
L_shift uint1l6 151 (8) 300011 | rw CwmeLlueHne
L_fakt uint1l6 151 (9) 300031 | rw dakTnyeckas gnvHa gaTymka
|_min uint16 151 (45) rw Koa LLAIT ans 4 mA
|_max uint16 151 (46) rw Koa LIAIT gna 20 mA
Diapazon_Step uint1l6 151 (12) 300042 | rw Lar mexagy umnynscamm
Sleep_Zone uint16 151 (13) 300043 | rw Cnenas 30Ha
Config_Rupt uint16 151 (14) 300012 | rw KoHdurypaums npubopa
Ampl_dop uint1l6 151 (15) rw Mopor
Inversia uint1l6 151 (19) rw MHBepcusa curHana
Inversia_otraj uint16 151 (22) rw MHBepcusa oTpaxeHHOoro curHana
MASSIVE_LENGTH | uint16 150 (44) r Pasmep maccuBa
|_min2 uint1l6 151 (52 rw Kog LIAIM anga 4 mA 2-ro kaHana
|_max2 uint16 151 (53) rw Koa LAIM gns 20 mA 2-ro kaHana
L_Obratn uint16 151 (55) rw Bua npubopa
Distanse float 153(16) 300036 | r HanbHocTb_1, MM
V_zvuka float 153(17) 300033 | r CkopocTb 3Byka M/c
Level float 153(18) 300006 | r YpoBeHb_1, MM
times|[0] float 153(33) 300025 | r Bpewms oo 1-ro umnyrnbca, MKC
times[1] float | 153(34) | 300027 | r | BPeMAMO “?;;ﬁyﬁl‘(’;”“ﬁ'}:goro OT KoHUa
times[2] float 153(35) 300029 | r Bpemsi 4o 2-ro oTpaXeHHOro OT KOHLa, MKC
Koeff_mm float 153(38) 300038 | r KoadhpuumneHT nepecyeta
Lmin_mm float 152(39) 300009 | rw MuHUManbHLIV YPOBEHL
Lmax_mm float 152(40) 300010 | rw MakcumanbHbI YypOBEHb
L_prozent float 153(42) 300003 | r MpoueHT %
Level2 float 153(47) 300015 | r YpoBeHb_2, MM
Distanse2 float 153(48) r HdanbHoCTb_2, MM
L_shiftl float 152(49) rw CwmelleHure 1-ro nonnaeka
L_shift2 float 152(50) rw CwmelLeHMe 2-ro nonnaeka
L_prozent2 float 153(51) 300013 | r MpoueHT 2 %

r - read only nepeceHHasi TOfbKO 451 YTEHUSA
rw - read write nepeceHHasi 4ns YTeHWs 1 3anucu
CkopocTb 06meHa no MODBUS - 19200 6ut/cek
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Cnuncok perncTpoB XpaHeHuns npegcraeneH B Tabnuue B.8.

Tabnuua B.8
Appec 1 Agpec 2 HanmeHoBaHue napameTpa Pﬁgz\:ﬂep ﬁ:ﬁrj;
400001 CeTteBowi agpec 1 UINT
400002 BbicoTa pesepByapa, Mm 1 UINT
400003 MvHUManbHbBIN YPOBEHb, MM 1 UINT
400004 MakcumManbHbIN YpOBEHb, MM 1 UINT
400006 CmelleHne, Mm 1 UINT
400007 dakTnyeckasa gnvHa, Mm 1 UINT




MpunoxeHune I
(ob6s3aTenbHoOeE)

FaGapuTHble U yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl Npeobpa3oBaTenen
200 max
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Tabnuua M
Temnepa'?cl:pa cpeabl | 4 max, MM Macca, kr*
160 140 2.1
250 210 2,2
450 320 2,4

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuepa 0ns OnuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JniuyeHuem maccol Ha 12 2 Ha Kaxobie 10 MM OnuHbI YyecmeumeribHo20 anemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuye 2. B — duamemp pe3bbbl wmyuyepa; C — 0nuHa pesbboeol Yacmu wmyuyepa. L —
OnuHa 4yecmeumersibHO20 drieMeHma.

Tabnuua 2
Wryuep D, mm Macca, r
M20x1,5; GV 41 190
M27x1,5; G¥% 41 210
M33x1,5; G1 41 320
M48x2; G1v%2 58 700
M60x2; G2 72 1.4

**[abapumHbil pa3mep ykaszaH fnpu ycmaHoeke rornaseka H45. lNpu ykomrinekmosaHuu
rnpeobpa3oeamerisi UHbIM 10r11a8KOM 2abapumHblIl pa3Mep MOXXem omiu4amscsi Om yKa3aHHOZO0.

PucyHok .1 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl Npeobpa3oBaTenien C XXeCTKUM YyB-
CTBUTENBbHbLIM 3fIEMEHTOM CO WTyLepom pesbbon M20x1,5; GVs; M27x1,5; G¥%; M33x1,5; G1; M48x2;
G1Y2; M60x2; G2
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Tabnuua 3
Temnepatypa cpeabl °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 140 2,2
250 210 2,3
450 320 2,5

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OnuHbl 4yscmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JiudeHuem maccbl Ha 12 2 Ha kaxdble 10 MM OnuHbl YyscmeumersibHO20 afiemeHma. Maccy wmyuepa
cM. 8 mabnuue 2. B — duamemp pe3bbbl wumyuepa; C — dnuHa pedbboeoli Yacmu wmyuepa. L —
O0nuHa 4yyecmeumeribHO20 3rieMeHma.

**[abapumHbIl pa3Mmep ykaszaH rnpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomnnekmo-
g8aHuUU ripeobpasosamerisi UHbIM riornaskom 2abapummHbil pa3mMep Moxem omaudambsCcsi Om
yKa3aHHOo20.

PucyHok .2 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3mMepbl NpeobpasoBaTenen ¢ rmbkum vyB-
CTBUTENBbHbLIM 3fIEMEHTOM CO WTyL,epomM pedbbon M20x1,5; GVs; M27x1,5; G¥%; M33x1,5; G1; M48x2;
G1l%
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Tabnuua M4
Temnepatypa cpeasbl °C L1 max, mm Macca, kr*
160 140 4,3
250 210 4.4
450 320 4,6

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OriuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JiudeHuem maccbl Ha 12 2 Ha Kaxdble 10 MM OnuHbl YygcmeumersibHO20 afiemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuuye 2. B — duamemp pe3bbbl wmyuyepa; C — dnuHa pesbbosol Yacmu wmyuyepa. L —
O0nluHa 4yecmeumesibHO20 351eMeHma.

*[abapumHbIlU pa3Mmep yKa3aH rpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomnnekmo-
8aHuU npeobpazosamersisi UHbIM [101/1a8KOM 2abapumHbIl pa3mep MoXem omju4ambCs om ykKa-
3aHHOoe20.

PucyHok .3 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTenen ¢ rmbkim vyB-
CTBUTENbHbIM 3IEMEHTOM C FPy30M CO WTyLepom pe3bbon M20x1,5; GV2; M27x1,5; G%; M33x1,5;
G1; M48x2; G1v.
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Tabnuua '
TeMnepa-I;pra cpenbl Ll maX, MM Macca, Kr*
160 150 2,1
250 220 2,2
450 330 2,4

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OnuHbl YyscmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JiudeHuem maccbl Ha 12 2 Ha kaxdble 10 MM dnuHbl YyscmeumersibHO20 ariemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuue 6. B — duamemp pe3bbbl wmyuepa; C — OnuHa pe3bbosoli yacmu wmyuepa; C1 -
O0nuHa pe3bbosol Yacmu om mopua wmyyepa 00 0CHOB8HOU niiockocmu. L — OnuHa 4yecmeumerib-

HO2O arieMeHma.

Tabnuya 6
Wryuep Macca, r
K'2": RY2; NPTY2 190
K% R¥%; NPT 210
K1”; R1; NPT1 320

**[abapumHbil pa3mep ykaszaH fnpu ycmaHoeke rornaska H45. lNpu ykomrnekmosaHuu

npeoGpaaoeamenﬂ UHbIM T10rsiaéKkom 8858pumelL7 pasmMep mMoxxem omisiud4amabCs Om yKa3aHHO:ZO.

PucyHok .4 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTenien C XXeCTKUM HyB-
CTBUTENbHbLIM 31EMEHTOM CO WTyuepom pesdbbon K%2"; RY2; NPTY2; K%, R%; NPT¥; K17; R1; NPT1
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Tabnvua I'7
Temnepatypa cpeasbi °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 140 2,2
250 210 2,3
450 320 2,5

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0nsi OriuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JiudeHuem maccbl Ha 12 2 Ha kaxdbie 10 MM dnuHbl YyscmeumersibHO20 aniemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuuye 6. B — duamemp pe3bbbl wmyuyepa; C — 0nuHa pesbboeoli Yacmu wmyuyepa. L —
O0nuHa 4yecmeumesibHo20 351eMeHma.

**[abapumHbIlU pa3Mmep yKa3aH rpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomrnekmo-

g8aHuU rpeobpasogameris UHbIM ornaskom 2aabapumHbil pasMmep Moxem omau4ambcs om

yKa3aHHo20.

PucyHok .5 — MabapuTHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3mepbl NpeobpasoBaTtenen ¢ rmMoKUm YyB-
CTBUTENbHbLIM 31EMEHTOM CO WTyuepom pesdbbon K)%2”; RYz; NPTY2; K¥4"; R%; NPT¥; K17; R1; NPT1
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Tabnuuya M8
Temnepatypa cpeabl °C | L1 max, Mm Macca, kr*
160 140 4,3
250 210 4.4
450 320 4,6

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OriuHbl YyeacmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JniuyeHuem maccel Ha 12 2 Ha Kaxobie 10 MM OnuHbI YyecmeumeribHo20 anemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuye 6. B — duamemp pe3bbbl wmyyepa; C — OnuHa pesbbosoli Yyacmu wmyuyepa. L —
O0nuHa 4yyecmeumeribHO20 3f1ieMeHma.

**[abapumHbIlU pa3Mmep yKa3aH rpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomrnekmo-
8aHuuU npeobpazosamerisi UHbIM [101/1a8KOM 2abapumHbil pa3mep MoXem omju4dambCs om ykKa-
3aHHOoe20.

PucyHok .6 — MabapuTHble 1 YyCTaHOBOYHbIE pa3mMepbl NpeobpasoBaTenen ¢ rmbkum vyB-
CTBUTENbHbLIM 3IEMEHTOM C rpy30M co wTyLepom pedvbon K2"; RY2; NPTY2; K¥4"; R%a; NPTY; K17;
R1; NPT1
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Tabnuuya M9
Temnepa'l‘;)(/:pa cpeAkl L1 max, mm Macca, kr*
160 140 2,1
250 210 2,2
450 320 2,4

*Macca ykasaHa 6e3 ¢pnaHya 0ns OnuHbl YyecmeumersibHo20 anemeHma 1000 mMm ¢ ygenu-
yeHuem macchl Ha 12 2 Ha kaxobie 10 MM BrnuHbI YygcmeumersibHo20 ariemeHma. Maccy ¢niaHuya cm.
8 Yepmexe ¢hriaHya rnpu coomeemcmayrueM 3aKase.

L - dnuHa yyecmeumeribHO20 351ieMeHma
D, D1, H, h — pasmepnl ¢naHuya no NOCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1,

DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapumHbil pa3mep ykalzaH rnpu ycmaHoeke rnonnaska H45. Npu ykommnnekmosaHuu
rnpeobpasosamerisi UHbIM 10M/1a8KOM 2abapumHbIl pasMep MoXem omsiu4ambCs Om yKa3aHHOZ20.

PucyHok .7 — MabapuTHble U YCTAaHOBOYHbIE pasmepbl NpeobpasoBaTeneil C XXeCTKUM YyB-
CTBUTESbHbIM 3NIEMEHTOM C (oriaHuEeBbIM NPUCOeaUHEHNEM

75



) 90 . . D
" L?. / i
S ©
=\ Ka 8603 M20x15 e |
ag. oo X/ — -
— - — - — T~
Q41
L | |
Ty
Y 1 ‘2
— | !\I:: 3 o7
5 4 - -
5 SiET K T g
! o E% = |
|:|_ g NN 1 -
/é | ']
N
A ~
3
| < '3 § % \_I_/
SIS TS -
T a5
5 T g -
| 0 18 % Q717
@J B Y i
Tabnuuya Mo
Temnepa'?cl:pa cpeabl | 4 max, MM Macca, kr*
160 150 2,2
250 220 2.3
450 330 2,5

*Macca ykaszaHa 6e3 ¢hbnaHua 0nsi OnuHbl YyecmeumesbHo20 aniemeHma 1000 mm ¢ ysenu-
yeHuem maccbl Ha 12 2 Ha KaxObie 10 MM OnuHbl YygcmeumesbHOo20 3nemeHma. Maccy ¢hnaHuya cm.
8 yepmexe ¢hriaHya rpu coomeemcmesyroueM 3aKkase.

L - dnuHa yyecmeumesibHo20 3rieMeHma

D, D1, H, h — pasmepnl ¢naHya no OCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1,
DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

**[abapumHbili pa3Mep yKkasaH Mpu ycmaHoeke ronsaska H45. lNpu ykomnnekmosaHuu
rpeobpazoeameris UHbIM rornnaskom 2abapumHbil pasmMep MoXem omrudyameCs Om yKa3aHHO20.

PucyHok .8 — MabapuTHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTenen ¢ rmbkum vyB-
CTBUTESbHbIM 3NIEMEHTOM C (oraHLUeBbIM NpUcoeguHEHNEM
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Temnepa‘l;)épa CPeALl | | 1 max, mm Macca, kr*
160 150 2,2
250 220 2,3
450 330 2,5

*Macca ykasaHa 6e3 ¢pnaHya 0ns OnuHbl YyecmeumersibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ ygenu-
YyeHuemMm maccbl Ha 12 2 Ha kaxobie 10 Mm BnuHbl YyscmeumeribHO20 ariemeHma. Maccy ¢raHua cm.
8 Yepmexe ¢hriaHya rnpu coomeemcmeayru,eM 3aKase.

L - dnuHa YyyecmeumesibHO20 3JfieMeHma

D, D1, H, h — paswepsl ¢prianua no FOCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1,
DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapumHbil pa3mep ykaszaH rpu ycmaHoeke ronnaska H45. Npu ykommnnekmosaHuu

npeo6pa306amenﬂ UHbIM r10rsia8Kkom ea6apume/L7 pasmMmep mMmoxxem omisudyambeCs Oom yKa3aHHOZO.

PucyHok .9 — MabapuTHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl npeobpasoBaTenen ¢ rmbkum vys-

CTBUTEJ1bHbIM 31TEMEHTOM C Irpy30oM C (pﬂaHU,eBblM npucoegnHeHnem
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Tabnuua M2
Temnepa'?cl:pa cpeabl | 4 max, MM Macca, kr*
160 140 3,1
250 210 3,2
450 320 3,4

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OriuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JniuyeHuem maccel Ha 12 2 Ha Kaxobie 10 MM OnuHbI YyecmeumerbHo20 anemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuuye 2. B — duamemp pe3bbbl wmyuyepa; C — OnuHa pesbbosol Yacmu wmyuyepa. L —
OriuHa 4yecmeumeribHo20 ariemeHma, D — Ouamemp ripucoeduHumernbHoU nosepxHocmu.

**[abapumHbIl pa3Mmep yKaszaH rnpu ycmaHoeke rornnaeka H45. Npu ykomnnekmo-
g8aHuu rpeobpasosamerisi UHbIM roraskom 2abapumHbil pasMmep Moxem omsau4ambCcs om
yKa3aHHO20.

PucyHok .10 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3mepbl NpeobpasoBaTenen ¢ gucnneem ¢
KECTKMM YYBCTBUTESbHbIM 311IEMEHTOM CO WTYLepoM pesbbon M20x1,5; GV, M27x1,5; G¥4;
M33x1,5; G1; M48x2; G1Y%2
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Tabnuua N3

Temnepatypa cpeabl °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 140 3,2
250 210 3,3
450 320 3,5

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuepa 0ns OnuHbl YyeacmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JniuyeHuem maccol Ha 12 2 Ha Kaxobie 10 MM OnuHbI YyecmeumeribHo20 anemeHma. Maccy wmyuepa
cM. 8 mabnuue 2. B — duamemp pe3bbbl wumyuepa; C — dnuHa pesbboeoli Yacmu wmyuepa. L —
OriuHa 4yecmeumeribHo20 anemeHma, D — Ouamemp ripucoeduHumernbHoU rnosepxHocmu.

**[abapumHbIl pa3Mmep ykaszaH rnpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomnnekmo-
g8aHuUU rpeobpasosamersisi UHbIM riornaskom 2abapumbil pa3mep Moxem omaudamsCcsi om
yKa3aHHOo20.

PucyHok .11 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3mepbl NpeobpasoBaTenen ¢ gucnneem ¢
rMMOBKNUM YYBCTBUTESbHBbIM 3N1IEMEHTOM CO WTYLepoM pesbbor M20x1,5; GV%; M27x1,5; G¥%; M33x1,5;
G1; M48x2; G1v
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Tabnuua M4
Temnepatypa cpeasbl °C L1 max, mm Macca, kr*
160 140 5,3
250 210 5,4
450 320 5,6

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OnuHbl YyscmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JiudeHuem maccbi Ha 12 2 Ha kaxdble 10 MM OnuHbl YyecmeumersibHO20 afiemeHma. Maccy wmyuepa
cM. 8 mabnuue 2. B — duamemp pe3bbbl wumyuepa; C — dnuHa pedbboeoli Yacmu wmyuepa. L —
O0nuHa 4yyecmeumeribHo20 anemeHma, D — Quamemp npucoeduHUMeribHoU rnogepxHocmu.

**[abapumHbIl pa3Mmep ykKaszaH rnpu ycmaHoeke rnornnaeka H75. Npu ykommnnekmo-
8aHUU npeobpazosamerisi UHbIM MOMIaskoM 2abapumHbili pasMep MOXem omsudYambscsi om yKa-

3aHHOeO.

PucyHok .12 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3mepbl NpeobpasoBaTenen ¢ gucnieem ¢
rMMOKUM YYBCTBUTENBbHbLIM 3/IEMEHTOM C rpy30M CO WTyLepom pesbbon M20x1,5; G%; M27x1,5; G¥4;
M33x1,5; G1; M48x2; G1Y2
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Tabnuua N>5

TeMnepa-I;pra cpenbl Ll maX, MM Macca, Kr*
160 150 3,1
250 220 3,2
450 330 3,4

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuepa 0ns OriuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JniuyeHuem maccol Ha 12 2 Ha Kaxobie 10 MM OnuHbI YyecmeumeribHo20 anemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuye 6. B — duamemp pe3bbbl wmyuepa; C — dnuHa pesbboeoli yacmu wmyuepa,; C1 -
OnuHa pe3bboeoli Yacmu om mopua wmyyepa 00 0CHOBHOU rnrockocmu. L — dnuHa Yyecmeumerib-
HO20 arieMeHma.

**[abapumHbil pa3mep ykaszaH fnpu ycmaHoeke rornaeka H45. lNpu ykomrnekmogsaHuu
rnpeobpasosamersisi UHbIM 10M11a8KOM 2abapumHbil pa3Mep MOXem omJiu4amsCsi Om yKa3aHHOZO.

PucyHok .13 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl Npeobpa3oBaTenen c QUCNEeEM C
KECTKUM YYBCTBUTESbHbIM 3f1IEMEHTOM CO WTYLepoM pe3bbon KV2”; RY2; NPTY2; K¥4"; R¥4; NPT
K1"; R1; NPT1
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Tabnuua N6
Temnepatypa cpeasbi °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 140 3,2
250 210 3,3
450 320 3,5

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuyepa 0ns OnuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm c yse-
JiudeHuem maccbl Ha 12 2 Ha kaxdble 10 MM OnuHbl YyscmeumersibHO20 afiemeHma. Maccy wmyuepa
cMm. 8 mabnuue 6. B — duamemp pe3bbbl wumyuepa; C — dnuHa pesbboeoli yacmu wmyuepa. L —
O0nuHa 4yyecmeumeribHO20 3rieMeHma.

*[abapumHbIlU pa3Mmep yKa3aH rpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomnnekmo-
8aHuU rpeobpasosameris UHbIM ornaskom 2aabapumHbil pasMmep Moxem omau4ambCcs om
yKasaHHOe2O.

PucyHok .14 — [abapuTHbIE U YCTAaHOBOYHbIE pasmepbl NpeobpasoBaTtenen ¢ gUCNNeemM ¢
rMOKMM YYBCTBUTENbHBIM 3NIEMEHTOM CO WTYLepoM pedbbon KV2”; RY2; NPTY.; K¥4"; R¥a, NPT, K17,
R1; NPT1
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Tabnuuya M7

Temnepatypa cpeabl °C | L1 max, Mm Macca, kr*
160 140 5,3
250 210 54
450 320 5,6

*Macca ykasaHa 6e3 wmyuepa 0ns OriuHbl YyecmeumesibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ yse-
JiudeHuem maccbi Ha 12 2 Ha kaxdble 10 MM OnuHbl YygcmeumersibHO20 ariemeHma. Maccy wmyuepa

cMm. 8 mabnuye 6. B — duamemp pe3bbbl wmyuyepa; C — 0nuHa pesbboeoli Yyacmu wmyuyepa. L —
O0fluHa 4yyecmeumeribHo20 3/ieMeHma.

**[abapumHbIl pa3Mmep ykKaszaH rnpu ycmaHoeke rornnaeka H75. Npu ykomnnekmo-

8aHUU rpeobpazosamerisi UHbIM MMOM1aékoM 2abapumHbili pasmep MoXem omiudambscs om yKa-
3aHHOR20.

PucyHok .15 — MabapuTHble 1 YyCTaHOBOYHbIE pa3mepbl NpeobpasoBaTenen ¢ guCnieem ¢

MBKMM YyBCTBUTEMbHBIM 3NIEMEHTOM C rpy30M CO WwTyuepom pesbbon K'2"; RY2; NPTY2; K¥%4"; R¥a;
NPT¥%; K1”; R1; NPT1
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Tabnuua M8

TeMnepa-I;pra cpenbl Ll maX, MM Macca, Kr*
160 140 3,1
250 210 3,2
450 320 3,4

*Macca ykasaHa 6e3 ¢hnaHya 0ns OnuHbl YyecmeumersibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ ygenu-
yeHuem maccbl Ha 12 2 Ha KaxObie 10 MM OnuHbl YygcmeumesbHo20 anemeHma. Maccy ¢hnaHuya cm.
8 uepmexe ¢hriaHya rpu coomaemcmasyrou,eM 3aKkase.

L - dnuHa yyecmeumeribHO20 3rieMeHma

D, D1, H, h — pasmepnl ¢pnaHya no OCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1,
DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

**[abapumHbil pasmep ykasaH rpu ycmaHoeke roriiaska H45. pu ykomnnekmoeaHuu
rnpeobpasosamerisi UHbIM 10r1/1a8KOM 2abapumHbil pa3Mep MOXem omJiu4ambsCsi Om yKa3aHHOZO.

PucyHok .16 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pasmepbl NpeobpasoBaTenen ¢ ANCNIEEM C
XXECTKMM YYBCTBUTESbHBIM 35IEMEHTOM C (PflaHLUEBbLIM NPUCOEANHEHNEM
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Tabnuua M9

Temnepa'l;)((:pa CPeAbl | ) 1 max, Mm Macca, kr*
160 150 3,2
250 220 3,3
450 330 3,5

*Macca ykaszaHa 6e3 ¢hnaHua 0nsi OnuHbl YyecmeumesbHo20 anemeHma 1000 mm ¢ ysenu-
yeHuemMm macchl Ha 12 e Ha kaxobie 10 MM BruHbI YyecmeumersibHo20 ariemeHma. Maccy ¢naHua cm.
8 Yepmexe ¢hriaHya rnpu coomeemcmeayru,eM 3aKase.

L - dnuHa yyecmeumesibHO20 3JfieMeHma
D, D1, H, h — paswepsl ¢prianua no FOCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1,

DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapumHbil pa3Mmep ykasaH npu ycmaHoeke rornnaska H45. lNpu ykomrnekmosaHuu
rnpeobpa3osamersisi UHbIM 10M171a8KOM 2abapumHbil pa3Mep MoXXem omu4amsCsi Om yKa3aHHOZO.

PucyHok .17 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTenen C QUCNeeM C
rMMOKUM YYBCTBUTENbHBLIM 3N1EMEHTOM C hfiaHLEBbIM NPUCOEANHEHNEM
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Tabnuua M9

TeMnepa-I;pra cpenbl Ll maX, MM Macca, Kr*
160 150 S,3
250 220 >,4
450 330 5,6

*Macca ykasaHa 6e3 ¢hnaHya 0ns OnuHbl YyscmeumersibHo20 anemeHma 1000 mm ¢ ygenu-
yeHuem maccbl Ha 12 2 Ha KaxObie 10 MM OnuHbl YygcmeumesbHo20 3nemeHma. Maccy ¢hnaHua cm.
8 uepmexe ¢hriaHya rpu coomaemcmasyrouw,eM 3aKkase.

L - dnuHa yyecmeumesibHO20 35ieMeHma
D, D1, H, h — pasmepnl ¢pnaHya no NOCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1,

DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapumHbili pa3Mmep ykasaH rpu ycmaHoeke rornnaska H45. lNpu ykomrnekmosaHuuU
rnpeobpasosamersisi UHbIM 10M1/1a8KOM 2abapumHbil pa3Mep MOXem omu4ambsCsi Om yKa3aHHOZO.

PucyHok .18 — MabapuTHble 1 YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl Npeobpa3oBaTenen ¢ oUCNeem C
rMMOKUM YYBCTBUTENBbHBLIM 3N1IEMEHTOM C rpy30M C dhfiaHLEeBbIM NPUCOEANHEHNEM
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Tabnuua 20
Temnepa‘l;)épa CPeABl | | 1 max, mm Macca, kr*
160 150 3,2
250
450 >0 20

L - dnuHa yyecmeumersibHO20 fieMeHma

PucyHok .19 — MabapuTHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3mMepbl Npeobpa3oBaTenen Ans yCTaHOBKU
Ha GannacHbIN NOMNNAaBKOBbLIN yKa3aTeNb YPOBHS
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Temnepa'?cl:pa CPEAL! | | 1 max, mm Macca, kr*
160 185 3,7
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450 B i

L - dnuHa YyyecmeumesibHO20 3JfieMeHma

PucyHok .20 — MabapuTHble U YCTaHOBOYHbIE pa3mepbl NpeobpasoBaTtenen ¢ gUCnieem
OIs1 yCTaHOBKM Ha BarnacHbIi NONfaBKoBbIM yka3aTernb YPOBHS



150 max Kad 86od M20x15

200 max

45+7 @30

@ 74
T

74

D 1

130

Bepxrut
HELFMEDASMEL
Lpabers

130
HLXHUL
HELFMERAEMEILT
LpaBens

1 lou

L - dnuHa YyyecmeumesibHO20 drfieMeHma

PucyHok .21 — MabapuTHble M yCTaHOBOYHbIE pa3mepbl npeobpasoBaTtenen gnst paboTbl
npu Temneparypax He 6ornee 250 °C ans ycTaHOBKM Ha 6annacHbI NONNaBKOBbIN yKa3aTerb YPOBHS
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215 max

Kad. bbod M20x15

W B3

A
L

92

L

=
Jaznyuwa M20x15 L

130+ 1
Bepxru
HELIMPOACMBILT
ypabiens

B0+ 71
HUXHLUL
HELIZME[AE MBILI
oobers

Q1" P

L - dnuHa yyecmeumesibHO20 dJieMeHma

Macca - 2,3 ka (0151 OnuHbI YyecmeumersibHo20 anemeHma 1000 mMMm) ¢ ygenu4yeHUem mMacchbl
Ha 12 2 Ha kax0ble 10 MM OnuHbI Yy8CcmMeUuMmMerbHO20 3/1eMeHma.

PucyHok .22 — MabapuTHble M yCTaHOBO4YHbIE pa3mepbl npeobpasoBaTtenen Ans paboThbl
npu Temnepatypax He 6onee 250 °C ansa yctaHoBKM Ha GarnacHbIN NONaBKOBLIN yYKka3aTerb YPOBHS
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MpunoxeHue
(obsizaTenbHoe)

FaGapuTHbIe N YCTaHOBO4YHbIE pa3Mepbl NOMNaBKOB

@15
O 23

LN

75

PucyHok 1.1 — MabaputHble 1 ycTaHOBOYHbIE pa3mepbl nonnaska H75 (macca 132 ) n T75 (macca 72

r)
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D 23

PucyHok [1.2 — MabapuTHble n ycTaHOBOYHbIE pa3mepbl nonnaeska H125 (macca 220 r)
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PucyHok [1.3 — MabaputHble 1 ycTaHOBOYHbIE pa3mepbl nonnaska H45 (macca 56 r)
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PucyHok 1.4 — MabaputHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3mepbl nonnaeska H75
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PI/IcyHOK ,D,5 — Fa6apV|THb|e M YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl nonmnaBka 13 C(bepOI'IJ'IaCTVIKa, nonunponure-
Ha U norfinaTusieHa

Pasmep L, MM 3aBUCUT OT NSIOTHOCTU KOHTPONUPYyeMon cpeabl

Macca nonnaska u3 cpeponnactuka coctasnsget 100 r npu L=100 mm ¢ yBenuyeHu-
emMm macchbl Ha 10 r Ha kaxable 10 MM OfnHBbI.

Macca nonnagka 13 nonunponuneHa coctasnsaeT 60 r npy L=100 mm ¢ yBennyeHmem
Macchbl Ha 6 r Ha Kaxable 10 MM OnWHbI.

Macca nonnaeska 13 nonuatuneHa coctasndet 70 r npn L=100 MM C yBenuyeHnem

mMacchbl Ha 7 1 Ha Kaxable 10 MM OnuHbI.

95



MpunoxeHune E
(obsizaTenbHoOe)

Cxembl ANeKTpu4vyeckme nogknro4v4eHns

A1l
MpeoBpasosaTenb YpoBHA

X1
Lens KoHT. i

4-200A 1

K ) 2 1 1| -] I’—» daekTponuTaHve 24 B
opnyc -

20| 3 [—> (BbixonHOM curHaA 4-2@MA)

L]

PucyHok E.1 — Cxema anekTpuyeckasi NoakrodeHns npeobpasoBaTenen ucronHeHus A

Hart-kKoMMyHUKaTO
. 5 y! P
MNpec6pasoeartent ypoBHSA A2
R_HART
X1 =240 MCTOUHMK 9AEKTPONMTAHWA
Lens KoHT. NN X1
o] T b ﬂ s Koar.| Ueos
Kopnyc ) | 1 24B(+)
2 24B(-)

4-20uA(-)| 3 [a] ] |
| —

MNpuemHuk 4-2@MA

X1

KaHT. Uens
1 Bxon{+)
2 Bxon(-)

PucyHok E.2 — Cxema anekTpuyeckas noakntodeHms npeobpasosartenemn ucnonHeHmns AL

A2
MpeobpasoBaTens ypPOBHSA

X1
Uene -0 1 : -
4-20uA(+)| 1 : N » | UcTounnk anekTponuTaHma 24B
opye | 2 1 . [ (suxonHom curan 4-20 wA)
4-20u(-) | 3 :
-4 4 | 3 EEEY
gim":”r’w z P }Lluqapoaon BLIXOIHOA CHIHAA
] 5 ' -
RS-485(B)| 6 |— 5| 5
H3 1 ) Y s
Pere 1 C Obumn 1 8 |—1] 2
| Hot 9 | s ] ~~— > UcnoannteabHoe ycTporcTso 1
H3 2 -] S e
Pere 2 C Obumn 2 " p——  ®]
_T_ | HO 2 |/~ .
= 2—p > WcnoAHuTeAbHOE yCTpoAcTBO 2
1 .

PucyHok E.3 — Cxema anektpuyeckasi NogknoyeHus npeobpasosarenen ncnonHesms AP
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UcTouHuk SAEKTPONUTAHKUA
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. H3 2 [ S—Y s >
Obwm 2 | 2 | 5]
Pee 2. Ho‘“;" 5 _ 5—»} WcnoanuteabHoe ycTpoacTeo 2
| 6] & I

PucyHok E.4 — Cxema anekTpuyeckas noaknoyeHuss npeobpasoBaTtenen ucnonHeHna AP
©e3 MecTHOro nHamkaTopa
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Mpeobpasosarens ypoBHsA
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4-20mA(+)| 1 . _l ’ WUCTOUHMK 9AEKTPOMMUTAHUA
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42 | 3 | -
RS-485(A)| 4 |—ouwu 3] E >
L UHCPPOBOH BbIXONHOW CHUIrHAA
Obuna 5 |—— P -
RS-485(8)| 6 | — 5|
H3 1 7 —28] b
Pene 1 C Obumn 1 8 — 7] 2 :
L {Ho 1 9o | e :| ~— > McnoAHuTeAbHoe ycTponcTeo 1
H3 2 [ G
Pene 2 C Obumm 2 1) O —Y
_T_ L HO 2 2 1] N
— 2 > WcnoAHuTeAbHoe ycTponcTBo 2
11 '

PucyHok E.5 — Cxema anekTpuyeckasi nogknoveHms npeobpasosaTenen ncnonHeHmst 485
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PucyHok E.6 — Cxema anektpuyeckas nogkroyveHns npeobpasoBatenen mcnonHeHnsa 485

©e3 MeCcTHOro nHgmkaTopa
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PucyHok E.7 — Cxema anekTpunyeckas nogkroyveHns npeobpasoBatenen McnonHeHnsa 485

6e3 penenHbix curHanoB n 6e3 MecTHOro nHgukaTopa
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PucyHok E.8 — Cxema anekTpuyeckasn nogkntoyeHuns npeobpasoBartenen ucnonHennsa A2L]

MpumeyaHnsa
1 Kabenu cBsA3n He BXoOAT B KOMMSEKT NOCTaBkM NpeobpasoBaTtenen, HO MOryT BbiTb MOCTaBMEHbI MO

3aKasy.

2 PekomeHayemoe ceveHmne xun kabenewn anst BHeLWHMX noaknoveHunn 0,35; 0,50; 0,75 mm?2,

3 Bbibop mapku kabens ocyLecTBnseTcs NPOEeKTaHTOM 3akasa.

4 HapyxHbIn anameTp kabenen Bblbnpaetcs oT 8 Ao 12 mm.

5 JluHnio cBsI3M pekomMeHayeTcs NPOBOAMTL 3KPAHUPOBAHHOW BUTOW Napoun.

6 Kabenb cBsian 3a3emnisieTcsi TONbKO CO CTOPOHLI NpeobpasoBaTens.

7 MopxkntoyeHne npeobpasoBaTensi BO B3pblBO3ALLMLLEHHOM MCMNOMIHEHUX C BUOOM B3pbIBO3ALLMTHI
«nckpobesonacHas Lenb» ocyliecTBnsieTcs Yepe3 Gapbep uckposawmTel. Bapbep MCKpPO3aLWNUTLI OIMKEH UC-
KrnoyaTb 3a3emrieHve akpaHa kabens.
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MpunoxeHune X
(obsizaTenbHoe)

JononHutenbHble TpeboBaHUA K Npeobpa3oBaTenam,
npeaHasHa4vyeHHbIM AN noctaBkn Ha AQC «AKKyHO»

7K.1 MNMpeobpasoBaTteny OONONMHUTENBHO COOTBETCTBOBATbL MCXOAHLIM TEXHUYECKUMM U opra-
HU3aUWOHHbIM TpeboBaHMAM, NpeabsaBNAEeMbIM K KOHTPOMNbHO-M3MeEPUTENbHLIM NpubopamMm u aBToMa-
Tuke, cornacHo 10KPF-PAAOOOL.

JK.2 B koMnnekT nocTaBku npeobpasoBaTtenen MoXeT BXOAUTb OOUHOYHbLIA komnnekt UM
(Heob6xoaMMOCTbL NOCTaBKM oroBapmBaeTcd npu 3akase). OgnHouHbln komnnekt 3UIM npegHasHaveH
ans obecneyeHns akcnnyatauum ogHoro npeobpasoBartens, nogaepXaHus ero B UCNpaBHOM COCTO-
SHUM NPOBEeAEHMEM TEXHMYECKOro obcnyxmBaHus B obbeme TpeboBaHWU aKCnnyaTaunoHHOW OOKY-
MEHTaLMK, a TakkKe yCTpaHEeHUs OTKA30B M HEUCMPABHOCTEN B TeYEHME 3a[aHHOM HapaboTKu wunu
cpoka cnyx0bl Ha MecTe aKcnnyaTauum cunamm obcnyxusatowero nepcoHana. OOUHOYHbBIA KOM-
nnekt 3UIM npn HeobxoAMMOCTM BO30OHOBMSETCHA NO 3aka3am reHepanbHOro 3akasuyuka. Cocrtas
oanHo4Horo komnnekta 3UIM npueeneH B Tabnuue XK. 1.

Taobnwnuya 2K.1

HanmeHoBaHwme O06o3Ha4veHne KonuuyecTBo, WT. MprmeyaHue
Bnok aneKkTpoHHbIN B cootBeTcTBUM 1
C 3aKa3om

MNpn noctaBke ogmHoyHoro komnnekta 3UIN komnnekT noctaBku npeobpasoBaTens 4OMos-
HUTENbHO BKNOYAET PyKOBOACTBO MO KanutansHomy pemoHTy N'PBT.407611.001 PK.

K.3 CpegHuin cpok cnyxbbl npeobpasoBatenen coctaenseT He meHee 40 neT (Npu ycrnosum
BOCCTaHOBIeHWs npeobpasoBartens u3 cocraBa oamMHouvHoro komnnekta 3UMN no ucrteveHnn HasHa-
YEHHOro pecypca).

XK.4 KaTteropus ynakoBku oguHoyHoro komnnekta 3UM KY-4 no NOCT 23170. BapuaHT 3a-
wmtbl — B3-16 no FOCT 9.014, BapmaHT BHyTpeHHen ynakoBku — BY-9 no FTOCT 9.014.

K.5 OueHka cooTBeTCTBUS B (hopMe npuemkn n ucnbitaHni npogykuumn onsa ASC «AKKyo»
BblNonHsaeTcs B cootBeTcTBUM ¢ QUA-II-RG-CQ-14-190-2020 (ansa obopyaosaHusa QAL, QA2, QA3).

>K.6 YnpaBneHne HeCOOTBETCTBUSMU, BbISBIIEHHBIMU MPU U3rOTOBMEHUN U BXOOHOM KOHTPO-
ne npogykumn ons ASC «Akkyto», BbinonHseTcs B cootBeTcTBUM ¢ QUA-II-RG-CQ-14-192-2021 (ons
o6opyaoBaHunsa QAL, QA2, QA3, QNC).

XK.7 MNpeobpasosatenu | kateropun cencmoctorkoctT no Hr-031-01 B yactn ux cencmo-
CTOWMKOCTW, YCTOMYMBOCTU K BO3AEWCTBUIO OT yAapa MNajalollero camorneta U BO3QyLLIHOW yaapHoWm
BOJIHbI JOSMKHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHmam AKU-EEC0023.

[MoaTaxHble CnekTpbl OTBETOB AOMKHbI COOTBETCTBOBATL MECTaM MX PacrnonoXeHus B 3aa-
HUW.
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Преобразователи предназначены для измерений уровня жидких сред и/или уровня раздела двух жидких сред в открытых и закрытых резервуарах, а так же в резервуарах, находящихся под давлением, и преобразования измеренного значения уровня в аналоговый ...
	1.1.2 Преобразователи соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407611.001 ТУ, комплектов документации ГРВТ.407611.001, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства,  Правил технического наблюдения ...
	1.1.3 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.4 Преобразователи в зависимости от исполнения соответствуют климатическим исполнениям ОМ, Т, УХЛ, но для работы при температуре окружающей среды от минус 60 ºС до плюс 85 ºС. Категория размещения – 1, 2, 3 или 4 по ГОСТ 15150 в зависимости от испо...
	1.1.5 Преобразователи имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее АЭС).
	1.1.6 Группы условий эксплуатации преобразователей, предназначенных для поставки на ОАЭ 1.2, 1.3 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.1.7 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-001-15.
	1.1.8 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-022-17.
	1.1.9 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.
	1.1.10 Преобразователи, выпускаемые под контролем Российского морского регистра судоходства (далее РМРС), изготовлены и испытаны по технической документации, одобренной РМРС, и отвечают требованиям, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения ...

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Преобразователи имеют одноблочное конструктивное исполнение и в общем случае состоят из первичного преобразователя, конструктивно совмещенного с блоком электронным.
	1.2.2 Преобразователи имеют исполнения, отличающиеся следующими параметрами:
	1.2.3 Плотность измеряемой среды от 400 до 1500 кг/м3 и оговаривается при заказе.
	1.2.4 В зависимости от измеряемой величины преобразователи имеют исполнения:
	1.2.5 Максимальное рабочее давление измеряемой среды должно быть не более 16 МПа и должно устанавливаться при заказе из ряда 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 5,0; 6,3; 10,0 или 16,0 МПа. Для работы в условиях избыточного давления измеряемой среды преобразоват...
	1.2.6 В зависимости от максимальной рабочей температуры измеряемой среды преобразователи имеют исполнения:
	1.2.7 Диапазон измерений уровня составляет от 0 до 22000 мм. Диапазон измерений уровня раздела сред составляет от 0 до 21800 мм.
	1.2.8 Длина погружаемой части преобразователей составляет от 350 до 22200 мм.
	1.2.9 Верхний и нижний неизмеряемые уровни преобразователей – не более 60 и 90 мм соответственно.
	1.2.10 В зависимости разрешающей способности измерений уровня (уровня раздела сред) преобразователи имеют исполнения:
	1.2.11 Пределы дополнительной абсолютной погрешности измерений уровня, вызванной отклонением плотности измеряемой среды от градуировочного значения, не превышают ± 0,35 мм на каждые 10 кг/м3 при измерении уровня и ± 3,5 мм на каждые 10 кг/м3 при измер...
	1.2.12 Программное обеспечение преобразователей обеспечивает компенсацию отклонения плотности измеряемой среды вводом текущего значения плотности силами потребителя в условиях заказа.
	1.2.13 В зависимости от вида выходного сигнала преобразователи имеют исполнения:
	1.2.14 Пределы допускаемой приведенной погрешности преобразования измеренного значения уровня (уровня раздела сред) в выходной аналоговый сигнал составляют не превышают ± 0,15 % диапазона изменения выходного аналогового сигнала.
	1.2.15 Программное обеспечение преобразователя обеспечивает изменение порогов переключения выходных реле и дифференциал их срабатывания.
	1.2.16 Блоки электронные имеют исполнение с местным индикатором, обеспечивающим отображение измеренного значения уровня (уровня раздела сред), диапазона измерений, диапазона изменения выходного аналогового сигнала.
	1.2.17 Преобразователи обеспечивают самодиагностику технического состояния с выдачей сигнала о неисправности. Преобразователи обеспечивают диагностику обрыва чувствительного элемента и отсутствия поплавка. При неисправном состоянии состояние выходных ...
	1.2.18 Электропитание преобразователей осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В в диапазоне допустимых значений от 18 до 32 В.
	1.2.19 Электрическая мощность, потребляемая преобразователями:
	1.2.20 Время готовности к работе преобразователей с момента включения не превышает 2 с.
	1.2.21 Преобразователи не виброактивны.
	1.2.22 Преобразователи не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц (группа механического исполнения М7 по ГОСТ 30631).
	1.2.23 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию вибраций в диапазоне частот от 2 до 120 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм и при частотах от 25 до 120 Гц – с амплитудой ускорения 9,8 м/с2 (1 g) (группа 2 по СТО ...
	1.2.24 Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49 м/с2 (5 g).
	1.2.25 Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.26 Преобразователи герметичны по классу III в соответствии с ОСТ 5Р.0170 или по классу III в соответствии с НП-105-18 для преобразователей, поставляемых на ОАЭ, и обладают прочностью при воздействии пробного давления (Рпр), равного 1,5 максимально...
	1.2.27 Преобразователи обладают прочностью и устойчивостью к воздействию многократных ударов с ускорением 49 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.28 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию механических ударов одиночного действия ускорением не более 490 м/с2 (50 g).
	1.2.29 Преобразователи сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой 45  и периодом 10 с, длительного крена до 30  и дифферента до 22,5 .
	1.2.30 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.31 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.32 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ Р 50648.
	1.2.33 Преобразователи сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса трапецеидальная; амплитуда первого импульса 15 мТл; время действия импульса от 5 до 9 с...
	1.2.34 Преобразователи обладают устойчивостью при воздействии помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.35 Преобразователи соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (далее ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов...
	1.2.36 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.37 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.38 Преобразователи в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.39 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию поглощенной дозы излучения мощностью до 5 10-6 Гр/ч (5 10-4 рад/ч) и допустимой дозе 6 Гр (0,6 103 рад).
	1.2.40 Преобразователи обладают стойкостью при и после воздействия агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацие...
	1.2.41 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01. Преобразователи сейсмостойки при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ, при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK-64 при уровне ...
	1.2.42 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью дей...
	1.2.43 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действи...
	1.2.44 Преобразователи, предназначенные для применения на ОАЭ, соответствуют классификационной категории R2 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.45 Преобразователи отвечают требованиям пожарной безопасности по  ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью 10-6 в год. При любых возникающих в них неисправностях они не являются источником возгорания.
	1.2.46 Средняя наработка до отказа преобразователей с учетом технического обслуживания, регламентируемого руководством по эксплуатации, 150 000 ч.
	1.2.47 Преобразователи обеспечивают безотказную непрерывную работу периодами по 8000 ч с вероятностью Р(8000) = 0,98 без непосредственного технического обслуживания.
	1.2.48 Назначенный срок службы преобразователей не менее 20 лет без ограничения ресурса в течение этого срока. В течение назначенного срока службы преобразователи обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.49 Срок сохраняемости 12 лет на период с даты выпуска предприятием-изготовителем до ввода в эксплуатацию; 24 месяца – для экспортных исполнений преобразователей.
	1.2.50 В зависимости от способа присоединения к резервуару преобразователи имеют исполнения:
	1.2.51 Конструкция корпуса блока электронного обеспечивает поворот корпуса вокруг оси, коллинеарной оси чувствительного элемента, на угол не более 350 .
	1.2.52 Количество одновременно подключаемых к преобразователю кабелей – не менее двух.
	1.2.53 Ввод настроечных и подстраиваемых при эксплуатации параметров преобразователей с местной индикацией осуществляется без демонтажа крышек.
	1.2.54 Степень защиты корпуса преобразователей IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.2.55 Цепи электропитания и выходных сигналов (при их наличии) гальванически изолированы от корпуса и друг от друга.
	1.2.56 Электрическая изоляция цепей электропитания и выходных сигналов выдерживает без пробоя в течение 1 мин действие испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в соответствии с таблицей 2.
	1.2.57 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных сигналов относительно корпуса и между собой не менее 100 МОм в нормальных условиях и не менее 10 МОм при отклонении от нормальных климатических условий.
	1.2.58 Преобразователи обладают стойкостью при отклонениях напряжения электропитания от номинальных значений согласно таблице 3.
	1.2.59 Наружные поверхности преобразователей допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6.5 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.60 Преобразователи сохраняют работоспособность после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.61 Преобразователи обладают стойкостью к снижению питающих напряжений на 30 % от номинальных значений при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.62 Преобразователи сохраняют работоспособность после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.63 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию напряжения электропитания обратной полярности.
	1.2.64 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» с следующими параметрами:

	1.3  Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки преобразователей соответствует таблице 4.
	1.3.2 По заказу возможно включение в комплект поставки монтажных частей (приварных втулок, ответных фланцев, отрезков трубопровода с установленными в них на предприятии-изготовителе преобразователями), прокладок, переходных муфт и прочее.

	1.4 Устройство и работа
	1.5 Конструкция
	1.5.1 Устройство преобразователя приведено на рисунках 3а и 3б. Габаритные и установочные размеры преобразователей приведены в приложении Г.
	1.5.2 Детали чувствительного элемента, соприкасающиеся с измеряемой средой, изготавливаются из стали 12Х18Н10Т, 10Х17Н13М2Т, ХН65МВУ, 06ХН28МДТ по ГОСТ 5632, фторопласта-4, сплавов ВТ1-0 по ГОСТ 19807 или из иного материала по требованию заказчика.
	1.5.3 Степень защиты корпуса преобразователя IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.5.4 Конструкция корпусов взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная.
	1.5.5 Уплотнение между корпусом и крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.6 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.7 Искробезопасность цепей преобразователей обеспечивается ограничением выходного тока.
	1.5.8 Преобразователи с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнены в корпусе, обеспечивающем возможность выдерживать давление взрыва, что исключает его передачу в окружающую взрывоопасную среду. Взрывонепроницаемость обеспечивается та...
	1.5.9 Кабельный ввод преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» специальный для бронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах или для небронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах, что опре...
	1.5.10 В преобразователях предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.11 На крышках преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» имеется предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ, на корпусе электронного блока имеется маркировка взрывозащиты «1Ex db IIС T6 X».
	1.5.12 В преобразователях существуют не измеряемые зоны, зависящие от размеров поплавка и конструкции преобразователя. Не измеряемые зоны составляют:

	1.6 Настройка преобразователя через меню местного индикатора
	1.7 Настройка преобразователя по протоколу HART
	1.7.2 Настройка прибора
	1.7.2.1 Подключите прибор с HART модемом в соответствии с рис. 1
	1.7.2.2 Скачайте с сайта производителя и установите на ПК программу Hart Viewer  по ссылке: https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsi...
	1.7.2.3 Запустите “Диспетчер устройств” на ПК, затем подключите HART модем к ПК, откройте раздел “Порты(COM и LPT)” и запомните номер COM порта HART модема. (см. рис.13)
	1.7.2.4 Запустите на ПК программу Hart Viewer (см.рис.14), подайте питание на прибор.
	1.7.2.5 Щелкните по вкладке в левом верхнем углу и выберите номер COM порта HART модема.
	1.7.2.6 Затем установите соединение с COM портом нажав на пиктограмму “        ”
	1.7.2.8 Измерьте рулеткой длинну датчика. Длинна датчика измеряется от его торца до фланца.
	1.7.2.9 Считайте настроечные параметры прибора нажав на пикрограмму  в разделе “Настроечные параметры”
	1.7.2.24 при настройке преобразователя может быть выполнена настройка смещения нуля (h0).


	1.8 Маркировка
	1.8.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.8.2 Маркировка преобразователей содержит:
	1.8.3 Маркировка преобразователей во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	1.8.4 На крышке блока электронного преобразователя во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнена надпись  ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.
	1.8.5 При поставке преобразователей на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» – исполнение для АЭС и класс безопасности по НП-001-15 или НП-022-17.
	1.8.6 Маркировка наносится на корпус или на планку, изготовленную из стали 12Х18Н10, которая прикрепляется к корпусу сваркой. Маркировка наносится методом лазерной гравировки. Маркировка должна быть четкой и сохраняться в течение срока службы.
	1.8.7 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.9 Упаковка
	1.9.1 Упаковка преобразователей производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при хранении и транспортировании в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.9.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6 по ГОСТ 9.014.
	1.9.3 Составные части преобразователей укладываются в ящики.
	1.9.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей преобразователя в ящик.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) преобразователи эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу должны быть завершены до подключения кабелей связи, которое нужно производить в последнюю очередь.
	2.1.3 Не допускается производить монтаж преобразователей в резервуары, рабочее давление в которых превышает максимальное рабочее давление преобразователя в зависимости от исполнения.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой исправности, необходимо отключать электропитание преобразователей.
	2.2.1.2 При проверке преобразователей необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль преобразователей
	2.2.2.1 Произвести распаковку преобразователя с соблюдением следующих правил:
	2.2.2.2 Произвести проверку работоспособности в следующем порядке:

	2.2.3 Порядок установки и монтаж
	2.2.3.1 Преобразователи устанавливаются в вертикальном положении. Перед установкой необходимо проверить установочное место на соответствие габаритным и присоединительным размерам.
	2.2.3.2 При монтаже преобразователей необходимо руководствоваться ПТЭ и ПТБ, ПУЭ, ГОСТ 31610.11, настоящим руководством по эксплуатации.



	3 Монтаж оборудования
	3.1.1 Порядок установки преобразователей

	4 Электрическое подключение
	4.1 Схема электрическая соединений
	4.2 Длина кабеля

	5 Руководство по выбору поплавков
	6 Определение объемной плотности поплавков
	7 Подгрузка поплавков
	8 Техническое обслуживание изделий
	8.1 Надежность и правильность работы преобразователей может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	8.2 Преобразователи обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем руковод...
	8.3 К техническому обслуживанию преобразователей допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководством эксплуатацио...
	8.4 Меры безопасности
	7.4.1 Перед проведением технического обслуживания внешним осмотром проверить герметичность преобразователя и надежность его крепления.
	8.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания. Защитное заземление корпуса прибора не отключать.
	8.4.3 Перед подключением преобразователя к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.
	8.4.4 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	8.4.5 Во время эксплуатации преобразователей периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	8.4.6 Виды регламентных работ приведены в таблице 8.
	8.4.7 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	8.4.8 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ от 0,1 % до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислот, получен...
	8.4.9 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	8.4.10 Проверка крепления кабелей выполняется в следующей последовательности:
	8.4.11 Состояние наружного заземления составных частей преобразователя проверить внешним осмотром места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости...
	8.4.12 Проверку работоспособности преобразователя провести по п. 2.2.2.2.
	8.4.13 При проведении технического осмотра проверить идентификатор программного обеспечения (только для преобразователей с цифровым выходным сигналом) в следующем порядке:


	9 Консервация
	9.1 Преобразователи подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация составных частей преобразователей проводится только при поставке преобразователей с приемкой РМРС, на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответс...
	9.2 Консервация составных частей преобразователя производится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 в соответствии с ГОСТ 9.014.
	9.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность составных частей преобразователя в пределах гарантийного срока хранения без переконсервации.
	9.4 Переконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	9.5 Расконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	10 Хранение
	10.1 Составные части преобразователя следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	10.2 Гарантийный срок хранения 36 месяцев.
	10.3 Составные части преобразователя на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с преобразователем.
	10.4 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.

	11 Транспортирование
	11.1 Транспортирование преобразователей в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется в крытом транспорте любого вида, в том числе и на самолетах.
	11.2 При перевозке ящиков с преобразователями в контейнерах способ укладки ящиков должен исключать возможность их перемещения внутри контейнера.


	Приложение А  (справочное)   Перечень документов, на которые даны ссылки  в настоящем руководстве по эксплуатации
	Приложение Б  (обязательное)   Указания по оформлению заказа преобразователей
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	Приложение Ж  (обязательное)  Дополнительные требования к преобразователям,  предназначенным для поставки на АЭС «Аккую»
	Ж.1 Преобразователи дополнительно соответствовать исходным техническим и организационным требованиям, предъявляемым к контрольно-измерительным приборам и автоматике, согласно 10KPF-PAA0001.
	Ж.2 В комплект поставки преобразователей может входить одиночный комплект ЗИП (необходимость поставки оговаривается при заказе). Одиночный комплект ЗИП предназначен для обеспечения эксплуатации одного преобразователя, поддержания его в исправном состо...
	Ж.3 Средний срок службы преобразователей составляет не менее 40 лет (при условии восстановления преобразователя из состава одиночного комплекта ЗИП по истечении назначенного ресурса).
	Ж.4 Категория упаковки одиночного комплекта ЗИП КУ-4 по ГОСТ 23170. Вариант защиты – ВЗ-16 по ГОСТ 9.014, вариант внутренней упаковки – ВУ-9 по ГОСТ 9.014.
	Ж.5 Оценка соответствия в форме приемки и испытаний продукции для АЭС «Аккую» выполняется в соответствии с QUA-II-RG-CQ-14-190-2020 (для оборудования QA1, QA2, QA3).
	Ж.6 Управление несоответствиями, выявленными при изготовлении и входном контроле продукции для АЭС «Аккую», выполняется в соответствии с QUA-II-RG-CQ-14-192-2021 (для оборудования QA1, QA2, QA3, QNC).
	Ж.7 Преобразователи I категории сейсмостойкости по НП-031-01 в части их сейсмостойкости, устойчивости к воздействию от удара падающего самолета и воздушной ударной волны должны соответствовать требованиям AKU-EEC0023.
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