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HacTosiwee pykoBOACTBO nNO akcnnyatauuu (ganee P3) copoepXut cBegeHusa o
KOHCTPYKLWN, NPUHUMNE AENCTBUS, OCHOBHbBIX TEXHUYECKMX XapakTepuctukax npeobpasoBatenen
YPOBHS paamoBONnHOBLIX GeckoHTakTHbix TOK-PBY (manee npeobpasoBaTtenu), Heobxogumble
ANSA NpaBunbHON 1 6e3onacHon nx aKkcnnyaTauumn.

K pabote c npeobpasoBatensamu AonyckawTca nuua, M3ydmBluMe HacTosiwee PO,
nmerwwme Heobxoaumylo Keanudukaumo, obydeHHble npaBunam TexHUKM BGe3onacHoCTH,
YyCTaHOBEHHbIM 3KCNyaTauMOHHbIMK Cnyxbamu.

[MepeyeHb OOKYMEHTOB, Ha KOTOpble AaHbl CCbIflkKM B HacTtosiwem P3J, npuBeneH B
npunoxexHuun A.
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1 OnucaHue u paboTta

1.1 HasHauyeHue usagenus

1.1.1 Npeobpa3oBaTtenn npegHasHa4veHbl Anst 6eCKOHTaKTHOroO HENPEepPbIBHOMO N3MEPEHUS
YPOBHS XNOKNX, BA3KUX U CbiNy4nx cpeq B cocydax, paboTtarowmx nog n3bbITOYHbIM JaBlEHUEM,
9KCNNyaTUPYOLWMXCA Ha 0O6beKkTax HedTerasoBblX, HEPTEXUMUYECKNX, aTOMHbIX U NPEeAnpUSTUN
ApYrMx oTpacner NPOMbILUNEHHOCTU B COCTaBE pPasfMYHbIX TEXHOMOMMYECKUX YCTaHOBOK U
npeobpasoBaHMss U3MEPEHHOrO 3HAYEHUs YPOBHA B aHanoroBblii unv uUMEPOBOM BbIXOLHOM
curHan.

1.1.2 lNpeobpasoBaTenn  COOTBETCTBYOT  TPEOOBaAHMAM  TEXHUYECKMX  YCIOBUN
PBT.407629.011 TY, komnnekToB aokymeHTauuu PBT.407629.011, MNpaBun knaccudukaummn un
NMOCTPOWKM MOPCKMX cynos Poccuickoro MOPCKOro permcTpa CyA0OX0ACTBa,
MpaBun TexHU4eckoro HabnwaeHusi 3a MOCTPOMKOM CyAOB W U3rOTOBIIEHMEM MaTepuarnoB U
n3genun ons cyaos Poccminckoro MOpcKoro pernmctpa cygoxoactsa, [lpaBun knaccudukaumm v
NMOCTPOMKM aTOMHbIX CyAOB W MfaBy4Ynx COOpYyXeHurn Poccunckoro MOpCKoro peructpa
cygoxogctea, HI1-001-15, HI1-022-17, HI1-029-17, HIM-031-01, HI1-054-04, CI12.6.1.2612-10
(OCMNOPB-99/2010), CaHlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009), CI12.6.1.2040-05
(CMN PB AC-2005), CTO 1.1.1.07.001.0675, CTO 1.1.1.01.001.0891, FOCT 29075-91,
FOCT P 52931-2008, NOCT 28725-90.

1.1.3 lNpeobpasoBaTenn UMeKT UCMNOMHEHUS, OTNNUYaLWMeCca cnegywuMmm napameTpa-
MMU:

- cnocobom NpncoeanHeHNs;

- HaNM4MeM 1 BMAOM B3PbIBO3ALLMUTDI;

- AnanasoHoM paboyern TemnepaTypbl U3MepPSIEMON cpeabl;

- MakcuMarnbHbIM paboynm faBrieHneM U3MepsieMon cpeapl;

- AnanasoHOM N3MepeHNn JanbHOCTU OO YPOBHS;

- Npegenamu gonyckaemowm abCcontoTHOM NOrPELLHOCTU N3MEPEHUIA YPOBHS;

- BbIXOAHbLIM CUTHANoM;

- HaNn4MemM/oTCcyTCTBUEM MHAMKALMNMY;

- KOHCTPYKUMEN aHTEHHBbI;

- BUAOM NPUEMKN (NPUMEHAEMOCTBIO);

- knaccom 6e3onacHoCTw.

1.1.4 MNpeobpa3oBaTenu N3roTaBNnBaOTCS B HEeB3pPbIBO3aLLNLLEHHOM n
B3PbIBO3ALLMLLEHHOM UCMOSTHEHUSIX.

MNpeobpa3oBaTenu Bo B3pblBO3ALMULLEHHOM UCTONHEHUM UMEKT MapKMPOBKY MO B3PbIBO-
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3awuTe:

- «OEx ia lIC T6 Ga» wu cooteetctBytoT TpeboBaHnam [OCT 31610.0-2019,
FOCT 31610.11-2014;

- «1Ex db [IC T6 Gb» wn cootsetrctBytoT TpeboBaHnam [OCT 31610.0-2019,
FOCT IEC 60079-1-2013;

- «OEx ia lIIC T6 Gal/Ex ia IlIC T80°C Da» wn cooTBeTCTBYIOT TpeboBaHMAM
MOCT 31610.0-2019, OCT 31610.11-2014;

- «1Ex db IIC T6 Gb/Ex tb IIC T80°C Db» u cooTBeTCTBYyIOT TpeboBaHUAM
FOCT 31610.0-2019, NOCT IEC 60079-1-2013, TOCT IEC 60079-31-2013 1 npeaHa3Ha4eHbl Ang
YCTaHOBKM BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX MOMELLEHUN U HAPYXHbIX YCTAHOBOK cornacHo rn. 7.3 Npa-
BUN YCTPOMCTBA 3neKTpoycTaHoBOK (1Y) n gpyrum ONPEeKTUBHBIM LOKYMEHTaM, pernameHTupy-
OLLIMM NPUMEHEHNE 3NeKTPOOBOoPYyAOBaHNSA BO B3PbIBOONACHbLIX YCITOBUSAX.

1.1.5 NpeobpasoBatenn MMEKT WUCMOMNHEHUs, NpeaHasHa4YeHHble ANS MPUMEHEHUs] Ha
obbekTax aToMHoOM aHepreTukn (aanee OAD), B TOM YMcCrie Ha aTOMHbIX 3NeKTpocTaHumax (qanee
A3C).

1.1.6 I'pynnbl ycnosuin akcnnyatauun npeobpasoBaTtenen, npegHasHayeHHbIX Ansa no-
ctaBkn Ha OAJ, 1.2, 1.3 no CTO 1.1.1.07.001.0675-2017.

1.1.7 MNpeobpasoBaTenn B 3aBUMCUMOCTU OT UCMOSIHEHNA OTHOCATCS K Knaccam Gesonac-
HocTu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4H no HI1-022-17.

1.1.8 lNpeobpasoBaTenn B 3aBUCUMOCTU OT UCMOSIHEHUA OTHOCATCS K Knaccam Gesonac-
HocTu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4H no HI1-001-15.

1.1.9 MNpeobpasoBaTtenn, npegHasHadyeHHble Ana pabotel Ha OAQD, oTHOCATCA K
| kaTeropum cencmocTomnkocTn no HIM-031-01.

1.1.10 MNpeobpasoBaTenu B 3aBUCMMOCTU OT UCMOMHEHNSA COOTBETCTBYIOT KITMMATUYECKUM
ncrnonHennam OM, T, YXJT no TOCT 15150-69, HO ana paboTbl Npn TemnepaType OKpyXKatoLiemn
cpeabl ot muHyc 60 °C go nntoc 85 °C. KaTteropusa pasmewienns — 1, 2, 3 unm 4 no NOCT 15150-

69 B 3aBMCMMOCTM OT UCMOSTHEHNSA, TUN aTtMocdepsl .
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1.2 TexHn4YecKkne xapakTepmcTmkm

1.2.1 TemnepaTtypa namepsemon cpeabl He orpaHu4eHa.

1.2.2 B 3aBMCMMOCTU OT TemnepaTypbl M3MepsemMon cpeabl npeobpasoBaTenu MMeroT
NCMONHEHNS:

- 160 — ot muHyc 60 °C go nntoc 160 °C;
- 250 — ot muHyc 196 °C go nntoc 250 °C.

1.2.3 MakcumanbHoe paboyee gaBneHne namepsaemon cpenbl Bbibupaetca ns psaga: 0,6;
1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0 Mrla.

1.2.4 Paboyas yactoTta

-76...811Tuy;
-120...140 I'Tw.

1.2.5 BbIbop ncxogHom BenuUMHbI, onpegensowen popMmmpoBaHme BbIXOQHOIMO curHana,
ocyLiecTBnsaeTcs notpebutenem npu KOHUrypmpoBaHum npubopa Ha 3akase M3 Creayrolmx
BXOAHbIX JaHHbIX:

- N3BMEPEHHOE 3HAYEHNE YPOBHS;

- N3BMEPEHHOE 3HaYeHNe OanbHOCTN OO YPOBHS;

- BblMMCNEHHOE 3Ha4YeHne obbema NnNu Maccbl XUOKOCTM B pe3epByape Nno M3MepeHHoOMy
3HaYEeHUIO YPOBHSA N BBEAEHHOW rpagyMpoBOYHOM Tabnuue.

B 3aBucmmocTn oT Bnaa BbIXOAHOrO curHana npeobpasoBaTtenn UMEKT UCMONMHEHNS:

- ALl — c BbIXOAHBbIM CUTHaNoOM B BUAE CUsbl MOCTOAHHOIO Toka oT 4 o 20 MA npu conpo-
TMBNEHUN Harpy3kn He 6onee 500 OM NpyM HOMUHANBHOM 3HAYEHUN HaNPSHKEHUS, N3MEHSOLLNM-
Cs1 NPOMNOpLUMOHAanbHO NCXO4HOW BENUYNHE, C AOMNOMHUTENBbHBIM LMAPOBLIM BbIXOAHLIM CUTHANoM
no untepcpericy BELL-202 ¢ npotokonom obmeHa no ctangapty HART (B cooTBETCTBMM C NpuUIo-
XeHuewm b);

- A2L] — ¢ AByMSs BbIXOAHBIMU CUrHanamm B Buge Cunbl NOCTOSHHOrO Toka oT 4 o 20 MA
npu conpoTuBneHun Harpy3ku He 6onee 500 OmM npyM HOMUHANBHOM 3HAYEHUU HANPSXKEHUS, U3-
MEHSIOLLMMMNCA NPOMNOPLMOHAnbHO MCXOQHOW BENUYMHE, C OOMNONHUTENBHBLIM LMM(POBLIM BbIXOA-
HbIM curHanom no uHtepdericy BELL-202 ¢ npoTtokonom obmeHa no ctraHgapty HART B cooTBeT-
CTBUM C NpunoxeHuem b);

- PA — ¢ umdpoBbIM BbIXOAHbIM curHanom no ctaHgapty IEC 61158-2 (2014) ¢ npoToko-
nom nHepopmaumoHHoro obmeHa Profibus PA;

- UC/A — ¢ undpoBbIM BbIXOOAHLIM curHanom no uHtepdency RS-485 ¢ npoTtokonom uH-
dopmauymnoHHoro oomeHa ModBus RTU (B cooTBeTCTBUM C NpurioxeHnem B) ¢ 4ONONHUTENbHBLIM
BbIXOAHbIM CUrHanNoMm B BUAE CUSbl NOCTOSIHHOIO Toka oT 4 Ao 20 MA, U3MEHSOLLMMCA NPponopum-

OHarnbHO UCXOOHOW BENUYMHE.
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1.2.6 NpeobpasoBaTenn MMeKT UCNONHEHU Be3 nHankaumum n ¢ obecnevyeHnem NHauKa-
UMM N3MEPSEMbBIX U KOH(PUIYpPaLMOHHBIX BEMNYMH Ha rpadmMyeckoM nHamnkatope (ganee npeobpa-
3oBartenu c XXKN).

1.2.7 MNpeobpasoBaTtenn ¢ XKW obecneunmBatoT yCTaHOBKY M3 MeHIO npubopa wmnu no
LMpoBOMYy MHTEPdIENCY CneayrLLNX OCHOBHbIX HACTPOEYHbIX NapamMeTpoB:

- Anarpamma namepeHumst obbema nnm Macchl;

- AMarpamma BOCMNpou3BeaeHm st BbIXOAHbIX CUTHAIOB,

- NapamMeTpbl BbIXOAHbIX CUTHAIOB,

- paboyero gnanasoHa U3MepeHnin ypoBHS Ans popMMpOBaHNSA BbIXOOHOMO aHarnoroBoro
curHana;

- HACTPOEYHbIX NapameTpoB ANs NOAABMNEHUS MECTHbIX MELLAKLWMX OTPaXEHUN B pe3ep-
Byape.

1.2.8 [lnanasoH namepenuin yposHa ot 0 go 30000 mm.

1.2.9 B 3aBMcumMoCT OT npedenoB Aonyckaemon abcontoTHOM MOrpeLHOCTN U3MEPEHUN
YpOBHS NnpeobpasoBaTenv UMeT UCNONHEHNS:

- 3 — c npegenamu gornyckaeMon abContTHOM NOrpeLlHoOCTN He bonee £ 3 Mu;

- 3,5 — ¢ npegenamun gonyckaemon abCostoTHOM NOrpeLLHOCTN He Bonee £ 3,5 mm;

- 5 — c npegenamu gonyckaeMown abContTHOM NOrpeLLHOCTN He Bonee £ 5 Mu;

- 10 — c npegenamu gonyckaemon abcontoTHOM norpeLHocTn He 6onee £ 10 mm.

1.2.10 MNMpegenbl gonyckaemMon npuBegeHHOM NOrpeLHOCTU BOCNPON3BeSEHNST BbIXOQHOIO
aHanoroBsoro curHana He npesbiwatot + 0,15 % gnana3oHa ero UsMeHeHus.

1.2.11 nnHa kabenbHON NMHMM CBA3M Mexay npeobpasoBaTenieM U CUCTEMOW BEPXHErO
ypoBHs He 6onee 1000 m.

1.2.12 MNpeobpasoBatenn obecneymBarOT HEMPEPbLIBHOE MPOBEAEHNE CaAMOAMArHOCTUKM
TEXHUYECKOro COCTOSIHMSA C BblAayen curHana o HeMcrnpaBHOCTU, B 3aBUCMMOCTM OT UCMOMHEHUS
BbIXO4HOro curHana, B 6ante coctosiHus No LmMpoBOMY UHTEPdENCY B COOTBETCTBMM C NPOTOKO-
NoM MHOPMaLUNOHHOro obmMeHa, oTobpakeHnem Ha rpadmyeckom nHanKaTope coobLLEeHNs O He-
MUCMpaBHOCTU U B BUAE BbIXOOAHOIO aHanoroBoro curHana B coorsetcteum co ctaHgaptom NAMUR

1.2.13 OnekTponuTtaHue npeobpasoBaTesien OCyLLECTBSETCA HaNPsXKeHMEM NOCTOSTHHO-
ro Toka HOMMHaNbLHOro 3HavYeHnsa 24 B B gnanasoHe gonyckaemMbix 3Ha4YeHun oT 18 go 36 B.

1.2.14 DnekTpuyeckas MOLLHOCTb, NoTpebnsemasn npeobpaszoBaTtenamu:

- He 6onee 0,7 BT ansa kaxgoro BbIXOQHOIO CUrHana B BUAE CUIbl MOCTOAHHOMO TOKa;

- He 6onee 1,5 BT ons umpoBoro BbIXOAHOrO CUrHana.

1.2.15 Bpemsa rotoBHOCTU npeobpasoBartenen kK pabote ¢ MOMEHTa BKIIOYEHUS] HE npe-

BbiwaeT 10 c.
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1.2.16 Bpema ycTaHOBNEHUs1 BbIXOAHOrO aHarioroBOro CurHana npyv pe3kom M3MEHEHUU
ypoBHs oT 3 % o 100 % m ot 100 % po 3 % Anana3oHa M3MepeHun ycTaHaBnNuBaeTca no uud-
POBOMY BbIXO4Y.

1.2.17 YpoBHM MNOMEXO3IMUCCUM, cOo3gaBaemble npeobpasoBaTtenamu npu paboTe, He
NpeBbILLAT 3HAaYeHW, ycTaHoBNEHHbIX Anga rpynnbl 1.3.2 no NOCT B 25803-91 1 2.3.1 no Hop-
mam 11A-84. [Ina nagenuin, nognexawmx noctaske Ha OAD, ypOBHM NOMEXO3IMUCCUM HE NPEBbI-
WwarT HopMbl, ycTaHosneHHon FOCT 32137-2013.

1.2.18 lNpeobpa3oBaTenn obNagaldT CTOMKOCTbO K BO3OEWCTBUIO  KNUMaTUYECKNX

dhakTOPOB OKpYXatoLLen cpeabl, ykasaHHbIX B Tabnuue 1.

Tabnuuya 1
HaunmeHoBaHWe KnnmaTnuyeckoro oaktopa UncnoBoe 3HayveHue

MoBblleHHasa TemnepaTypa, °C
pabouas +75
npegensHas + 90
MoHwmxeHHasa Temnepartypa, °C
paboyas - 60
npegenbHag - 60
MoBbiWweHHas BNaXxHOCTb, %
npu temnepatype (55 + 2) °C 98 £2
M3ameHeHne TeMnepaTypbl OKpyxatowen cpeabl, °C oT-60 00+ 75
[asneHune okpyxatowen cpeasl, MMNa o1 0,06 0o 0,4
M pnmeyvyaHne -— ,El,manasoH pa60qv|x TemMnepartyp npe06paaoBaTene|7| BO B3pbiBO3aUNLLEHHOM WCMNOJIHEHUWN OO0MNOJTHU-
TeJ1IbHO OorpaHn4nBaeTCcA Tpe6OBaHVIF|MVI B3pPblBO3aLLNTbl B COOTBETCTBUN C UX MapKVIpOBKOVI.

1.2.19 lNpeobpa3oBaTenn obnagaT CTOMKOCTbIO K BO3OEWCTBUIO MIECHEBbLIX rPUOOB B
cootBeTcTBUM € TpeboBaHnamm NOCT 9.048-89.

1.2.20 MNpeobpaszoBaten YCTOWYMBbI K BO3L4EWCTBMIO BHELIHETO MOCTOSIHHOMO U
nepeMeHHOro MarHMTHOro nonga HanpskeHHocTbio 4o 400 A/m no NOCT IEC 61000-4-8-2013.

1.2.21 MNpeobpasoBaTenn COOTBETCTBYIOT TpPebOOBaHMSM MO 3MEKTPOMArHUTHOMW COBMeE-
CTMMOCTW B YCITOBUSAX XXECTKOW 3NEeKTPOMarHUTHOM o6CTaHOBKM NO rpynne ucnonHexHus IV u kave-
cTBY (pyHKuMoHnpoBaHna A no NOCT 32137-2013.

1.2.22 NpeobpaszoBaTenn yCTon4mBbl K BO3LENCTBUIO MHES U POCHI.

1.2.23 NpeobpasoBaTenu B ynakoBKe 4SS TPAHCNOPTUPOBAHNSA BblAEPXKMBAIOT:

- BOo3gencTeme temnepatyp oT mmHyc 60 °C go nntoc 70 °C;

- BO3JEeNCTBUE OTHOCUTENBbHOW BraxHoctn (95 + 3) % npu Temnepatype nntoc 35 °C un
Bonee HM3KNX TemnepaTypax;

- MexaHu4yeckne ygapbl MHOMOKPATHOro AEWCTBUSA C NMUKOBbIM YAAPHbBIM YCKOPEHWeM [0
147 m/c? (15 g) npu ANUTENBHOCTU AEUCTBUSA yAapHOro yckopeHus ot 5 go 10 Mc;

- BO3gencTBme Bubpaumm B amnanasoHe vactot ot 10 go 500 y: npw vactotax ot 10 go
60 'y — ¢ amnnutygon nepemeweHns 0,35 mm n npu vyactotax ot 60 go 500 Ny — ¢ amnnuTygon
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yckopeHnus 49 m/c? (5 g).

1.2.24 MNpeobpasoBaTteny obnagatoT CTOMKOCTLIO NPW U NOCIe BO34ENCTBUS arpecCUBHbIX
cpef: CEepHUCTOro rasa KoHueHTpauuein He 6onee 2,0 Mr/m3; ammmuaka KoHLeHTpauuen He bonee
1,0 mr/m3; oByoKMCM a3oTa KOoHLeHTpauuen He Gonee 2,0 mr/m3; cepoBogopoda KOHLEHTpauuen
He Gonee 1,0 mr/m3.

1.2.25 NpeobpasoBaTtenn, npegHasHayvyeHHble ans pabotbl Ha OAD, COOTBETCTBYHOT
| kateropun cencmoctomkoctn no HIM-031-01 npu BO3AENCTBUU 3eMNeTPACEHUA MHTEHCUBHOCTbLIO
MP3 npu cencmudeckux Harpyskax 9 6annos no MSK-64 npu ypoBHe YyCTaHOBKW Hapj HyneBOW
oTmeTkon oo 25 m no FOCT 30546.1-98.

1.2.26 NpeobpasoBaTtenun, npegHasHayeHHble ans pabotel Ha OAD, obnagatoT ycTonym-
BOCTbIO K BO3OENCTBUIO OT yaapa nagarowero camoneTa, YTo 9KBUBANEHTHO BO3AENCTBUIO MeXa-
HWYECKMX YAapOB OAMHOYHOIO AENCTBUSA C yCcKopeHueMm He Gonee 75 m/c? (7,5 g) u AnuTensHo-
CTblo gencteusa He meHee 0,2 c.

1.2.27 MNpeobpasoBaTtenun, npegHasHavyeHHble ans paboTtel Ha OAD, obnagatoT ycTtonym-
BOCTbIO K BO34ENCTBMIO BO34YLLUHOW YAAapHOW BOSHbI, YTO 3KBUBASNIEHTHO BO3AENCTBUIO MEXaHu4e-
CKMX yOapoB OOWHOYHOIO OEWCTBUS C ycKopeHueMm He Gonee 36 m/c? (3,6 g) U ANUTENBHOCTLIO
agencteua He meHee 0,5 c.

1.2.28 NpeobpasoBaTenu oTBeYalT  TpeboBaHUAM no>xapHou 6esonacHocTK
no MOCT 12.2.007.0-75 n TOCT 12.1.004-91 ¢ BeposATHocTbio 10¢ B rog. Mpu niobbix Bo3HUKal0-
LLINX B HAX HENCMPABHOCTAX OHM HE OO0IKHbI ObITb MICTOYHUKOM BO3ropaHus.

1.2.29 CpegHaa HapaboTka [0 oOTkasa npeobpasoBatens C y4eTOM TEXHUYECKOro
obcnyxmeanusa 150 000 u.

1.2.30 MNpeobpasoBatenu obecneuymBatoT 6€30TKasHy0 HenpepbIBHYO paboTy nepunogamum
no 80004 c BeposiTHocThio P(8000)=0,98 6e3 HenocpeaCTBEHHOIO  TEXHUYECKOro
obcnyxmBaHus. 3akoH pacnpeneneHns BeposTHOCTM 6e30Tka3HOM paboTbl — SKCMNOHEHLMaNbHbIN.

1.2.31 HasHa4yeHHbIN CpOK cnyxbbl npeobpasoBaTtenen He wMeHee 20 net (6es
orpaHunyeHust pecypca). B TedyeHne HasHauyeHHOro cpoka cnyxbbl npeobpasoBaTtenu
obecneunBatoT HenpepbiBHYO paboTy 6e3 ob6cnyxmBaHusa n koHTponsa nepuogamm no 8000 u.

1.2.32 B 3aBUCMMOCTN OT KOHCTPYKLMKN aHTEHHbI Npeobpa3oBaTenn UMeT UCMOSNTHEHUS:

- J1 — pnanekTpuyeckas NMH30Bas LUMPOKOHaNpaBfeHHasi aHTEHHA C LUMPUHOW Aunarpam-

Mbl HanpasneHHoCcTK oT 2 Ao 20°

- JIY — ananekTpuyeckas nMH3oBas y3KOHanpaBneHHas aHTeHHa C LWMPUHOW Anarpammbl

HanpaBneHHoCcTn oT 1 oo 7°;

1.2.33 Mo cnocoby nogkno4veHnss K npoueccy y npeobpasoBaTtenen ObiBaeT hnaHuesoe

n/vnn pe3pboBoe NoakntyeHne (PUCyHok 1).

I'PBT.407629.011 PO
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MO0l

L7 1117280

===

dnaHueBoe Pe3b6oBoe
noakno4YeHue noakKno4YeHue

PucyHok 1 — ®naHuesoe n/unun peabboBoe noaknioyeHne npeobpasoBarens

1.2.34 Bo3MOXeH MOHTax npeobpasoBaTeris Ha KPOHLUTENH (PUCYHOK 2)

MoOHTaX
Ha KPOHLUTEUHE

PucyHok 2 — MmoHTax npeobpasoBaTtenst Ha KPOHLUTENHe

1.2.35 Bo3moxHa cuctema namepeHus u3 AByx ypoBHEMEpPOB (PUCYHOK 3)

I'PBT.407629.011 PO
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CucrtemMma namepeHus
U3 2 ypOBHEMEpPOB

PucyHok 3 — Cncrtema namepeHnsi 3 AByx ypoBHEMEPOB
1.2.36 CteneHb 3aWwmnTol Kopnyca npeobpasoBaTenemn IP66/IP67 no
FOCT 14254-2015.
1.2.37 MNpeobpasoBaTenn BO B3pbiBO3aALMLLEHHOM WUCMOSIHEHMM COOTBETCTBYIOT YPOBHIO
NCKPOOEe30MnacHOW 3NEKTPUYECKON LIENK «ia» CO crieaylonumMmn napaMmeTpamu:

BxogHble nckpobesonacHble napameTpbl NpeobpasoBaTens:

BXOOHOE HANPSKEHNE Ui, B ..oooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeereee e He bonee 30
BXOOHOWM TOK li, MA <. He b6onee 101
BXOOHAA MOLLHOCTb Pi, BT coovniiii i, He bonee 0,9
BHYTPEHHSAS €MKOCTb Ci, MD ....ouuiiiiiiiiiiieeiieiiiieeees He 6onee 20 000
BHYTPEHHAS MHAYKTUBHOCTL Li, MKITH ..o He bonee 0,066

1.2.38 OkcnnyaTaunoHHbIE XapakTepPUCTUKN

OpueHTaumnsa ypoBHemMepa B NPOCTPaAHCTBE NPU MOHTaxe Ha obbekTe — BepTUKarnbHas.
YpoBHeEMEP NpeaHasHa4veH Ans ANUTENbHOW HENPepPbIBHON paboTbl.

YpoBHEMEP HE COAEPXKUT MaTEPManoB U UCTOYHUKOB U3MyYeHUd, oKasblBaloLUX Bpea-
HOe BO3[elCTBME Ha OKPYXaloLLYO cpefy 1 340pOoBbe YerioBeka, YCTOMYMB K BO3OENCTBUIO:

- IHES 1 pOoChl;

- Bblaep>xmBaeT BMOpauMOHHY0 Harpy3ky B agnanasoHe ot 10 go 150 'y ¢ amnnuTtygomn
cmeweHuns £0,075 mm npu vactoTte go 13,2 'y 1 yckopeHuem £ 1 g npu yactoTte Bbiwe 13,2 'y

(mo cnewsakasy BO3MOXHO NPOM3BOACTBO BMOPOYCTOMYMBOIO UCMOSTHEHUS MO 3a4aHUI0 3aKas3yn-
ka);

I'PBT.407629.011 PO
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- BblaepxmBaeT no 20 yaapos anutenbHocTblo oT 10 4o 15 mMc ¢ yckopeHunem £ 5g ¢ va-
ctoToun o1 40 go 80 ygapoB B MUHYTY B TPEX B3aMMHO NepneHANKYNApHbIX HanpaBneHusx.

YpoBHEMEpP B TPAHCMOPTHOM Tape YCTONYUB K BO3AENCTBUIO:

- CMHycouaanbHon Bubpaunn B gnanasoHe yactot 10-150 'y ¢ amnnuTtygon

- cMeLleHna = 0,075 mm gnga 4acToTbl HUXE YacTOoThl Nepexoda n yckopeHnem 1 g npu
YyacToTe Bbille YacTOThbl Nepexoaa, Npy TPaHCNOPTUPOBAHWUM;

- TPAHCNOPTHOM TPSICKM C ycKopeHueM 5g npu yactote oT 40 go 80 yaapoB B MUHYTY Unu
15000 ygapoB € TeEM e YCKOPEHUEM;

- BO3QeWCTBME npefenbHbiX Temnepatyp B COOTBETCTBMM C  TpeboBaHuAMM
FOCT 15150-69 ot muHyc 60 °C go nntoc 50 °C;

- OTHOCUTENbHOM BRaxHoctTn o 95 % npu temnepatype nntoc 35 °C;

- YAApPOB CO 3Ha4YeHneM MUKOBOro yAapHOro yckopeHus 98 m/c, AnnTenbHOCTbIO yaapHO-
ro umnynesca 16 mc; ymcnom yagapos 1000+10 gna kaxxgoro HanpasnieHus;

- yoapos npu cBob6o4HOM nageHumn ¢ BbiCOThbl 250 MMm.

I'PBT.407629.011 PO
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1.3 CocTaB nspgenus

1.3.1 Komnnekt NMOCTaBKM npeobpasoBaTtenemn COOTBETCTBYET yKaszaHHoOMY
B Tabnuue 2.
Tabnuya 2
HanmeHoBaHue Ob6o3HaveHne KonunyectBo I'Ipmmeanme

Mpeo6pasosaTesb ypoBHS pa-

B cooTtBeTcTBUM

WcnonHeHne orosapuea-

JMOBOJTHOBbIN BECKOHTAaKTHbIN C 33KA30M 1 wr. ©TCSI MOV 3aKA3E
TOK-PBY p
o HeobxoanumocTb nocTae-
KomnnekT kabenen onsa nogkmnto- B cooTBeTCcTBMMK
- K1 oroBapuBaeTcsi npum
YyeHus C 3aKa3om
3akase
MPBT.407629.011
Macnopt 1 3k3.
MNnc
Ha naptuio npeobpaso-
1 5K3. Ha BaTenen MeHbLIEro Komnu-
MPBT.407629.011 : yecTBa npunaraeTcs He
PykoBoacTBO No akcnnyaTaumm 50 npeobpasoBaTe
P3 et MEHee OJHOro 3K3emnns-

pa pykoBoACTBa MO 3KC-
nnyarayuum

KomnnekT paspewmnTesnibHOn gO-
KyMeHTauunun

MocTaBnseTca no 3akasy
B COOTBETCTBUM C YCIO-
BWSIMM JOroBopa nocras-
kn n FOCT P 50.06.01-
2017

OanHoYHbIn komnnekt 3T

B cooTtBeTCcTBUMK
C 3aKa3om

HeobxogumocTb nocTtaBs-
KW M cocTaB oroeapupa-
eTcs Npu 3akase

1.3.2 Mo 3aka3zy BO3MOXHO BK/OYEHWE B KOMMMEKT MNOCTABKM MOHTaXHbIX YacTen

(NpyBapHbIX BTYNOK, OTBETHbIX (briaHuUeB, OTpe3koB TPybonpoBoaa C yCTAHOBMEHHBLIMU B HUX Ha

npegnpnaTnn-n3rotoBuTene npeo6pasosaTenﬂMM), NPOKNaaokK, nepexoaHblX My(bT 1 npo4yero.

1.3.3Mpn odopmneHnn 3akasza npeobpasoBaTene Ha OANH OOBLEKT [JonyckaeTcs

06beANHATL OAHOTUMHBIE U3AENWSA UNK yKa3biBaTb UX B cneuundmkaunm 3akasa pasgensHo.

1.3.4 KomnnektHocTb ogmMHo4Horo komnnekra 3UM1 ykasaHa B npunoxexum [

I'PBT.407629.011 PO
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1.4 YcTpouncrteo n pabora

1.4.1 MNpuHuun gencteusa npeobpasoBaTens (PUCYHOK 4) OCHOBaH Ha U3MEpPEHUN Bpeme-
HU MeXay U3NydYeHMeM M NPUEMOM OTPaKEHHOro OT MOBEPXHOCTU YPOBHA M3MEPSEMOW cpenbl

pPaanoBOJIHOBOIoO CUrHana (I/I3Mepl/ITeJ'IbHOFO nyqa), PNUCYHOK 4a.

F(t)

I3

6)
PucyHok 4

AHTEHHada cuctema ypoBHemepa nepefaeTt BbICOKOYACTOTHbLIN paanNonoKaLMOHHBIN CUr-
Han C 4Jactoton wmanyydyenHums 76-81 Tu wmnm 120-140 Ty (B 3aBMCMMOCTU OT MCMNOJSTHEHMUS
YpOBHeEMepa) B HanpasfieHUM NMOBEPXHOCTU N3MEPSEMON cpeabl.

HaTtunkn ypoBHsa pabotatoT no npuHumny JIYM (FMCW) - paguonokatopa. AHTeHHas
cucTemMa ypoBHeEMepa nepefaeT BbICOKOYACTOTHbLIA paguoiOKaUWMOHHbBIA CUrHan € 4acTOTOW U3-
nyyenus 76-81 My unm 120-140 My (B 3aBMCUMOCTU OT UCMNOJSTHEHMS] YPOBHEMEPA) B Hanpasne-
HUN NOBEPXHOCTU N3MEPSEMON cpeabl. ATO OOMH U3 KNAacCUYeCKMX MeToA0oB 6ECKOHTAKTHOro M3-

MepeHna pacCToAHUA, No3BONAOLNIA MUHNMN3NPOBATb BIIUAHUNE MAPaA3UTHBLIX NMOMEX U NOMEX,

I'PBT.407629.011 PO
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CBSA3aHHbIX C HEPOBHOCTSAMW (BOSTHEHUAMMW) MOBEPXHOCTU U3MEPSEMOrO NPOAYKTA.
Tak kak CKOpPOCTb pacnpoCTpaHeHUa paanoBOSIH NOCTOAHHA, TO 3Has BPeEMS 3a0epPXKKu,
MOXHO onpeaennTb nponaeHHoe pacctosiHme. U3 puc. 16 BugHo, 4to 3a Bpems T3, yactoTa nps-
MOro curHana yesenunumtcsa Ha AF. Npun cMmelwmBaHuM NPSMOro 1 OTPaXXEHHOIO CUrHanoB Bbloens-
€TCS HM3KOYACTOTHbIN CUrHan pasHoOCTHOM YacTtoTbl AF. [lanee aTOoT curHan oundpoBbIBaeTCA U
obpabaTbiBaeTca curHanbHbIM npoueccopom (DSP). Mcnonb3ya anropuTM Ha ocHoBe npeobpa-
30BaHNs Pypbe M OpuUrMHanbHble aganTuUBHbIE anropuTMbl 06paboTkn 1 wymonoaasneHuns, DSP
BbIMOMHAET CreKTparnbHblA aHanu3 curHana, pesynbTaToOM KOTOPOro SIBMSeTCA TOYHOEe 3HayeHue
Pa3HOCTHOM Y4acTOTbl, NPOMOPLUOHANLHO PACCTOAHUIO, NPOMAEHHOMY paanoBoriHOW. [danee us-
MEepeHHOe pacCTOSAHWE UCNOoSb3yeTCs ANSA BbIYUCNEHUS YPOBHS U 00bEMA.
1.4.2 PesynbtatoMm 06paboTKM 4YACTOTHOrO ChnekTpa curHana siBndetca uHdopmauus o
paccTosiHUKM OO NOBEPXHOCTU uamepsiemon cpenbl d. [Janee B npeobpasoBarenie NpoM3BoaMTCS

Bbl4MCNEHME YPOBHSA namepsiemon cpeapbl h, m, no popmyne
h=H-d"k, (1)

roe H — BbicOoTa pe3epByapa, M;
Kp - nonpaBoYHbIN KOIPPUUMEHT, YYUTbIBAKOLWMIA OTHOCUTENBHOE U3MEHEHMEe CKOPOCTU pac-
NpPoCTpaHeHNa pagnoBOSIH B ra30BOW cpefe, paccunTbiBaeMbIn No hopmyrne

1
kp = (2)
En 273,15 P - 10°
(tcp + 273,15) - 10

rA€ &, — HOPMUPOBaAHHOE 3HAYEHME OTHOCUTENBHOWN AUSNEKTPUYECKON MPOHMLIAEMOCTUN ra3soBoW
cpedbl B HOPMaribHbIX YCNOBUSIX;
P — paboyee nasneHue BHyTpu pesepByapa, Mla;
tep — TEMNEpPaTypa ra3oBou cpeabl BHYTpKU pesepsyapa, °C.
HopmupoBaHHOE 3HayYeHne OTHOCUTENLHOW OM3NEKTPUYECKOM MPOHMLAEMOCTN ra3oBOW

cpebl B HOpMarbHbIX YCIIOBUSIX ONpeaensieTcs no gopmyne
Efn = (Ef — 1) ' 103 (3)

rAe & - 3HaYeHne OTHOCUTENbHOWN AMIMNEKTPUYECKON NPOHMLIAEMOCTU ra3oBon Cpedbl B HopMarb-
HbIX YCIOBUSIX.

1.4.3 ameputenbHas nHgopmauna npeobpasyetcs B YMCIIOBOE 3HAYEHWE PACCTOSHUS
[0 YPOBHS n3amepaemMomn cpenbl, UMdpoBON CUrHaMN U BbIXOLHOW CUTHaN B BUAE CUSbl MOCTOSAHHOIO
Toka oT 4 o 20 MA.

1.4.4 Kpome unamepeHunsa JanbHOCTU OO0 YPOBHA m3aMmepsieMon cpedbl d M BblMMCNEHUS

I'PBT.407629.011 PO
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YPOBHS namepsieMon cpeabl h, npeobpasoBaTtenb MOXET BbIMUCIIATL OOBLEM N3MeEPSEMON cpeabl
U, M3, COOTBETCTBYIOLLMIA YPOBHIO h 1 NPOLEHTHOE 3anonHeHne o6bEMa pesepByapa, onpeaens-
€MO€e OTHOLLEHMEM BbIHYMCIIEHHOrO NpeobpasoBaTtenem 3HavyeHus o6bEMa KOHTpOnMpyemon cpe-
AObl K 3Ha4yeHuo obbEma pesepByapa, YCTaHOBNEHHOMY B npeobpasoBaTernie B COOTBETCTBUM C
AaHHbIMUK Ha pe3epByap.

MpeobpasoBaTento MOXHO 3agaTtb ABa cnocoba BbluMCNEHNS 0ObEMa N3mMepssieMon cpe-
abl.

MepBbin cnocob npegHasHadeH Ansa onpegeneHns obbEMa namepsiemMon cpeabl B pesep-
Byapax Mpou3BOSiIbHOW reomeTtpuydeckon dopmbl. Npu gaHHOM cnocobe npeobpasoBaTenb pac-
cuMTbiBaeT 06bEM N3MEPSEMON cpeabl ANst TEKYLWEro ypoBHSA h no rpagympoBoYHOn Tabnuue pe-
3epByapa (Tabnuue cooTBETCTBUS YPOBHSA U 06BbEMA, COOTBETCTBYIOLLETO TEKYLLIEMY YPOBHIO).

TapupoBoyHasa Tabnuua BBOAUTCA B NamsaTb NpeobpasoBaTens nNpu ero U3rotToBrneHuu
UK Npuy aKcnnyaTaumm ¢ ucnonb3oBaHmnem nporpammbl « TOK-PBY koHdurypatop».

BTopon cnocob npegHasHadeH ona onpegeneHna obbeéma namepseMon cpeabl B pesep-
Byapax C npocTbiMu reomeTpuyeckumm gopmamu. Npu gaHHom cnocobe npeobpasoBaTtenks pac-
cunTbiBaeT 06bEM M3MepsieMor cpedbl N0 MaTeMaTuyeckum popmynam, COOTBETCTBYHOLMM Cre-
AYOLWMM TUNam pe3epByapoB:

— BepTUKanbHble pe3epByapbl C HEM3MEHHOW MO BbLICOTE NIIOLAAbI0 NONEPEYHOro ceve-
HUSA MMEIT NNHENHYIO 3aBMCUMOCTb OO6bEMA N3MepaemMon cpeabl OT YPOBHSA Cpedbl B pe3epBya-
pe,

— rOpu3OHTanbHble UMANHOPUYECKME pe3epByapbl B dOpPMe rOpU3OHTAaNbHO feXxalero
uMnmMHapa ¢ NAOCKMM OHOM;

— TOpU3OHTarnbHbIE LMANHAPUYECKME pe3epByapbl B (POpMe ropu3OHTanbHO neXallero
uunuHgpa ¢ annuMnTUYeckumMm OHOM, Npu 3TOM BbICOTa IHA cocTaBnsaeT 1/4 anametpa pesepByapa.

PekomeHayeTca ycTaHaBnmBaTb YpOBHEMED B pe3epByape Takum obpas3om, 4ToObl obec-
neymBanocb cBO60gHOE pacnpocTpaHeHWe paavoBOSH B Npefenax ero UsMepuTenbHoro nyya —
NCKMoYanocb nonagaHne BepTUKaNbHOM CTEHKWU pe3epByapa, B TOM YMCIE FOpPfioBUHbI U OPYrux
9N1eMEHTOB KOHCTPYKUMN pe3epByapa, B U3MepUTESNbHbIV fyd ypoBHEMEpPA.

N3mepuTtenbHbIM Ny4 npeobpasoBaTenss UMeeT KOHW4Yeckyto dopmy. duameTtp namepu-
TEeNbHOro fyda COOTBETCTBYET AuMameTpy obnyyaemon npeobpasoBaTesieM MOBEPXHOCTU U yBe-
NMYNBaAETCSA C POCTOM AanbHOCTM OO YPOBHS U3Mepsiemon cpeabl. nameTp naMeputenbHoro ny-

Yya B 3aBMCMMOCTM OT JaNbHOCTW A0 YPOBHS M3MEPSIEMOW Cpefbl pacCyYnTbiBaeTCsl No opMyne:

D=2L-tg (%) (4)

3HadveHus npuBedeHbl B Tabnuvuax 3-4 1 Ha pucyHke 5.
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Tabnuya 3 LupuHa KOHMakma u3MepumesibHo20 fy4a 0518 QUaeKMpPUYEeCKoU y3KOoHarpas-

JIeHHOU aHMeHHb!

Yron, a 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°
Onana3oH L, m @ nATHa KOHTaKTa uamepuTtesibHoro fny4a D, Mm
1 17 35 52 70 87 105 122
2 35 70 105 140 175 210 245
3 52 105 157 209 262 314 367
4 70 140 209 279 349 419 489
5 87 174 262 349 436 524 611
6 105 209 314 419 524 629 734
7 122 244 366 489 611 733 856
8 140 279 419 558 698 838 978
9 157 314 471 628 785 943 1100
10 174 349 523 698 873 1048 1223
11 192 384 576 768 960 1152 1345
12 209 419 628 838 1047 1257 1467
13 227 454 680 907 1135 1362 1589
14 244 488 733 977 1222 1467 1712
15 262 523 785 1047 1309 1571 1834
16 279 558 838 1117 1396 1676 1956
17 297 593 890 1187 1484 1781 2078
18 314 628 942 1257 1571 1886 2201
19 331 663 995 1326 1658 1990 2323
20 349 698 1047 1396 1746 2095 2445
21 366 733 1099 1466 1833 2200 2568
22 384 768 1152 1536 1920 2305 2690
23 401 803 1204 1606 2007 2410 2812
24 419 837 1256 1675 2095 2514 2934
25 436 872 1309 1745 2182 2619 3057
26 454 907 1361 1815 2269 2724 3179
27 471 942 1413 1885 2356 2829 3301
28 488 977 1466 1955 2444 2933 3423
29 506 1012 1518 2024 2531 3038 3546
30 523 1047 1570 2094 2618 3143 3668
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Tabnuya 4 LlupuHa KOHMakma usMmepumesibHo20 siy4a 0511 QuaieKmpu4yecKol WUPOKOHanpasneHHoU aHmMeHHb!

Yron, a 22 | 3 | 4 | 5° | 6 | 70| & [ 9 [10° | 11° [ 12° | 18 | 14° | 15° | 16° | 17° | 18 | 19° | 20°
Onana3oH L, m @ NATHa KOHTaKTa uamepuTtenbHoro ny4a D, mm

1 35 52 70 87 105 122 140 157 175 192 210 228 245 263 281 299 317 335 352
2 70 105 140 175 210 245 280 315 350 385 420 456 491 526 562 597 633 669 705
3 105 157 209 262 314 367 419 472 525 577 630 683 736 790 843 896 950 1004 1057
4 140 209 279 349 419 489 559 629 700 770 840 911 982 1053 1124 1195 1266 1338 1410
5 174 262 349 436 524 611 699 787 874 962 1051 1139 1227 1316 1405 1494 1583 1673 1762
6 209 314 419 524 629 734 839 944 1049 1155 1261 1367 1473 1579 1686 1792 1900 2007 2115
7 244 366 489 611 733 856 978 1101 1224 1347 1471 1594 1718 1842 1967 2091 2216 2342 2467
8 279 419 558 698 838 978 1118 1259 1399 1540 1681 1822 1964 2105 2247 2390 2533 2676 2820
9 314 471 628 785 943 1100 1258 1416 1574 1732 1891 2050 2209 2369 2528 2689 2849 3011 3172
10 349 523 698 873 1048 1223 1398 1573 1749 1925 2101 2278 2454 2632 2809 2987 3166 3345 3525
11 384 576 768 960 1152 1345 1538 1731 1924 2117 2311 2505 2700 2895 3090 3286 3483 3680 3877
12 419 628 838 1047 1257 1467 1677 1888 2099 2310 2521 2733 2945 3158 3371 3585 3799 4014 4230
13 454 680 907 1135 1362 1589 1817 2045 2274 2502 2731 2961 3191 3421 3652 3884 4116 4349 4582
14 488 733 977 1222 1467 1712 1957 2203 2448 2695 2941 3189 3436 3684 3933 4182 4432 4683 4935
15 523 785 1047 1309 1571 1834 2097 2360 2623 2887 3152 3416 3682 3948 4214 4481 4749 5018 5287
16 558 838 1117 1396 1676 1956 2237 2517 2798 3080 3362 3644 3927 4211 4495 4780 5066 5352 5640
17 593 890 1187 1484 1781 2078 2376 2674 2973 3272 3572 3872 4173 4474 4776 5079 5382 5687 5992
18 628 942 1257 1571 1886 2201 2516 2832 3148 3465 3782 4100 4418 4737 5057 5377 5699 6021 6344
19 663 995 1326 1658 1990 2323 2656 2989 3323 3657 3992 4327 4663 5000 5338 5676 6016 6356 6697
20 698 1047 1396 1746 2095 2445 2796 3146 3498 3850 4202 4555 4909 5263 5619 5975 6332 6690 7049
21 733 1099 1466 1833 2200 2568 2935 3304 3673 4042 4412 4783 5154 5527 5900 6274 6649 7025 7402
22 768 1152 1536 1920 2305 2690 3075 3461 3848 4235 4622 5011 5400 5790 6181 6572 6965 7359 7754
23 803 1204 1606 2007 2410 2812 3215 3618 4022 4427 4832 5238 5645 6053 6462 6871 7282 7694 8107
24 837 1256 1675 2095 2514 2934 3355 3776 4197 4620 5042 5466 5891 6316 6742 7170 7599 8028 8459
25 872 1309 1745 2182 2619 3057 3495 3933 4372 4812 5253 5694 6136 6579 7023 7469 7915 8363 8812
26 907 1361 1815 2269 2724 3179 3634 4090 4547 5004 5463 5922 6382 6842 7304 7767 8232 8697 9164
27 942 1413 1885 2356 2829 3301 3774 4248 4722 5197 5673 6149 6627 7106 7585 8066 8548 9032 9517
28 977 1466 1955 2444 2933 3423 3914 4405 4897 5389 5883 6377 6872 7369 7866 8365 8865 9366 9869
29 1012 1518 2024 2531 3038 3546 4054 4562 5072 5582 6093 6605 7118 7632 8147 8664 9182 9701 10222
30 1047 1570 2094 2618 3143 3668 4193 4720 5247 5774 6303 6833 7363 7895 8428 8962 9498 10035 10574




D, m

PucyHok 5 — [InameTp n3MepuTenbHOro nyya yposHemepa
B 3aBMCUMOCTM OT PacCTOSIHUSI 0 NMOBEPXHOCTU KOHTPONMpPYeMoWi cpeapi



Ta6bnuua 5 WupuHa anarpaMmmbl HanpaBneHHOCTM B 3aBUCMMOCTM OT AMameTpa OCHOBa-

HWS @HTEHHbI (NNH3bI)

@ OCHOBaHMUA aHTeHHbI (MUH3bI), MM | LLiInpuHa gnarpammbl HanpaBNeHHOCTH, a°

45 3,5
75 2,5
95 2

1.4.5 BapuaHTbl ncnosHeHus kopnyca

PucyHok 7 — Kopnyc u3 Hepxagetowen ctanu (onumsi: NopoLLKOBO-NONIMMEPHOE MNo-

KpblTHe)
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1.5 KoHCcTpyKUums

1.5.1 NabapuTHble M yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTenen NpeacraBfieHbl B
npunoxeHun [.

1.5.2 Kopnyc wuarotaenusaetca u3 cnnasa AO-31 wnm cranm 12X18H10T no
FOCT 5632-2014 n BbinyckaeTcsd B OAHOOOBLEMHOM W/MNM OABYXOOBEMHOM WCMOSHEHNAX

(pncyHok 8).

00HoODBEMHBIL KOpNYC [1BuxodbeMHbIL Kopnyc
¢ 98 . @ 96

150 max
A
g
=
<
150 max

103
L.,J
145

. / \

200 max 200 max

-

h |

1 — KpblLWwKa; 2 — CTONOpP KpblwkK; 3 kKabenbHbI BBOA; 4 — 3arnyLuka
PucyHok 8 — BapmaHTbl ncnonHeHust kopnyca npeobpasoBartens
1.5.3 AHTeHHa npeobpasoBaTens npeagHasHayeHa ans dopmMmpoBaHus,
HanpaBfeHHOro MU3nyyYyeHUs paguvoBOSIH BbICOKOW YacToThbl ((hopMMpoBaHUS U3MEPUTENBHOro
ny4ya). BHelwHAA 4YacTb aHTEHHbl BbINOMHEHA B BUAE NUH3bl OU3NEKTPUYEcKon M3 Topo-
nnact-4 no NOCT 10007-80, nonuaTureHa, kKepaMnkn Unn n3 MHOro matepmana no tpebosa-
HUIO 3aKa34duka.

1.5.4 YcTtaHoBKa npeobpasoBaTtenis Ha pe3epByap OCYLIECTBASETCA C NOMOLLbKO Npu-
I'PBT.407629.011 PO
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COeMHUTENBbHOIO YCTPOMCTBA.

1.5.5 KOHCTpYKUMA  KOPNyCOB  B3pbIiBO3ALLMLLEHHOIO W  HEB3PbIBO3ALLMLLEHHOMO
NCMOMNHEHNN YHN(PULUUPOBaHHaS.

1.5.6 YNNoTHEHMEe Mexay KOprnycoM WU KpbIWKOW obecneynBaeTcs pe3nHOBbLIM
KOMbLIOM.

1.5.7 YNnNoTHEHNe CTekna B KpbllKe MPOM3BOAUTCS C MOMOLLBI MNPOKNaaKkM U3
dpToponnacta-4 no FOCT 10007-80.

1.5.8 YnnoTtHeHne kabenen NnpomM3BoanTCs PE3MHOBbLIM CallbHUKOBBIM YMIIOTHEHNEM.

1.5.9 UckpobesonacHoCTb uenen npeobpasoBaTenen obecneunBaeTcsa
OrpaHNU4YeHMEeM BbIXOAHOrO TOKa U 3anMBKOM NeYaTHbIX Nnat KoMnayHaoM.

1.5.10 MNpeobpasoBatenn C BMOAOM B3PbIBO3ALMTbl  «B3PbIBOHENPOHMLAEMAS
obonouyka» BbIMNONMHEHbI B Kopnyce, obecnevnBaloweM BO3MOXHOCTb BblAEpXMBaTb
AaBreHve B3pbliBa, YTO UCKIKOYAEeT ero nepefady B OKPYXaloLyl B3pbIBOOMACHY cpeay.
B3pbiBOHENPOHMLI@EMOCTL OBecneymBaeTCca Takke WUCNONHEeHWeM geTanen obonoyvkn n mx
coeguHeHnem c cobniogeHnem napameTpoB B3pbiBo3awmtel no [OCT 31610.0-2019,
FOCT IEC 60079-1-2013. MakcumanbHass paboyas TemnepaTtypa u3MepseMon cpenbl
coctasnset 250 °C, makcumarnbHas TemnepaTtypa HapyXHOW NOBEPXHOCTU Kopryca npeob-
pasoBaTensi COOTBETCTBYeT TemnepartypHomy knaccy T6 (85°C) mo OCT 31610.0-20109.
Pa3melleHne kabens cBs3M Ha OObekTe aKcnryaTtaumm OOSDKHO MCKYaTb €ro KOHTAaKT C
MOBEPXHOCTbID, TemnepaTypa KOTOPOM MpPeBbIAeT YCTAHOBMEHHYIO TemnepaTypHbIM
knaccom T6 no NOCT 31610.0-2019. Taknm obpasom, TemnepaTypa HapYXHbIX U BHYTPEHHNX
NMOBEPXHOCTEN Kopryca npeobpasoBaTtenda He npesblwaeT paboyen Temnepatypbl
NPUMEHEHHbIX B Nnpeobpa3oBaTtene N3onaumoHHbIX MaTepuanos.

1.5.11 KabenbHbin BBOA npeobpasoBaTens C BUOOM B3pbIBO3aLLMTHI
«B3pbIBOHEMNPOHMLAaeMaa o06osioyka» — chneuunanbHbIn gns OpoHMpoBaHHOro kabens B
lWwnaHrax, TpybonpoBodax, MeTannopykaBax wunm gns HebpoHupoBaHHOro kabens — B
WnaHrax, TpybonpoBoaax, MeTanfnopykaBax, YTo onpegenserca notpeburenem npu 3akase.

1.5.12 B npeobpasoBatene npegyCMOTPEHbl 3a3eMNsioWmne 3aXnmbl U 3HaK
3a3emneHus, BolnosiHeHHble no FOCT 21130-75.

1.5.13 Ha KpblLLUKaX npeobpasoBartens c BUOM B3pbIBO3aLLMTbI
«B3pbIBOHENPOHMLaeMas obornoyka» nmeeTcs npegynpeguTenbHas HagnNUCb
MPEOYMPEXOEHWNE — OTKPbLIBATb, OTKITKOYUMB OT CETW, Ha kopnyce npeobpa3soBarte-
na umeeTcsa MapkMpoBka B3pbiBo3awwnTbl «1Ex db 11IC T6 Gbx».

1.5.14 Bbnok nHavkaumm npencraBnseT cobon nnacTUKOBbLIA KOPMNYC, 3aKpbITbIA CO

CTOPOHbI MHAMKaTOpa CTanbHOM NUUEBON NaHenblo. Ha nnate nHaMkauum pacrosioXeH rpa-
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prYEecKuii KMOKOKPUCTANNNYECKUI MHAMKATOP paspelleHrem 128x64 1 yeTbipe KHOMKK BBO-

Aa AaHHbIX. BHelwHWI B1uO 6noka nHavkaumm npeacTaBneH Ha pucyHke 9.

PucyHok 9
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1.6 MapkupoBKa

1.6.1 O6wme TpeboBaHusa Kk mapkmposke no NOCT 18620-86, TOCT 14192-96.

1.6.2 MapkupoBka npeobpasoBaTenemn COaepXnT:

- HaumMeHoBaHMe NPeanpPUATUA-U3roTOBUTENS (HE yKasbiBaeTCs Npu NOCTaBKe Ha 3KC-
nopr);

- HAMMEHOBaHME 1 yCcnoBHoe 0b03Ha4YeHne npeobpasoBaTtens;

- AnanasoH U3MepeHU AanbHOCTUN 0 YPOBHS;

- Npeaen gonyckaeMon abCcontoTHON NOrpeLLHOCTM M3MEPEHUI YPOBHS;

- npegen Oonyckaemon NpuBedeHHOW MOrpeLlHOCTU BOCMPOU3BEAEHUS BbIXOAHOMO
aHanoroBoro cuUrHana;

- 3HaK yTBepxaeHusa Tuna CU;

- MakcumarnbHoe paboyee aaBneHne U3MepsiEMON cpeapl;

- Amana3oH paboyen TemnepaTypbl N3MEPSIEMON cpeabl;

- BUA BbIXOAHOrO CUrHana;

- 3aBOLCKOM HOMEp MO CUCTEME HYMepaLUN NPeanpUsaTUA-U3rOTOBUTENS;

- AaTy U3roToBreHus (Mecsuy u rog);

- cTeneHb 3awuTbl kKopnyca no NOCT 14254-2015;

- kog KKS (npu noctaBke Ha OAJ);

- maccy.

1.6.3 MapkupoBka npeobpasoBaTtenen BO B3pbiBO3aLMLLEHHOM UCMNOSTHEHUN OOMOf-
HUTENbHO COOEPXKUT:

a) 3Hak B3pbiBobe3onacHocTn cornacHo TP TC 012/2011;

6) eouHbIn 3HaK obpalleHns NpoayKuMM Ha pbiHKe EBpPasninckoro 3KOHOMMYECKOrO
COl033;

B) AnanasoH pabo4en TeMmnepaTypbl OKpyXKatoLwen cpeabl (ToNbKo Anga npeobpasosa-
Tenewn UCNONHEHNs No BUAY B3pbIBO3aLLMThl «MCKpobesonacHasa uenby);

r) HOMep cepTuprkaTa COOTBETCTBUS;

A) MapKMPOBKY B3pPbIBO3aLLMUTbI:

1) «OEx ia IIC T6 Ga», «OEx ia IIC T6 Ga/Ex ia IlIC T80°C Da» — Tonbko gns npe-
obpasoBaTtenen UCNOMHEHUS NO BUAY B3pbIBO3ALLUTLI «MCKpobe3onacHasa uenby;

2) «1Ex db IIC T6 Gb», «1Ex db IIC T6 Gb/Ex tb lIC T80°C Db» — Tonbko Ans
npeobpasoBaTenen UCMorHeEHN NO BUAY B3pbIiBO3aALLUTLI «B3pbIBOHENPOHMLaemMasa 060no4-
Ka».

1.6.4 Ha kpbllwke ©Gnoka anekTpoHHOro npeobpasoBatens BO B3pbIBO3ALLMLLEHHOM

UCMOMHEeHMN C BWMAOM B3PbIBO3ALLMUTLI «B3PbIBOHENPOHMLAeMass o6oroyka» BbINOMHEHa
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Hagnuce MPEOYIMNPEXOEHWE - OTKPbIBATb, OTKITKOYUMB OT CETW.

1.6.5Mpn nocrtaBke npeobpasoBaTtenen Ha ASC ycnoBHoe o00603Ha4YeHue
AONOMHUTENBHO COAEPXUT NuTepy «A» n knacc 6esonacHoctn no HIM-001-15.

1.6.6 MapkupoBka HaHOCUTCS METOAOM Fa3epHOW rPaBMPOBKM Ha MapPKUPOBOYHYHO
Tabnuuky, wu3rotoBneHHyr wn3 cranm  12X18H10T, npukpennsemyro K  Kopnycy
npeobpasoBaTens BUHTaMM UNn 3aknenkammn. MapknpoBka YyeTkasi U COXpaHSEeTCs B TeveHne
BCEro cpoka Cnyxobl.

1.6.7 Ha TpaHCnopTHy0 Tapy Mo TpadgapeTy HeCMbIBAEMOW 4YEepHOM KpacKou
HaHeCeHbl OCHOBHble, [AOMOMHUTENbHbIE W  WH(OPMAUMOHHbIE HaAMUCK, a TaKke
MaHUNyIAUMOHHBIE 3HAKKU, MMelLwme 3HaveHne: «Bepxy», «Xpynkoe. OcTopoxHo», «bepeub
ot Bnarn» no NOCT 14192-96.

1.7 YnakoBKa

1.7.1 YnakoBka npeobpa3soBaTtenen Npon3BoanTCsl B COOTBETCTBMM C AOKYMEHTaLMNEN
npeanpusaTMa-n3rotoBuTens 1 obecneynmBaeT  COXPAHHOCTb  MPU  XPaHEHUU U
TPaHCNOPTUPOBAHMM B COOTBETCTBUM C pasgenamm 5 u 6.

1.7.2 Kateropus ynakoBku KY-3 no NOCT 23170-78. BapnaHT BHyTPEHHEN YNaKOBKM
BY-6 no OCT 9.014-78.

1.7.3 MNpeobpasoBaTenu yknagbiBaoTCA B ALLMKW.

1.7.4 OkcnnyatauMoHHaa  OOKYMEHTauuMsi  ynakoBblBaeTCcA B NakeTbl U3
nonuatuneHoson nneHkn no NOCT 10354-82 ¢ nocneaylowen repMmeTnsaumen naketa u
nomeLlLaeTca BMecTe ¢ npeobpasoBaTenem B ALLMK.

1.7.5 MNpeobpaszosaTtenu no TpeboBaHUIO 3aKka3ynka nepepn ynakoBKON NoABEPratoTCs
KOHcepBauun no BapuaHTy 3awmtbl B3-10 TOCT 9.014-78 ¢ npMMeHeHneM 4exnos U3 nonm-
atnneHosou nnéxkn NOCT 10354-82 ¢ cunukarenem NOCT 3956-76.
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2 Acnonb3oBaHue No Ha3HA4YeHUIO

2.1 AkcnnyaTtauyuoHHbIe OrpaHnyYeHus

2.1.1B TeyeHue nepmoga HenpepbiBHOM pabotbl (8000 4) npeobpasoBaTenu
aKkcnnyaTupytotcs 6e3 MecTHoro obcnyxmBaHus. B npomexyTkax mexagy yKasaHHbIMU
nepvogamun SonyckaeTcs NpoBeaeHne pernameHTHbIX paboT.

2.1.2 Bce pabotbl N0 MOHTaxy npeobpasoBatenen LOMKHblI ObiTb 3aBepLleHbl 0

noaknyeHns kabenen ceasm, KOTOpPOE HYXHO Npon3BoaunTb B NOCNeOH o4Yepeb.

BHUMAHUE
He ponyckaeTcs Npon3BoanTbL MOHTaX NpeobpasoBaTtenen Ha pesepBy-
apbl, paboyee gaBneHne B KOTOPbIX NPeBbILLAET MakcuMarbHoe paboyvee
aasneHne npeobpasoBartenemn!

2.1.3 lNMoaknioyeHne uenen anekTponuTaHnsa npeobpasoBaTens NpoM3BOAUTCSA C MO-
MOLLbIO [BYXMPOBOLHOIO 3KpPaHWPOBAHHOrO kabens. [Mpu rapaHTUPOBaHHOM OTCYTCTBUM
MOLLHbIX 3MEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX paspellaeTcss NOAKMNIYEHME Lenen anekTponuTaHus
npeobpasoBaTtensa He3KpaHUPOBaHHbIM Kabenem. PekomeHnayetcs npumeHeHne kabenen
CBUTbIX NOMApPHO.

2.1.4 BbixogHble curHanbl npeobpasosaTenen ucnonHeHun LIC/A pekomeHayeTtcs
noakroyYaTb BUTON Napown B SKpaHe.

2.1.5 [Insa obecnevyeHnsa ynnoTHUTENbHOrO AENCTBUS KabenbHOro BBOAA (CTENEHU
3aWnTbl Kopnyca), cnegyeT Ucnonb3oBaTb kabenb, NOAXOAAWMI NS AnameTpa KabenbHOoro
BBOAA.

2.1.6 lNMpn ucnonb3oBaHun npeobpasoBaTenis B CcUCTEMe 3aluTbl pe3epByapa OT
nepenuvea Heobxogmmo aybnupoBaHne npeobpasoBaTens AaTyMKOM  NpenenbHoro

(KpUTMYECKOro) YPOBHSI.
2.2 MNoparoroBka nsgenus K UCNorb30BaHUIO

2.2.1 Mepbl 6e3onacHoCcTum

2.2.1.1 Ipn TEXHUYECKNX OCMOTpPAaX, HEe CBA3aHHbIX C MPOBEPKON NCMPaBHOCTN, HEOO-
XOOMMO OTKNIoYaTb 3nekTponuTaHne npeobpasoBaTtenen.

2.2.1.2 Npwn npoBepke npeobpasoBatenenn HeobxoaMMo NpeaycMoTpeTb BrIOKMPOBKY
NCMOMNHNTESTbHBLIX MEXaHU3MOB BO n3bexaHne nx cpabatbiBaHUS.

2.2.2 PacnakoBKka 1 BXOOQHOW KOHTPOnb NpeobpasoBaTtenen

2.2.2.1 lpomnsBecTn pacnakoBky npeobpasoBatensa c cobniogeHnem crneayrowmx

npasun:
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- NPOBECTU BHELUHWUIA OCMOTP YNakKOBOYHOW Tapbl AN BbISBNEHUSA NOBPEXAEHUN, ae-
dopmaunn nnu crnenoB HapyLeHNa repMeTUYHOCTY;

- aKKypaTHO BCKPbITb YNaKOBKY, CTapasiCb He NOBPEANTb COAEPKUMOE;

- NPOBEPUTb HanNu4une BCeX KOMMOHEHTOB COrfacHO COMPOBOAUTENbHON AOKYMEHTa-
uuu (macnopT u3genus, pykoBoACTBO NO 3KCnnyaTauum);

- OCMOTpPETb KOPMNyC U aHTEHHY Kaxgoro npeobpasoBaTens Bu3yanbHO Ha npegmer
Hanuuns gedekToB NOBEPXHOCTU, LlapanuH, TPELLMH, CKOMNOB NakOKPaCOYHOro NoKpbITUS;

- OLlEHUTb COCTOSIHME pPa3beMOB, KOHTAKTOB M rpadduyecKkoro nHamkaTopa, npoBepss
OTCYTCTBME 3arpsi3HEHUN N OKUCNEHUN;

- n3MepuTb rabaputbl U3genus, CBeEpMB MOSTyYEHHblE AAHHbIE C TEXHUYECKMMU Xa-
paKkTepUCTMKaMu NPon3BOANTENS.

B cnyyae noBpexaeHust Tapbl UM U3OENUN, HECOOTBETCTBUSA COLEPXKMMOIO KOM-
NAEKTHOCTU Unu cneundurkaLmm 3akasa cnegyet COCTaBUTb akT HECOOTBETCTBMSA U NepedaTtb
ero Ha NpeanpUsaTUe-n3roToBUTENb.

2.2.2.2 MNMpomnsBectn npoBepky paboTocnocobHOCTM npeobpasoBaTtenen B Creayto-
LLeM nopsake:

- CHATb KPbILLKY;

- K KINEeMMHOWN KONoAke NOOKIIYEeHNs npeobpasoBaTens MNoAKMIOYUTb MCTOYHUK

3MEKTPONUTaHNS COrNacHO cxemMam MOAKNIYEHMs NpunoxeHus E n/mnu pucyHkamm 3-4;

BHUMAHWUE

nOﬂFIpHOCTb NOAKITIOYEHUNA NCTOYHUKA OOIMYyCKaeTCA He cobniogatsb!

- BKIMIOYNTb UCTOYHUK 3nekTponuTaHua. Yb6eamTbcs B MOSABMEHUM Ha rpaddmMyeckom
NHOMKaTope CoobLieHnsT C HOMEPOM Bepcun nporpammHoro obecneveHunsa (ganee O) u
HanmMeHoBaHuA NpeobpasoBaTens;

- ybeauTbca B nNepekntioyeHnn npudopa B paboumin pexum nocre 3aBepLleHnsi BHYT-
PEeHHEN ONarHOCTUKW;

- HanpaBuUTb aHTEHHY Npeobpa3soBaTenia Ha MMOCKYI POBHYK MOBEPXHOCTb, obecne-
YMBAIOLLYD OOCTATOYHOE OTpaXkeHne paguoBosiH (6eTOoHHas CTeHa uMnu non 3gaHusd), npu
3TOM pacCTOsiHME OT aHTEHHbI NpeobpasoBaTens 4O NOBEPXHOCTU AOIMKHO ObITb B Npegenax
ot 0,5 00 1,0 m;

- MEANEeHHO M3MEHNATb paccTosHMe OT npeobpasoBaTtens OO0 MNOBEPXHOCTUM B OOnNb-
LYK CTOPOHY, KOHTPONMpPOBaTb COOTBETCTBYHOLLME U3MEHEHUS BbIXOLHOrO CuUrHana npeob-
pasoBaTensi.

PesynbTat npoBepkM cumTaTb NOMOXUTENBbHBLIM, €CNY BbIXOQHOW curHan npeobpaso-

BaTeliAa U3MeHANcA CoOoTBeTCTBYHOLUNM o6pa30M.

I'PBT.407629.011 PO

28



2.2.3 NMopsiaoK yCTaHOBKM Y MOHTaX
2.2.3.1Tlpn MoHTaxxe npeobpasoBatenen HeobGXxoAMMO pPYKOBOACTBOBATLCS [OEW-
cTeyowmnmn lNpaBunammn yctponctsa anektpoyctaHoBok (MY3), NOCT 31610.11-2014 w

HacTosawmum P3.

BHUMAHWUE

PesepByapsbl, NpeAHasHa4yeHHble AN YCTaHOBKM Ha HUX Npeobpa3oBa-
Tenei BO B3pbIBO3aLLULLEHHOM UCMONHEHNUW, OOMKHbI ObITh 3a3eMrneHsbl. [pe-
obpasoBaTenu nocrie yCTaHOBKU Ha pe3epByap A0MKHbI ObiTb 3a3eMNeHbI CO

CTOPOHbI BTOPWYHOWM annapartypbl noTpebutens!

2.2.3.2 lNopsigok ycTaHOoBKM nNpeobpasoBaTenen:

- 06e3XnpnUTb NOBEPXHOCTM NpeobpasoBaTend 3TUMOBbIM CIUMPTOM U HACyxo NpoTe-
peTb;

- yCTaHoBUTb NpeobpasoBaTenb Ha pe3epByap N 3aKpenuTb B COOTBETCTBUM C TUMOM
KpenneHus.

2.2.3.3 NpeobpasoBaTenb JOMKEH YyCTaHABNMBAaTbLCA CBEPXY pe3epByapa Takum 06-
pa3oM, 4TOObl ero aHTeHHa Oblna HanpasfieHa B CTOPOHY MOBEPXHOCTU N3MEPSIEMON cpeabl U
obecneynBanocb cBob6oagHOE pacnpocTpaHeHne paavoBOSIH B Npeaenax ero usMeputesnbHo-
ro ny4a (pucyHku 10-14):

- BHYTPEHHUE dneMeHTbl KOHCTPYKUUKM pe3epByapa, B TOM Yucne NecTHUubl, MeLlar-
Kn, pebpa »eCTKOCTU, pacrnopku 1 npoyee, HanunaHuUs M HapoCTbl HA BEPTUKarbHbIX CTEHKaX
pe3epByapa, nonagatowme B 30Hy U3MEPUTENbLHOro ny4a npeobpasoBaTens, Bbl3bIBAOT OT-
paXXeHnsa pagnoBOSH OT UX NOBEPXHOCTU, YXyALlalLlwmne TOYHOCTb U CTabunbHOCTb U3Mepe-

HWUA ypoBHS (pucyHok 10);
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MpaBunbHO HenpaBunbHoO
PucyHok 10
- He JonyckaeTcsa nonagaHne nocTynarwLLero notToka U3aMepsieMon cpeabl B uamepu-
TenbHbIN Ny4 npeobpasoBaTtens, Tak Kak B Mpouecce HanosIHeHUs pesepByapa BO3MOXHO
BO3HWKHOBEHME CUTyauun, Npu KOTOPOW M3MepeHUs ypoBHS ByayT HEBO3MOXHbI M3-3a NoTe-
pY OTpaXKeHHOro curHana (pucyHok 11). [ina npegoTepaLleHns noTepy OTpaXeHHOro curHana
npv nonagaHum NocTynawLLero NoToka n3amMepsaemMon cpeabl B UsMepuTenbHbIA Nyy npeobpa-

30BaTens pekoMeHayeTcs ycTaHaBNMBaTh B pe3epByape neperoponku (pucyHok 12);

MpaBunbHO HenpaBunbHo
PucyHok 11
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PucyHok 12

Mpy OTKNOHEHUN paboyero NonoXeHns npeobpasoBaTens OT BEPTUKANbHOINO BO3HM-
KaeT JOMOoNHUTENbHas NOrpeLIHOCTb U3MepPeHUs YpoBHS Ad, onpeaensemas no opmyne

d
(5)

Ad = -
d cosf3

raoe B — yron oTknoHeHusa paboyero nonoxeHus npeobpasoBaTens OT BEPTUKAIbHOrO, °.

d — AanbHOCTb 40 YPOBHS M3MepsieMol cpeapl

OChb HallpaBJICHHA H3MEPHTE/ILIOIO JIy4da
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Tabnuya 6. [JononHumernbHas rno2pewHocms rnpu OMKIoOHeHUU paboyezao rnosoxe-

Husi npeobpasosameriss 0m 8epMUKaIbHO20

Yron, a 1° 2° | 3° | 4° | 5° 6° 7° 8° 9° | 10°
JdanbHocTb d, M MorpewHocTb Ad , MM
1 0,15 1 1 2 4 6 8 10 12 15
2 0,30 1 3 5 8 11 15 20 25 31
3 0,46 2 4 7 11 17 23 29 37 46
4 0,61 2 5 10 15 22 30 39 50 62
5 0,76 3 7 12 19 28 38 49 62 77
6 0,91 4 8 15 23 33 45 59 75 92
7 1,07 4 10 | 17 27 39 53 69 87 108
8 1,22 5 11 | 20 31 44 60 79 100 | 123
9 1,37 5 12 | 22 34 50 68 88 112 | 139
10 1,52 6 14 | 24 38 55 75 98 125 | 154
11 1,67 7 15 | 27 42 61 83 108 | 137 | 170
12 1,83 7 16 | 29 46 66 90 118 | 149 | 185
13 1,98 8 18 | 32 50 72 98 128 | 162 | 200
14 2,13 9 19 | 34 53 77 105 | 137 | 174 | 216
15 2,28 9 21 | 37 57 83 113 | 147 | 187 | 231
16 2,43 | 10 | 22 | 39 61 88 120 | 157 | 199 | 247
17 259 | 10 | 23 | 41 65 94 128 | 167 | 212 | 262
18 2,74 | 11 | 25 | 44 69 99 135 | 177 | 224 | 277
19 2,89 | 12 | 26 | 46 73 105 | 143 | 187 | 237 | 293
20 3,04 | 12 | 27 | 49 76 110 | 150 | 196 | 249 | 308
21 3,20 | 13 | 29 | 51 80 116 | 158 | 206 | 261 | 324
22 335 | 13 | 30 | 54 84 121 | 165 | 216 | 274 | 339
23 350 | 14 | 32 | 56 88 127 | 173 | 226 | 286 | 354
24 3,65 | 15 | 33 | 59 92 132 | 180 | 236 | 299 | 370
25 3,80 | 15 | 34 | 61 95 138 | 188 | 245 | 311 | 385
26 396 | 16 | 36 | 63 99 143 | 195 | 255 | 324 | 401
27 4,11 | 16 | 37 | 66 | 103 | 149 | 203 | 265 | 336 | 416
28 4,26 | 17 | 38 | 68 | 107 | 154 | 210 | 275 | 349 | 432
29 4,41 | 18 | 40 | 71 | 111 | 160 | 218 | 285 | 361 | 447
30 4,57 | 18 | 41 | 73 | 114 | 165 | 225 | 295 | 374 | 462
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- He JonyckaeTcs ycTaHaBnuBaTb npeobpasoBaTtenb BOMM3M MecTa crvBa, Tak Kak
npv nonagaHve BOPOHKN B U3MepUTESNbHbIV NyY NnpeobpasoBaTtens MoOXeT NPUBECTU K CUTya-
U1K, NpU KOTOPOW n3amepeHnsa ByayT HEBO3MOXHbI U3-3a NOTEPM MONE3HOro CUrHana, cBa3aH-
HOro C M3MEHEHMEM HanpaBfeHUst OTPAKEHHOro curHana oT HaKMOHHOW MOBEPXHOCTU (puUcy-
HOK 13);

[MpaBunbHO HenpaBunbHO
PucyHok 13
- NP U3MEPEHUN YPOBHSA B pesepByapax C KOHUYECKMM BbINMYyCKHbIM OTBEPCTUEM B

HWXHEN YacTu (B OCHOBHOM Takue pesepByapbl NPUMEHAOTCA ANS CbiNyynx cpen) namepu-
TenbHbI Ny4 NpeobpasoBaTens AomKeH OblTb HanpaBrneH B CaMylo HUXKHIOK TOYKY pe3epBy-
apa unu B LIEHTP BbINYCKHOro oTBepcTus. [Ina BepTuKanbHbIX LUMNNHOPUYECKUX pe3epByapoB
370 obecneynBaeTCcsa yCTaHOBKOW npeobpasoBatens no LeHTpy pe3epsyapa. B cnyyae, ecnu
yCTaHOBKa npeobpasoBaTtensi HanpoTUB BbIMYCKHOrO OTBEPCTUS pe3epByapa HEBO3MOXHA
WUNW NMpu Takon yCcTaHOBKe He obecnevvnBaeTCsl BbINOMIHEHNE NepeyvuClieHHbIX NpaBun u pe-
KOMeHJauun, To MecTo yCTaHOBKM nNpeobpasoBaTtens Ha pesepByape LOMKHO Bblbupatbes ¢
y4eToOM OTKNOHEeHUss pabodero nonoxeHus npeobpasoBaTens OT  BePTUKaNbHOMO
(pncyHok 14). B 3aBucumocTn ot 6a30BOM BbICOTbI YCTAHOBKM Npeobpa3oBaTtens Ha pe3epBy-
ape, BblYMCNAETCHA pacCTOSHUE MeXay OCblo BEpPTUKaNbHOrro nonoxeHus npeobpasosartens u
LeHTPOM BbIMYCKHOro OTBEPCTUA pe3epByapa A, M, nNo gopmyrne
A= Ho-tg(B) (6)
roe Ho — BbicOTa ycTaHOBKM npeobpasoBaTens oT AHa pe3epByapa.
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PucyHok 14
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Tabnuya 7.PaccTtosHne mexay OCbto BEPTUKANbHOMO NonoXxeHus npeobpasoBatens
N UEHTPOM BbIMYCKHOro OTBEPCTUSA pe3epByapa

Yron, 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
BbicoTa
PaccTosiHne mexay ocblo BEPTMKanbHOro nonoxeHusi npeobpaso-
YCTaHOBKM
Ho o BaTeENs N LLEHTPOM BbIMYyCKHOrO OTBEPCTUSA pe3epByapa A, M

1 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,16 0,18
2 0,03 | 0,07 | 0,10 | 0,14 | 0,17 | 0,21 | 0,25 | 0,28 | 0,32 0,35
3 0,05 | 0,10 | 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,32 | 0,37 | 0,42 | 0,47 0,53
4 0,07 | 0,14 | 0,21 | 0,28 | 0,35 | 0,42 | 0,49 | 0,56 | 0,63 0,70
5 0,09 | 0,17 | 0,26 | 0,35 | 0,44 | 0,53 | 0,61 | 0,70 | 0,79 0,88
6 0,10 | 0,21 | 0,31 | 0,42 | 0,52 | 0,63 | 0,74 | 0,84 | 0,95 1,06
7 0,12 | 0,24 | 0,37 | 0,49 | 0,61 | 0,74 | 0,86 | 0,98 | 1,11 1,23
8 0,14 | 0,28 | 0,42 | 0,56 | 0,70 | 0,84 | 0,98 | 1,12 | 1,27 1,41
9 0,16 | 0,31 | 0,47 | 0,63 | 0,79 | 0,95 | 1,10 | 1,26 | 1,42 1,59
10 0,17 | 0,35 | 0,52 | 0,70 | 0,87 | 1,05 | 1,23 | 1,40 | 1,58 1,76
11 0,19 | 0,38 | 0,58 | 0,77 | 0,96 | 1,16 | 1,35 | 1,55 | 1,74 1,94
12 0,21 | 0,42 | 0,63 | 0,84 | 1,05 | 1,26 | 1,47 | 1,69 | 1,90 2,11
13 0,23 | 0,45 | 0,68 | 0,91 | 1,14 | 1,37 | 1,60 | 1,83 | 2,06 2,29
14 0,24 | 0,49 | 0,73 | 0,98 | 1,22 | 1,47 | 1,72 | 1,97 | 2,22 2,47
15 0,26 | 0,52 | 0,79 | 1,05 | 1,31 | 1,58 | 1,84 | 2,11 | 2,37 2,64
16 0,28 | 056 | 0,84 | 1,12 | 1,40 | 1,68 | 1,96 | 2,25 | 2,53 2,82
17 0,30 | 0,59 | 0,89 | 1,19 | 1,49 | 1,79 | 2,09 | 2,39 | 2,69 3,00
18 031 | 063 |09 | 126 | 1,57 | 1,89 | 2,21 | 2,53 | 2,85 3,17
19 033 | 066 | 1,00 | 1,33 | 1,66 | 2,00 | 2,33 | 2,67 | 3,01 3,35
20 0,35 | 0,70 | 1,05 | 1,40 | 1,75 | 2,10 | 2,45 | 2,81 | 3,17 3,52
21 037 | 0,73 | 1,10 | 1,47 | 1,84 | 2,21 | 2,58 | 2,95 | 3,32 3,70
22 038 | 0,77 | 1,15 | 1,54 | 1,92 | 2,31 | 2,70 | 3,09 | 3,48 3,88
23 0,40 | 0,80 | 1,20 | 1,61 | 2,01 | 2,42 | 2,82 | 3,23 | 3,64 4,05
24 042 | 0,84 | 1,26 | 1,68 | 2,10 | 2,52 | 2,95 | 3,37 | 3,80 4,23
25 0,44 | 0,87 | 1,31 | 1,75 | 2,19 | 2,63 | 3,07 | 3,51 | 3,96 4,41
26 045 | 0,91 | 1,36 | 1,82 | 2,27 | 2,73 | 3,19 | 3,65 | 4,12 4,58
27 047 | 0,94 | 1,41 | 1,89 | 2,36 | 2,84 | 3,31 | 3,79 | 4,27 4,76
28 0,49 | 0,98 | 1,47 | 1,96 | 2,45 | 2,94 | 3,44 | 393 | 4,43 4,93
29 0,51 | 1,01 | 1,52 | 2,03 | 2,54 | 3,05 | 3,56 | 4,07 | 4,59 5,11
30 0,52 | 1,05 | 1,57 | 2,10 | 2,62 | 3,15 | 3,68 | 4,21 | 4,75 5,29
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2.2.3.4 NamepuTenbHbIN Nyy npeobpasoBaTtenia UMeeT KOHMYeckyto hopmy. [mnameTp
N3MEPUTENBHOIO fiyda COOTBETCTBYET AMameTpy obnydyaemon npeobpasoBatenemMm MNoBEpX-
HOCTM U yBENIMYMBaETCHA C POCTOM AanbHOCTM A0 YPOBHSA U3MepsieMon cpedbl. nameTtp mns-
MEpPUTENBLHOrO fyda B 3aBMCUMOCTU OT anbHOCTU A0 YPOBHS U3MepsieMon cpeabl npueegeH
B Tabnuue 3.

2.3 dneKTpu4yeckoe NogKn4YeHne npeobpasoBarens

2.3.1 BbINONHUTBb 3MEKTPUYECKOE NOAKIIYEHME Npeobpa3oBaTens no cxemam,

npeacTaBneHHbIM Ha pucyHkax 15-16.

X1

Koum. [lent
1 HART 11 K mexuonozuseckou M3BM

7 | HART (2) Zj:’>

WemouHuk 3ne KMPONUMOHUA

X1
Kowm. Lens

1 2L B [4)
R_HART — 2 2L B ()
120330

MpuerHuk om & do 20 nA

X1
KoHm. Lens

1 Bxod (+)

? Bxod (<)

PucyHok 15 — Cxema noakntodeHnsa npeobpasoBatens ncnonHenms ALl ogHoo6bEmHoro

MNCNOJTHEHUSA.
X1 |
Koxm. Llens
1 HART (1) K mexHonozudeckou N3BM
2 | HART (2) Z:I_D)
] @ ? Wcmo4HuK 3NeKMpONUMAHUR
o ¥ X1
s : Koxm llens
o)k |22 1 | 24BH
] — ) RHART — 2 | B0
s 120.330
! B

Mpuemkuk om & Bo 20 MA

X1

KoHm. Lens
1 Bxod (+)

— 2 Bxod (-)

\

PucyHok 16 — Cxema nogkntoveHnsa npeobpasoBatens ncnonHeHms ALl oByxo6bEMHOro uc-

MONHEHUS.
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- BKITIOYNTb UCTOYHUK 3MEKTpPOonUTaHus. Y0eanTbcs B MOSIBIIEHUM HA UHOUKATOpe Co-
obuieHna ¢ Homepom Bepcumn nporpammHoro obecneveHnsa (ganee NO) n HammeHoBaHUA
npeobpasoBarens;

- BbIXOQHOW aHanoroBblA CUrHam KOHTpoONMpoBaTb MunnuamnepmeTtpom. [locne
BKIMIOYEHUSA SMEKTPONUTaHUS 3HayYeHWe BbIXOAHOrO aHaroroBoro curHana AOSMPKHO YCTaHo-
BUTbCSA N3 gnanasoHa oT 4 0o 20 MA, COOTBETCTBYHOLLIEE N3MEPEHHOMY 3HAYEHUIO YPOBHSI.

- Ha TexHonormnyeckon NMOBM yctaHoBUTH nporpammHoe obecneveHne «KoHdurypa-
Top TOK-PBY» ¢ nomouwbio yctaHoBo4Horo anna «SetupTekRbu_v1.0.0.2.exe» nnu Bbliwe,
Haxopgulerocs Ha Flash-Hakonutene B KoMMnekTe NoctaBku npeobpasoBartens (nNocneaHas
Bepcus 10O goctynHa Ha odmumanbHOM canTe).

- NOAKNUYNTL NpeobpasoBaTtens Kk NMOBM.

2.4 KoHdurypupoBaHue B nporpamme «KoHdpurypatop TIK-PBY»

2.4.1 O0LwKe NonoxeHms

3anyctutb nporpaMmmy siprblikoM Ha paboyem ctone. B OTKpbIBLUEMCS OKHE HaXaTb Ha

Bknaaky «[lMpnbop» n «Hactponka noakntoveHnsa» (pucyHok 17).

4 ¥, T3K-PBY Koudwrypatop (1.0.0.2)

®ain | Mpuéep | MNomows

b’ | Hactpolikn nogknieyeHna

0. T3K Beectw napone 1
g BeecTv napons pacluMpeHHBIX HACTpOEK

PucyHok 17
B nosiBMBLIEMCSA OKHE M3 BbiNagaroLlero cnmcka BblbpaTb npotokon obmena (USB,
HART nnn MODBUS) B cooTBeTCTBMU C UCMONHEHWEM npeobpasoBaTens. [locne ycTtaHOBKM

napameTpoB coeanHeHnst HaxaTb kHornky OK (pucyHok 18).

%%, Hactpo..  — | ot
MpoTokon
R HART
MODELS
Cropocte FETeDD
Anpec 0
Cimaeqa Ol
PucyHok 18

OcHOBHbIE (PYHKLMOHAIbHbBIE OKHA NpOorpamMMbl AOCTYMHbI AN MONb30BaTeNs TONbKO
nocne nogknyeHns K npnbopy.

Pabouyee none cocTouUT U3:
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- KOMa@HOHOW CTPOKMU

ain  NpuBop NMomows

- KHOMKN «OTKIMHOYUTBLCA»

¥

- MPU HaXaTnun MeHAEeTCA Ha KHOMKY «NOAKIMHYNUTbLCA»

b’

2.4.2 Nudopmauus o npubope
BHewHunn Bug pabodero nons nporpammbl KoHdurypatop TOK-PBY nocne nogknto-

YyeHus kK Npubopy NnpeacTaBreH Ha pucyHke 19.

, TIK-PBY Konduryparop (1.0.0.5) - a X
®aitn  Mpubop  Momowss
| g% | TK-PEY v. 1.1.03

= T3K-PBY | Wupopmauma o npubope
Whdopmauma o npubope b
OCHOBHEIE HBCTPOWKKH @ ‘d
MNapameTpe HART MpwGop | T3KPBY
Oxorpamma Bepenn anexTpontoro Bnoka 1
Tapupoeaune :
HacTpoiiku mHaukaTopa Bepcus N0 03
Nor pabortwe npubopa Cepuirmii nomep 1]
Nor paBotul nporpammel . = .
PaclnpeHHbie HACTPORKM S I —
CnyxebHan nHdopMaumus Mepeas nepemersan 23129450 |
Tox nepsod neTns 15.44
MpoueT nepeoi neTu | %49 |
Bropas nepemersian [ 860,551
Tok BTopoR NeTmM 456
MpouetT BTopoA NeTM 35 |
USB Agpec: 0 Mopn COM20 Cropocte: 1200 Moaxniouexo. 0000000000000000

PucyHok 19 — iHdopmauuma o npubope
Pabouee none cocTtouT U3:

- KHOMKN «ODOHOBUTb»

&

- KHOMKK «Mepuognyeckum ornpocy

b

- NPU HaXaTum MeHAEeTCA Ha KHOMKY «nepmonmqecmﬁ onpoc 3anyLweH»

- KHOMKN «NOKa3aTb TpeHa»

P
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- NPU HaXXaTuK NosIBNSETCA AvarpaMmMa B paboyem none nporpammsl (pucyHok 20)

0,9 3 SRS : ; ; !
0.6 3 : : : :
033 S : : :
03— ': e ;, : a
0.0 0.2 0.4 0.6 0.g 1.0 1.2
PucyHok 20

BasoBble HacTpouku:

Ppwtop [ mxesy |

Bepoia aneTpoHoro Gnoxa | 1

Bepcna N0 [ 03 |

Craryc | [ |

I/I3mepV|Teanb|e N BblMUCITNTESIbHbIE NMapaMeTpbl:

MNepsas Nepeserean
Towt Nepaod neTr
MpoussT Nepaod neTmw
Bropan nepessersian
Tow Topod NeT
MpouesiT BTOPOA NETM

Mepentn Bo BKkNagky « OCHOBHbIE HACTPOWKM» U HaxaTb Ha KHONKY OBHOBUTL « ®»

(pucyHok 21).

[ 23139450 |

¥, TIK-PBY Kondmrypatop (1.0.0.5)

®ain  Mpubop  Momows

TIK-PBY v 1.1.0.3

=-TIK-PBY

- Mnchopmauma o npubope
MapameTpu HART
Gxorpamma
Tapuposanne
Hacrpoiiku uHgukaTtopa
Nor pabore npubopa

- Nor pafoTe nporpaMmMb
PaCIIMPEHHBIE HACTPORKK
CnyxebHan nHdopMauma

|USB Agpec: 0 Mopr: COM20 Cropocts: 1200 Moakmouexo.

OCHOBHBIE HACTPOHKMH

84

C patovas

Basosan swicora yeraoski npuopa | 24000

PUfsTp AETEKTOPA ’—v|
: j 33000

—— I

Mep 1 (Primary

Bemama 1 |Yposers npoayxta ~|

Ex wam, [

Bpems nemnouponanne T cex

Tok asapim | Boicokmd (21 mA) ~

Lanason usmeperun

Misnayma: 0.000 Marcnaym: | 24000.000

00Q0000000000000

Pexym onpepenerma yposma
(®) no maxcumansHamy curnany
() no BTOPOMY NO AMANMTYAS CATHANY NOCNE MAKCUMANBHOMD

) no BTOPOMY N0 BMANMTYAR CAPHANY NEPER MaKCMARLHLIM

Meps 2 (S
Bensnama 1 |Danmocm npoayKTa ~
En. nam, i YoTanoens
Bpema peMnouposaning [T] cex
Tox aoapvmn [ Boiconunn (21 ma) ~|
Danason usmepetinr

Wesenpe: [ 0000 | Moxconmw: [ 24000000

PucyHok 21 — OCHOBHble HACTPOWKM
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«MakcumanbHas paboyas dasibHOCMb» — BBECTU PAcCTOsIHVE [0 AHA pe3epByapa

nnu go TpebyemMoro ypoBHS Havana u3aMepeHust.

«ba3oeasi ebicoma ycmaHoeku npubopa» — BBECTU BbICOTY, Ha KOTOPYIO YCTaHOB-

neH npeobpasoBartenb. OTnMYaeTcs OT MakcMManbHoOW paboyeit AanbHOCTU B criyYae Hanw-
4Ynst 4ONONHUTENbHOro NaTpybka, Ha KOTOPLIN YCTaHOBMEH Npeobpa3oBaTenb.

dunbmp demeKkmopa:

PUneTD HETEHTODA | W

P Gad Pod =

Mponyck. pm v

B none «Pexum onpedesieHusi daibHOCMuU» BbIOpaTh HYXXHbIN PEXUM B 3aBUCUMO-

CTW OT NOTPeOHOCTEN: N0 MakCUManbHOMY CUrHarsy; No BTOPOMY Mo aMmnnuTyae curHany no-
Cre MakcMMarbHOro; No BTOPOMY Mo aMNAnTyae curHany nepeg MakcumarbHbIM.

B none «flepemenHas 1 (Primary Variable)» BoiGpats BenuumHy 1 (YpoBeHb npoayk-

Ta unu JanbHocTb NpoaykTa). 3aaaTh TOK aBapun, MUHUMAanbHYO U MakCUMarbHY BENWUYU-
Hy. Mpu HeobxoaAMMOCTH 3a4aTb €ANHULbI UBMEPEHUS U BPEMS AEMMNPUPOBAHUS.

Nepemennan 1 (Pamary Vanable)

Bemnaina 1 SOBEHE MRO e

En. w3m.

Bpema peraneupoBaHMa

Tow asapm
Tow: asapem
[yanazoH uamepers
: Hitzrowd (3.8 mA)
Miswapa: | 0000 [Yoepxueats nocnemd

- 4

B none «llepemeHHas 2 (Secondary Variable)» BbiGpaTb HEOGXOANMbIE 3HAYEHMS.

CoxpaHunTb BBEAEHHbIE 3HAYEHMS HaXkaB Ha kHonky CoxpaHuTb «B».

MNepesmennan 2 (Secondary Variable)

BEH.IH‘I'TH!.‘I BET T Bl |U

E,[I YpoBeHs NpOAYTE

s

Temnepatypa

Bpera BEsNOMDOBaHMA [ ——
T BaHie

Tow asapsi %mmr—v

Mocne BbiGopa OCHOBHOW MEPEMEHHON, B CrlyYyae ee U3MeHeHUsl, oHa GyaeTt noncee-

YeHa OpaHXeBbIM (*)OHOM, OnaA ee CoOXpaHeHNA HYXHO HaXXaTb KHOMKY YCTaHOBUTb.
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MNepemerran 2 (Secondary Variable)

Bemnata 1 DaneHocms npoaykTa ~|
Ea. nam. |

Bpema geMNQIApoBaHMA : _EI.I.'.I_ _| cEx

Tox asapm

[OnanazoH uamepeHnn
Iharsarayra: i 0,000

Hirzcmi (3.8 mA)
¥ epxuBaTL NoCHEaHWA

— 4

[Mocne coxpaHeHusi OCHOBHOW NepeMeHHOW crnefyeT HaxaTb Ha kKHonky OGHOBUTH

« @» n y6eamTbes B NPaBUNIbHOCTM YCTAHOBKM BenuunHbl 1.
3apaTb BbIXOAHOW CUrHam npu AMarHOCTMpOBaHMM NpeobpasoBaTenemM HeucrnpaBHO-

CTu (3agaTb TOK aBapum Mo nepeBomy BbIXOAy). 3Ha4YEHNE BbIXOAHOrO CUrHana aBapumn MOXeT
ObITb YCTAHOBMNEHO

- BbiCOKUI — bonee 20,8 MA;
- HU3KkuM — 3,8 MA 1 MeHee;

- YAEpXuBaTb NOCNEeAHUA — 3aMOPO3UTb TOK.

MN3MeHeHHble 3Ha4YeHUs cneayeT COXPaHWUTb HaxaTMeM Ha KHOMKYy «CoxpaHuTb» Ha
Bknaake « OCHOBHbIE HACTPONKNY.

as)

Mocne coxpaHeHUsi 3HaYeHun crieqyeT HaxaTb kHonky «OBHOBUTL» Ha Bknagke «Oc-

HOBHbI€ HACTPOWKM» N NPOBEPUTL NPaBUbHOCTbL BBOAA AaHHbIX.

[MepenTtn BO BKMagky «dxorpamma» M HaxaTb Ha KHonky OBGHOBUTHL « é9», nocne

Yyero NosIBUTCH axorpamma, rnokasbiBatowas AanbHOCTb A0 NpoaykTa (PUCYHOK 22).
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&, TIK-PBY Kondmryparop (1.0.0.5)

®ain  lMpubop Momow

Y| TIK-PBY v. 1.1.03

= T3K-PBY 2%

Wrbopmauus o npuGope @@ —— “’% @ a s
OCHOBHBIE HBCTPORKK 70 ! ! ! ! !
MapameTpw HART 963 MM .
60 | :_
TapuposaHue :
HacTpoikn nHankaTopa 50 1 :
Nor paboTw npubopa :
Nor paboTw NporpaMMe :
PacwmnpeHHble HacTpORKK 40 1 :
CnyxeGHan nHopMauma .

30 4

20 4 :

0 ; : ; :

0 5 10 15 20 25 30
MM (10°3)

OanerocTs

963441 1633y (6531v)

YacTota

[4761.172

USB Appec: 0 Mopr: COM20 Cropocte: 1200 Moaxnioueno. 0000000000000000
PucyHok 22 — Oxorpamma
Bknagka «3xorpamma» COCTOUT U3:
- KHOMKN « ABTOCYUTbIBAHNE aXorpamMmmbi»
i)
- KHomnku «[NaHenb NbLTPOB NOMEX»
¥
- KHOMKM « CoxpaHuTb B hann»
- KHONKK «HacTpowka rpacumka»
Bo Bknagke «HaCTp0I7IKI/I MHOUKaTopa» MOXHO MNpoun3BeCtn BCe HGOGXO,EI,I/IMbIe
HaCTPOVKM nHaukaTopa (PUCyHoK 23).
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%, T3K-PBY Kondwmryparop (1.0.0.5)
Daiin  Mpubop lMomows

| ] TaK-PEY v 1.1.0.3

= T3K-PBY
Wudopmauma o npubope
OcHOBHBIE HACTPONRKK
Napametpm HART
3xorpamMma
TapuposaHue
Nor patoTw npuGopa
INor paboTe nporpamMmel
PacwmnpeHHble HacTpoiku
Cnyxebuan uHdopmaums

|USB Aapec: 0 Mopr: COM23 Cropocts: 921600 Moaxniouero.

Hactpo#kun muaukaTopa

Orofipaxerme

Crovat

Spp—

Crpoka 2 [hepsannepmeu_ MEHHE

S

Moammck Mogrucs hd 0 mm
Ypoo 0,0 %

e e ommariaioms

0000000000000000

PucyHok 23

B none «OTobpaxeHune» Bo Bknagke «Ctpokal» BbibpaTb NepByl0 Unv BTOPYHO ne-

PEMEHHYIO0

OroBpaxerue
Crpoxa 1

En. wam. cpowm 1

Bropa

NEéEpEMEHHAR

Bo Bknagke «Ea. nam. Ctpokn1» BbiOpaTh eAnHULbI U3MEPEHNs

En. nam. cTpokm 1
Crpoxa 2
Eg. iam, cTpokm 2
Moarmcw

Crpoxa Toxa

&

oM
M

i I
mB

n
M3
HET

; |

Bo Bknagke «CTpoka2» BbiGpaTb NEpBYH UMM BTOPYO NEPEMEHHYH, UMK OTKIOYUTb

AaHHbIN napameTp, Bblbpas «OTKIIHOYEHO»

Bo Bknagke «Eg. nam. Ctpokn2» BbibpaTtb eAUHULbI UIBMEPEHUS

Ea wasa. ctporn 2 B w

Mogrmacwk

Crpoka Toka

®0°9§

n
p3
HET

Bo Bknagke «loanucuy» BbibpaTb BapuaHT Nnognmcu
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Moarmca | w

C Qe mpyeno
TpoKa ToKa iy

Bo Bknagke «CTpoka Toka» BblIOpaTh HYXXHbI napamMeTp

Crpoxa Toka |~

CimemeoseHn
Towe 1
Tow 2

Bknagka «Jlor pa6OTbI nporpamMmMbl» MOKa3biBaeT cobbiTuS, npoucxoadwimne B npo-

rpamme (PUCyHOK 24).

%, T3K-PBY Konduryparop (1.0.0.5) - O x

Daiin  Mpubop Momows

: T3K-PBY v. 1.1.0.3

= T3K-PBY Nor pabote nporpamMmMel

Mropmauma o npubope : E d

OCHOBHBIE HACTPORKK
MNapametpel HART
3xorpaMmMa
TapupoBaHue
HacTpoiku uHaMKaTOpa
Nor paboTe npubopa

ReadDevicelnfo (c165) ok
12.12.2025 13:10:24: USB Anpec: 0 Mopt: COM23 Cropocts: 921600 Omcmiouero.

ReadDevicelnfo (c165) ok
12.12.2025 13:10:28: USB Agpec: 0 Mopt: COM23 Cropocts: 921600 Omcmoveno.

12.12.2025 13:08:29: USB Agpec: 0 Mopt: COM23 Cropocts: 921600 MNoox moseno,

12.12.2025 13:10:25: USB Agpec: 0 Mopt: COM23 Cropocte: 921600 Mok movero.

12.12.2025 13:10:29: USB Aapec: 0 Mopt: COM23 Cropocts: 921600 Mook movero.

ReadDevicelnfo (c165) ok
Tlor paGoTut nporpasme 12.12.2025 13:10:30; USB Apec: 0 MopT: COM23 CropocTs: 921600 Omkniouero.
PaclmpeHHele HAacTpoiky 12.12.2025 13:10:3%: USB Agpec: 0 Mopt: COM23 Cropocts: 921600 Moaxmoueso.
Cnyxebuan wHopmauwa ReadDevicelnfo (c165) ok

12.12.2025 13:10:40: USB Aspec: 0 Mopr: COM23 Cropocms: 521600 Omcmiovero.
12.12.2025 13:10:41: USB Aspec: 0 Mopt: COM23 Cropoets: 921600 Mok movers.
ReadDevicelnfo (c165) ok

12.12.2025 13:10:59: USB Aapec: 0 Mopt: COM22 Cropocms: 921600 Omcmovero.
12.12.2025 13:11:00: USB Agpec: 0 Mopt: COM23 Cropocts: 921600 Nomxmovesio.
ReadDevicelnfo (c165) ok

12.12.2025 13:11:03: USB Aapec: 0 Mopr: COM23 Cropocms: 921600 Omknioueno,
12.12.2025 13:11:17: USB Agpec: 0 Nopt: COM23 Cropocs: 921600 Nomxmovero.
ReadDevicelnfo (c165) ok

Uresme cnotos (150).ok

Uresne cnotos (153)...0k

Uresme axorpamme, ok

Urerme sxorpamamel. ok

Uretne sxorpamme. ok

Urerine axorpamme). ok

Uresme axorpamms, ok

Urerme axorpasmed. ok

UteHne axorparmel. ok

Hrerine axorparme. ok

Urerite axorpasme), ok

Uresme axorparame, ok

Uretme exorpml..o!& v

|USB Aapec: 0 Mepr: COM23 Cropocts: 921600 Moaxniovero. 0000000000000000

PucyHok 24

2.5 Hactponka npeobpasoBatensi c NOMOLLbLIO MeHI npmubopa

2.5.1 O0Lue nonoxeHus.
B kaxxgom npubope npegycMoTpeHa yCcTaHOBKAa MeCTHOro nHaukaropa. KoHdurypum-
poBaHWE N3genus MOXeT ObiTb BbIMOSIHEHO C €ro NomoLbio 6e3 nogknodeHns kK NIBM.

BHewHnn Bug nHankatopa npeacraBneH Ha pucyHke 25.
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PucyHok 25 — BHelwHui Bua 6roka nHankauum
MHOoukaTop MmeeT YeTbipe KHOMKN AN BBOAA AAHHbLIX U yNpaBneHus pexXxMMom NHOU-

Kauun.

"ESC" BbixOL Hl\Vﬂ aal "ENT" 8B04 A3HHBIX
e @ ]

o

MepeMecTHTE
BHHM3, BEIHECTE

"+" nepemMecTtuTs
BBEPX, MPMOaABUTE
PucyHok 26. OpraHbl ynpaBneHusi 6noka nHamkaumm
Mpn nogade aNEKTPONUTaAHUA MHAWKATOP OOSKEH BKMNOYMTbCA. Ha akpaHe nocne

BKINMHOYEHNA OOJTKHO NOABUTLCA COOGLLI,GHI/IG

BHUMAHUE

Mpw BKMtOYEeHUM NpeobpasoBaTens No JIMHMM aHaNoOroBOro BbIXOAHOMO CUrHa-
na KpaTKOBpeMeHHO hopMUpyeTcs curHan o HemcnpasHOCTY!

lMocne BbINOMHEHUS CaMOAMArHOCTUKM Ha rpadpuyeckmii MHAMKATOP BbIBOOAATCS Crie-
Aytolme coobLeHus:

- HAMMEeHoBaHMe NPeanpPUATUS-U3roToBUTENS;

- HanmeHoBaHMe npeobpasoBaTtensa «[lpeobpa3oBaTtens YPOBHA pPagMOBOSTHOBOM

6eckoHTakTHbIN TOK-PBY»;
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- Homep Bepcum MO B bopmaTte «Version 1.2. XX XX».

B npeobpasoBatene peann3oBaHO M3MEHEHME pexuma uHAMKauum B paboyem pe-
XMMe, OCYLLECTBSIEMOE HaXXaTUEM KHOMOK «-» N «+». [pyn HaxaTum NpomMcxoanT CMeHa pe-
Xnma nHankaumm:

- BennunHa 1 — namepeHHoe 3HayeHne JanbHOCTU 40 YPOBHS M3MepseMon cpeabl;

- BennyunHa 2 — nsmepeHHoe 3HavyeHne ypoBHS.

Bxog B MeHio npubopa ocyuiectBnaeTca Haxxatnem kHonkmn «OK». HaBurauyusa no me-
HIO OCYLLIECTBNSAETCSA KHOMKaMn «-» U «+». lNepexoq K cogepXxMmMomMy MEHHK OCyLLEeCTBMASeTCA
NOBTOPHbIM HakaTuem KHomkn « OK».

MpenycmoTpeHbl cneayroLme NyHKTbl MEHHO:
NHOWKALNA;
HACTPOWKA AH;
TAPNPOBKA;
BbIXOQHOW CUTHAT;
LIN®dPOBOW BbIXOL.

Bbibop NOCTOAHHO OoTOBpaXkaemMon MHpopmMaunn Ha rpauyeckoMm UHOMKaToOpe Ocy-

a A W N P

wectensetcs B meHo « MHONKALA».

B npouecce akcnnyaTtaumm npubopa BO3MOXHO U3MEHEHWE peXumMa MHAWKaUUKN B
pasgene meHwo «MHOUKAUWA» M3 noMMeHOBaAHHbIX BbILE PEXMMOB MHAMKaUMW. Bbibpah-
HbIN PEXUM NOATBEPXKAAETCSA HaXkaTuem KHomnkn « OK».

Mpn noctynneHnn npeobpasoBaTensi HA OOBLEKT AKcnyaTaumMm 4omkHa ObiTb NPoOn3-
Be[leHa HacCTpoMKa aHTeHHbl N3 MEHI «HACTPOWKA AH», B KOTOPOM OCYLLECTBAKTCA
HaCTPOWKMU:

- nsmepsemas BenunymHa (Bblibmpaetca Benvuuna 1 unu 2);

- YCTAHOBK@ MUHUMASIbHOMO U3MepPAEMOro YpoBHS (MOXeT ObITb 3addMKCMPOBaHO aB-
TOMaTUYECKN MO TEKYLLUEMY M3MEPEHHOMY 3HAYEHUIO YPOBHS BbIOOPOM B MEHKO NyHKTa «3a-
NMOMHUTb TEKYLLIEE 3HAYEHMEY);

- YCTaHOBKa MaKCMMarbHOro M3MepsiEMOro ypoBHS (MOXeT ObiTb 3apMKCMpOBaHO aB-
TOMaTUYECKN MO TEKyLLUEeMY M3MEPEHHOMY 3HAYEHUIO YPOBHS BbIOOPOM B MEHK NyHKTa «3a-
NMOMHUTb TEKYLL,EE 3HAYEHMEY);

- YCTaHOBKa €4UHUL, U3MEPEHNI YPOBHA (MUNNMMETPbI, CAHTUMETPbI, METPLI);

- yCTaHOBKa ycnosun paboTbl (YKka3bliBalOTCA OCOOEHHOCTU aHTEeHHbl, ee opma U
npoyee).

- ckopocTb obmeHa no RS-485.

2.5.2Mpn noctaBke u3nenue npeaBapuUTENbHO HACTPOEHO B COOTBETCTBMM C
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3aka3oMm. [1pn HeobxoaMmoCTn BBOA TapuMpoOBOYHOW Tabnuubl, BBO4 AMana3oHOB U3MEPEHUN,
BBOZ €4VHUL U3MEPEHUI U NPOYEro MOXeT ObiTb BbIMNOMHEH Yepe3 CUCTEMY BEPXHEro ypoB-
HA, B TOM Yucne npeanpusTMemM-n3rotoButTenem.

2.5.3 lNMpwn yctaHoBKe npeobpasoBaTens Ha pesepByap Nocne nepBoro BKOYEHUNA
crnegyeT HacTpouTb crnegyollee:

- BbibpaTb pexvm nHankauum;

- BbiOpaTb eAnHNLY N3MepeHun;

- YCTAHOBUTb MUHUMASbHbLIN N MakCUMarbHbIA U3MepsieMble YPOBHY;

- YCTaHOBUTb rMy6uHY unbTpaumm BbIXOAHOIO CUrHana;

- YCTaHOBUTb PUIbTP NOMEX.

2.5.4 B pexume «AHanoroBbIN BbIXO4» Bblgaetca curHan oT 4 go 20 MA B cooTBeT-
CTBUMN C TEKYLLUMM 3HAYEHNEM YPOBHS, B pexmMme « PUKCUPOBAHHbLIN BbIXO4», HE3AaBUCUMO OT
TeKyLLero ypoBHs, 6yaeT BblgaBaTbCs NOCTOSIHHBLIA curHan 4 MA unmn 20 mA B 3aBMCUMOCTHU
OT BblIOpPaHHbLIX HACTPOEK.

2.5.5 MNpenBaputenbHaa HacTpolka npeobpasoBaTtens MoXeT ObiTb BbINOMAHEHa Ha
MK ¢ nomowbto MO «KoHdpurypatop TOK-PBY» no nHtepdpencam HART nnn RS-485.

2.5.6 na obecneyeHna cBA3M C NpeobpasoBaTeneM MOXHO WCMNONb30BaTb
cepBucHbin npubop HART, Hanpumep, HART-kommyHukaTtop. [lpu nogknoyeHun K
CUrHanbHOW uenn Ha 9KpaH HART-kOMMyHMKaTOpa BbIBOASATCA Te Xe WU3MepuTesibHble
AaHHble, KOTopble oTOBpaxatTcs Ha rpacmnyeckom nHankKaTope npeobpasosartens.

2.5.7 HART-KOMMyHMKaTOP MOXeT ObITb npUMeHeH ans HaCTPOUKMK
npeobpasosaTens. MpeobpasoBaTenemM MOXHO YNpaBnsTb AUCTAaHUMOHHO Yyepes
HART-KOMMYyHUKaTOpP, MOAKMIOYMB €r0 K CUrHanbHOM NIMHUK Ha yganeHum oT npeobpasoBa-
Tend WM HernocpenCTBEHHO K KNEeMMHOW Korogke nOOKIMYEHUs, PaCnosiOXEeHHON Ha
Kopnyce 6510ka 9NeKTPOHHOrO.

2.5.8 B npouecce akcnnyaTtauum npeobpasoBaTtesnib He TpebyeT HenocpeacTBEHHOIO
obcnyxmBaHus.

2.5.9 Mpn aKcnnyaTauum npeobpasoBaTenen TpebyeTca nposegeHne

FlepI/IO}J,I/I‘-IeCKOIZ NMoBEPKU. MHTepBaJ'I mMexay nosepkamMmum coctaBiidaeT 3 ropa.
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2.6 HanoxeHne nomex Ha npeobpa3soBaTesb
HanoxeHue nomex Ha npeobpa3oBarTeflb — 3TO CUTyauUusi, kKorga curHan npubopa
NCKaXKaeTCs MU3-3a BHELLIHMX BO3AENCTBUN, YTO NPUBOAUT K NOXKHBIM NOKa3aHMaM. OTO MOXET

NnpoABNATLCA B BUOE!:

. HEKOPPEKTHbLIX N3MEPEHNIN YPOBHS XKUAKOCTH;
. aBapUNHbIX CUrHaNOB, HaNPUMep, «3allKanuBaHUNA;
. NOXHbIX cpabaTblBaHWUIA, KOTOPbIE HE COOTBETCTBYHOT pearibHOMY YPOBHIO.

2.6.1 MNpurynHbI

HekoTopble NpuYnHbI NOMEX, KOTOPbIE HaKaablBalOTCA Ha Npeobpa3oBaTenb:

. MpenaTcTBMA BHYTPU pe3epByapa (Hanpumep, Mellanku, HarpeBaTeslbHble
TPyObl, NectHuubl). OHM BbI3bIBAIOT JIOXKHbIE 3XOCUrHarmbl, KOTOPblE HaKNagblBalOTCA Ha Mo-
Ne3HbIN curHan.

. 3arpsisHeHUs1 UM OTNOXEHUA NpPOoAYKTa Ha 30HAE. OTO CHWXKaeT 4YyBCTBU-
TENbHOCTb YPOBHEMEPA N NPUBOAUT K OLUMOKaAM N3MEPEHMSI.

. Mapbl Hag NOBEPXHOCTLIO NPOAYKTA, KOTOPble MOrYT BAWSATb Ha M3MepeHue
YPOBHS KNOKOCTH.

. HenpaBunbHoe nonoxeHwe YCTaHOBKMW JaTyuka, Hanpumep, YCTaHOBKa
cnuwkom Brn3Ko K CTeEHKaM pes3epByapa, No4 HeENpPaBWIbHbIM YTITIOM.

. dopma pesepByapa — Npu U3MEPEHUN OHA pe3epByapa M3nyvaemble BOSHbI
MOrYT NPOHUKATb Yepes3 YPOBEHb XNOKOCTM U OTpaXKaTbCA OT AHA, Bbi3biBasi MOMEXM.

2.6.2 MeToapb! ycTpaHeHus

[na ycTpaHeHnsa noMex, KOTOpble HaknaabiBaTCa Ha npeobpasoBaTtesb, MOXHO MC-
nonb3oBaTh crnegyowme MeToabl:

. PerynupoBka 4acToTbl U1 MOLLHOCTU nepefatynka npeobpasoBartens unu go-
GaBneHne yCTpouCTB A8 NoAaBMeHNsa OTPaKeHUn (BOMHOBOAHbIE @aHTEHHbI, OTpaXaTefbHble
NNacTuHblI).

. YcTtaHoBKa (hMNbTPOB, 3KPAaHOB, U3ONATOPOB UM UCNONb30BaHME METOAOB
noAasreHnst NoMex NyTéM pernctpalmm MeLlarLLnX BOSTH.

. PerynsipHass o4McTKa aHTEHHblI U €€ OKPYXeHMs, YTobbl yaanuTb CKOMMeHUs
MycoOpa N BELLECTB, KOTOPbIE MOTYT MeLLaTb CUrHany.

. PerynupoBKa noporoB — yBenM4yeHMe NMOpOroB 4YyBCTBUTENBHOCTU Npeobpa-
3oBaTens ans 6noknpoekn 6onee crnabbix CUrHaNoOB NOMEX.

. MpoBepka KOMMOHEHTOB YCTAHOBKU — MOHTaXHbIX OTBEPCTUN, YANUHUTE-
newn, BOSTHOBOOOB — C MCMNOMb30OBaHWEM MaHenen agucnnes Ans permcTpaumm MellaroLwmnx

9XOCUrHanos " KJ'IaCCI/Id)VIKaLI,VIVI MX KaK JTOXKHbIX.
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. YuéT chopMbl pesepByapa — Hanpumep, ecrniv SHO pe3epByapa BOrHyToe Unn
KOHMYeckoe, npeobpasoBaTterib He MOXET U3MEPUTb YPOBEHb XUOKOCTN HUXE onpenenéHHON
TOYKM.

2.6.3 Mepbl npocmnakTnkm

HekoTopble pekoMmeHaaumm, KoTopble NOMOratT NpeaoTBpaTUTb NOMEXN:

. YcTtaHaBnMBaTb npeobpa3oBaTtesib TakK, YTOObl B 30HEe OENCTBUA Nny4vya He
ObINO NPenATCTBUN.

. MUcnonb3oBaTb aHTEHHY KaK MOXHO Oonbliero guamerpa — 3TO KOHLEH-
TpUpyeT ny4y npeobpasoBatens n obecnevmBaeT MakCMMarnbHY MOLLHOCTb CUrHana.

. U3onupoBaTtb NaTpyboOK U MOHTaXHbIN chbnaHewl — Hanpumep, ecnu ncnape-
HUSA U3MepSeMOro NpPoaykKTa KOHAEHCUPYIOTCS Ha BEPXHEW YacTu naTtpybka, a npu MOHMXKe-
HUWM TeMnepaTypbl KOHAEHCAT 3aMep3aeT, YTO NPUBOAMUT K JIOXKHLIM OTPAXKEHUSM.

. Co3pgaBaTb «NamMsATb NOMeX» — Hafnpumep, A5 EMKOCTM C MeLlankamm Nox-

Hbl€ OTpa>XeHU4A 3anoMNHar0OTCA NMpPU pas3riMyHbIX MOJIOXKXEHNAX MeELLariokK.
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2.7 Bo3MOXHble HEUCNPABHOCTU U METOAbI UX YCTPAHEeHUs

2.7.1 Bo3aMOXHble HEUCNpaBHOCTM NpuBEAEHbI B Tabnuue 8.

Tabnuya 8

OnucaHne HencnpaBHOCTU

BeposaTHasa npuyvHa

Cnocob ycTpaHeHus

MpeobpasoBaTtens He paboTo-
crnocobeH, BbLIXOOHOW curHarn
He COOTBETCTBYET [AENCTBU-
TENbHOMY 3HAYEHNIO YPOBHS

HenpaBunbHoe noakniodeHne

lMpoBepuTb nogkmnyeHne npeod-
pasoBaTtenss B COOTBETCTBUMM CO
cxemomn npunoxenuns E w/vnn pu-
CyHKamu 3-4

HecooTBeTcTBME HaNpsKEHWUST 3MEKTPO-
nMTaHKs

MpoBeputb
n 1211

B CoOTBeTCTBMN C

O6pbiB Mnn 3amblkaHne LUenen B nog-
KrnoYeHHOM K npeobpasoBarento kabene.
Kunbl npoBOAOB NOAKIOYEHHOrO Kabens
He 3aTAHYTbl B KIEMMHbIX 3aXumax npe-
obpa3zoBarensi, OTCYTCTBYET KOHTaKT

YcTpaHuTb NoBpexaeHus uenen B
noakntoyeHHom kabene. MNoarta-
HYTb KpenmneHue xun npoBoaoB
kabensi B KNEeMMHbIX 3aXXumax

HenpasunbHas yctaHoBka npeoGpasoBa-
Tens B pesepsyap

MpoBepuTb MpaBUNBHOCTL YCTa-
HOBKM B cOOTBETCTBUM C . 2.2.3

HenpaBunbHaa HacTpolika napameTpoB
npeobpasoBartens

BocctaHoBUTH 3aBofckue
HacTponkn npeobpas3oBaTens B
COOTBETCTBMM C  MACMOPTHBIMY
OaHHbIMW. [1OBTOPUTbL HAaCTPOWKY
npeobpasoBaTtensd nog YycroBus
NPYMEHEHNS

Tok notpebneHns npeobpaso-
BaTtensa meHee 4 MA

OTcyTCTBYET HanpsikeHwe anekTponuTa-
HUs (npeobpasoBaTernb He NOAKMIOYEH)

MNpoBepuTe HanuuvMe a3nNeKTponu-
TaHUsl, YCTpaHWTb O6pPbLIB NUHUM
CBS3U

2.7.2 Bo3MOXHbIe

npmBogdLine K aBapI/IIZHbIM pexunmvam, npuseneHbl B Tabnuue 9.

Tabnuuya 9

OLWKNOGKM Monb3oBaTens npu akcnnyaTauun npeobpasoBaTtens,

OnucaHne onbku

BoaMoxHble nocrneacTauns

Cnocob ycTpaHeHus

HenpaBm‘leo BbINOJTHEHbI

Knagka kabenen

co-
€[ MHEeHMs Lienein, MOHTaXx 1 npo-

Bo3HukHOBEHME HeZonycTMMOro
HarpeBa MNOBEpPXHOCTU npeobpasoBa-
Tens u/wnun mnckpexHusa. B pesynbTaTe
BO3MOXHO BO3ropaHve B3pblBOONac-
HOW cpefpbl, B3pbIB, Noxap

OTKMOYNTD anekTponuTaHue.
YCTpaHuUTb HECOOTBETCTBUS

Pabouyee paBneHue BHYTpU pe-
MaKCu-
MarnbHO AonyCcTuMOe B COOTBET-
CTBMM C UCMNONHEHMEM npeobpa-
30BaTens M ero nacnopTHbIMU

3epByapa npeBbllaeT

OaHHbIMW.

Bo3amMOXHO  paspyweHne  getanen
HapylweHMeM TrepMeTUYHOCTN nNpeod-
pasoBaTens. B pesynbtare BO3MOXHa
yTeyka uamepsieMon cpepbl, He wuc-
KMOYeHbl  BOCMNIaMeHeHue, B3pbiB
cpefbl BO B3PbIBOOMACHOW 30HE

Wcknountb nogayy [OaBneHuss B
pesepByap, NpPeBbILIAOLWEro Mak-
CMManbHO AOMycTUMOE 3HadeHue
B COOTBETCTBUW C WCMOMHEHUEM
npeobpasoBaTtens 1 ero nacrnopT-
HbIMU AaHHbLIMM
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[IlpodonxeHue mabnuuybl 9

OnucaHue oLnbKu

BoamoxHble nocneacTems

Cnocob6 ycTpaHeHus

Kpbiwka koprnyca npeobpasoBa-
Tena He 3aTsHyTa [0 ynopa, He
3aKkpennieHa, YycrtaHoBrneHa 6e3
YAMOTHUTENBHOIO KonbLa Wnn C
NOBPEXOEHHBIM YNNOTHUTENbHbLIM
KONbLIOM.

HenpaBunbHO cobpaH kabenbHbIl
BBOA (YCTaHOBIEHbI HE BCce feTa-
nn), He obecnevyeHo YNNOTHeHWEe
kabens B kabenbHOM BBOAE
(onameTp kabens He CcoOTBET-
CTBYET KOJlbLly YNNOTHUTENbHOMY,
yCTaHOBMEHHOMY B KabenbHbIi
BBOA, pe3bboBas BTynka kabenb-
HOro BBOZJA He3aTsaHyTa)

He obecneunBaetca Tpebyembin
YPOBEHb B3pbiBO3aWuTLl. He wuc-
KMOYEHO  BOCMIITAMEHEHME U
B3pbIB Cpefbl BO B3pbIBOOMNACHON
30He. He obecneunBaeTcsa cre-
neHb 3awmTbl IP66/IP67 no FTOCT
14254-2015. Ws3-3a nonagaHus
BOAbl BHYTpPb 060504kM (Koprnyca)
npeobpasoBaTens BO3MOXEH ero
oTKa3

OTKNOYNTL HanpsxXeHne B Uendax
npeobpasoBaTens.

YCTpaHUTb BbISIBIIEHHbIE HECOOTBET-
CTBUS.

Mpun paHHeM OBHapyXeHWM Hanuuus
BMarv n 3arpsa3HeHuin, OYUCTUTb BHYT-
PEeHHIo NonocTb 06ono4ykn npeobpa-
3oBaTens OT 3arps3HeHNI, NPOCYLLNTb
eé fo nonHoro yganexusa snaru. lMpu
nosgHeM obHapyXeHuu Hanuuus Bna-
M W 3arpasHeHni (NosiBneHme Koppo-
311, Hanuune Bodbl Ha NnaTtax 6roka
3MNEKTPOHHOrO, U3MEHEeHME LUBeTa,
CTPYKTYpbl MOBEPXHOCTU MaTepuarnos
JeTanein) npeobpasoBaTenb nopse-
XWUT PEeMOHTY Ha npeanpusaTuu-
nsrotosuTene

2.7.3 lNpenenbHbIM COCTOsTHMEM Npeobpa3oBaTens cunTaeTcs:

- Hann4mne MexaHn4eckmnx nospe>|<,ueH|/||7|, npmBoadLKnX K notepe repMeTmn4HOCTU KOop-

nyca n/unu pabotocnocobHocTn npeobpasosaTtens;

- HeobpaTMMoe paspylueHne npeobpasoBaTens, Bbi3BaHHOE KOPPO3MEl, 3po3nen 1

cTapeHnem MaTepuarnos;

- JOCTMXXEeHMEe Ha3Ha4YeHHbIX NokasaTenen HageXxXHoCTU.

OT1Kkasom

ADENCTBUTENbHLIM  3HAYEHUAM U3MepPAeMon cpenbl,

COCTOAHUA.

npeobpasoBarens

CHNTaTb

2.8 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU 3KCNyaTauum

HECOOTBETCTBUE

BbIXOOHbIX CUIrHaNoB

AOnarHoctnpoBaHmne HeucripaBHoOro

2.8.1 AcTouHMKamMKM oOnacHOCTM Mpu  3KcnnyaTaumm npeobpasoBaTenen ABnseTcs

ANEKTPUYECKNIN TOK U AaBrneHne U3MepsiemMon cpeabl.

2.8.2 besonacHOCTb aKcnnyaTtaumm obecnevmBaeTcs repMeTMYHOCTbIO Npeobpa3oBa-

TENA N HAOEXHOCTbIO ero KpenmneHnd npn MOHTaXke Ha obbekTe.

2.8.3 lNepen pemoHTaxom npeobpasoBaTenss HEOBXOOUMO CHU3UTL faBrieHne B pe-

3epByape 10 aTMOCEpPHOro, OCYLLNTbL EMKOCTb.

2.8.4 lNepeng nogknoveHnem npeobpasoBartens

npoBepuUTb HAOEXHOCTb 3a3eMJ1IEHUA.

2.8.5 [lenctBus B 3KCTpEMarnbHbIX CUTyaLMUSX

K WUCTOYHUKY SNEeKTpOornnTaHuda

2.8.5.1 MaTtepuanbl 1 NOKPbITUS, MPUMEHSIEMbIE NMPU U3rOTOBNEHUN Npeobpa3oBaTe-

nen, He MoryT BbITb UCTOMHMKOM MoXapa 1 He NOAAEPXKMNBaIOT ropeHue.

2.8.5.2 NMpn cobnogeHnn npasBun 3KCnyaTauumn, NpuBeAeHHbIX B HacToswem P3,
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npeobpasosaTenu He MoryT BbiTb NUCTOYHUKOM BO3HUKHOBEHUS aBapuMHON CUTYyaLun.

2.8.5.3 lNpn BO3HMKHOBEHMM 3KCTPEMAribHbIX CUTyauui Npy aKkcnnyataunmn npeobpa-
30BaTenen, Hanpumep, Npy NPeBbILLEHUM MakcMManbHoOro paboyero gaBneHns, Heob6xoammo
AENCTBOBAaTb COrMacHO MHCTPYKUMSAM, NPUHATLIM B 3KCNITyaTUPYIOLLIEN OpraHu3aumn.

2.8.5.4 Mpwn akcnnyaTaumm npeobpasoBaTenen Bce AENCTBUS, COBEPLUAEMbIE C Mnpe-
obpasoBatenamun (npuem-nepegadya vsgenusa npu dKcnnyaTauun, CBeAEeHUS O XpaHeHuw,
KOHCepBaLun U pacKkoHcepBauuu, NepuognyeckoM KOHTPOME OCHOBHbLIX TEXHUYECKUX Xapak-
TEPUCTUK, HEUCMPABHOCTAX MpU 3KcnnyaTaumm) HeobxoAMMO BHOCUTH B COOTBETCTBYHOLLNE

pasfensl nacrnopra.

BHUMAHUE

3anpeLyaeTtcs akcnnyataums npeobpasoBaTtenen nNpu HapyLeHUn repMmeTUYHO-
CTW YNJIOTHEHUU N LIESTOCTHOCTW 3a3eMJSieHns pesepByapa!
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3 TexHU4eckoe obcnyxusaHue nsgenum

3.1 HagexxHoCTb 1 npaBunbHOCTb paboTbl NpeobpasoBatenen MoxeT bbiTb obecne-
YyeHa Npw yCrioBMM €ro aKCcnnyaTaumm cornacHo Hactodawemy P3.

3.2 NpeobpasoBaTtenn obecneumBadT BO3MOXHOCTb HeMNpepbiBHOW paboTbl nepuo-
Aamu no 8000 4 6e3 HeNOCpeACTBEHHOIO MECTHOIO 06CNYXMBaHUA N KOHTPONs. B npomexyT-
Kax Mexay yKasaHHbIMW nepuogammn NpoBOAATCS pernameHTHble paboThl B 06beme, ykasaH-
HOM B HacTtosilem P3.

3.3 K TexHu4eckomy obcnyxmnBaHuio npeobpasoBaTenen gonyckawTcsa nuua, umeto-
lme HeobxoouMyto KBanudumkauuio, obydeHHble npaBunam TEXHUKM 6e30onacHoCTM n usy-
YMBLUME MHCTPYKUMIO MO TeXHMKe 6e30nacHOCTU, YTBEPXKAEHHYIO B YCTAHOBIIEHHOM nopsake
PYKOBOACTBOM 3KCMyaTauMOHHbIX CryX6, n naydmnslumne Hactodwee P3.

3.4 Mepbl 6e3onacHoCTH

3.4.1 Mepen npoBedeHNEM TEXHMYECKOrO OOCNYXMBAHUA BHELUHUM OCMOTPOM
NpoBEpPUTb repMeETUYHOCTL NpeobpasoBaTens.

3.4.2 lNepen Havanom paboT No TeXHUYECKOMY OBCAY>XMBAHUIO OTKIHOYUTD UCTOYHUK
anekTponuTaHus npeobpasoBaTtend. J3aluTHOe 3as3emrneHne kopnyca npubopa He
OTKNoYaTh.

3.4.3 MNepen nogkntoveHmeMm npeobpasoBaTtend K WCTOYHMKY 3NEKTPOnUTaHus
NpPOBEPUTb HAAEXHOCTb 3a3eMNEHNA N3AENUN, BXOOALNX B €r0 COCTaB.

3.5 lNopsiaok TexHMYeckoro o6CcnyxmBaHus U3genus

3.5.1 TexHu4eckoe oOCny>XMBaHME MpPU XpPaHEHUM BKMOYAET B cebs y4yeT BPEMEHMU
XpaHeHust n cobniogeHne npaBun XpaHeHNs B COOTBETCTBMM C TpeboBaHNAMM, yKa3aHHbIMU B
pasgene 5.

3.5.2Bo Bpems akcnnyaTaumm npeobpasoBaTtend nepuoauyeckm NpoBOAATCS
pernameHTHble paboTbl C Lenbo obecneyvyeHnsi ero HOpMarbHOro (OYHKLUMOHUPOBAHUS B

Te4yeHne Ha3Ha4YeHHOro cpoka CJ'Iy)K6bI.
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3.5.3 Bugbl pernameHTHbIX paboT npueeaeHbl B Tabnuue 10.

Tabnuuya 10
HaumeHoBaHve npoBoanMbIx paboT MprmeyaHune

BHeLWHWIA ocMOTp 0,03 yen./v
YpaaneHue BHELLHUX 3arpAa3HeHUN 0,05 ven./v
[NpoBepka HanUuna KpenexHblx geTanemn 0,02 yen./
OuucTka pazbemMoB 0,1 yen./u
lMpoBepka COCTOSAHNS HAPY)XKHOMO 3a3emiieHns npeobpasoBarenen 0,1 yen./v
MpoBepka paboTocnocobHOCTH 0,1 yen./v

3.5.4 lpn npoBeaeHUN BHELLHETO OCMOTPa NPOBEPSIIOT:

- IpaBUITbHOCTb OPOpMIIEHNS nacrnopTa (B pasgerne n3MeHeHUn, ecnm OHN UMEeKTCA,
AOIMKHbI 6bITb CAenaHbl COOTBETCTBYIOLLME 3aNUCK);

- OTCYTCTBUE MEXaHUYECKUX NOBPEXOEHUN;

- LenocTHoCTb Kabenen cBA3W (OTCYTCTBME BUOUMBIX Pe3KMX 3armboB, 3aMATUN U
npoyero, KOTOpble MOTyT NMPUBECTU K HapYLUEHUIO LLeNOCTHOCTU 3NEKTPUYECKMX Lenen n nx
n3onsaunmn);

- YeTKOCTb Haanucen, CooTBETCTBME MX TpeboBaHMAM COOTBETCTBYIOLLEro pasgena
P3;

- COXpPaHHOCTb NNoMm6.

3.5.5YpaneHne BHeEWHUX 3arpsi3HeHUn, npu HeobxooMMOCTH, NpPOBOAUTCA C
MOMOLLbIO BETOLWIN, LETKM UMM KACTU chneuuanbHbIMKM MOKLWMMK pacTBopamn (Boga C
aobaeneHnem noeepxHOCTHO-akTuBHbIX BewecTts (MAB) ot 0,1 % go 0,5 %), pactBopamu
YKCYCHOWN 1Unu LwaBeneBon KMCnoT, nonyyvyeHHble pacteopeHnem 100 r kmcnotel B 10 n BoAbI.

[onyckaeTca ncnonb3oBatb Apyrne cpeacTBa, NpUMEHEHMe KOTOpbIX NpeaycMoTpe-
HO HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKMMWN JOKYMEHTaMN, AENCTBYIOLLUMM B YCNOBUSIX 3aKasa.

3.5.6 [poBepka HanMUuna KpenexHblX [[eTanen OcCyWecTBAAeTCsa  BHELUHUM
ocmoTpomMm. Mpn HeobXxoaMMOCTH KpeneHns NoATAHYTb.

3.5.7 lNpoBepka kpenneHnsa kabenen npeobpasoBaTens BbINOMHAETCA B CreayloLwen
nocrnegoBaTesibHOCTU:

- OTKIMOYUTD ANEKTPONUTaHME;

- CHATb KPbILLKY;

- NIPOTAHYTb KOHTaKTbl KNEMMHbIX KONOOOK;

- YCTAHOBUTb KPbILLKY.

I'PBT.407629.011 PO

54



3.5.8 CoCcTOsiHME HapyXXHOro 3a3eMfeHusl NPOBEPUTb BHELLUHMM OCMOTPOM MecTa
3a3eMIieHNs: 3a3eMnALWmne BUHTbI OOMMKHblI ObiTb 3aTAHYTbIMW, MECTO NPUCOEANHEHUS
3a3eMIISWero NpoBOAHMKA OOMKHO ObiTb TLWATENbHO 3auunweHo. [pu HeobxoammocTm
3a3eMnsalwme BUHTbI U MECTO MPUCOEAVHEHNS 3a3eMIISOLEro NPOBOAHMKA OYUCTUTb W
CcMa3saTb KOHCUCTEHTHOM CMa3KOW.

3.5.9 MNposepky paboTtocnocobHOCTU NpoBecTn Mo n. 2.2.2.2.
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4 KoHcepBauusa (packoHcepBauusl, NnepeKoHcepBauus)

4.1 MNpeobpasoBatenu nognexart nocrtaBke notpedbutento 6e3 npoBeaeHUss KOHcep-
Bauun. KoHcepBauus npeobpasoBatenen npoBoauMTCHA TONbKO Mpu nocTtaBke npeobpasosa-
Tenewn Ha 3KCNopT U NO crneumanbHoMy TpeboBaHMo NOTpebuTens B COOTBETCTBUN C YCITOBU-
SIMN 0OroBOpa NOCTaBKU.

4.2 NMpeobpasoBaTenn nNo TpeboBaHUIO 3akasyuka nepen ynakoBKOW MoABeprarTca
KOHcepBauun no BapuaHTy 3awmtbl B3-10 TOCT 9.014-78 ¢ npMMeHeHneM 4exnos 13 nonm-
atuneHosou nnénkn NOCT 10354-82 ¢ cunukarenem NOCT 3956-76.

4.3 MeTofbl U cpeacTBa KOHCepBaUMM N ynakoBkM obecneunBatoT COXPaAHHOCTb npe-
obpasoBaTenen B TeYEHNE rapaHTUMHOIO Cpoka XpaHeHusa 6e3 nepekoHcepBauuu.

4.4 lNMepekoHcepBaums npeobpasoBaTerien, 3aKOHCEPBUPOBAHHLIX MO BapuaHTy B3-
10, 3akno4aeTcs B YaCTUYHOM BCKPbITUW BHYTPEHHEN YNAKOBKM U 3aMeHe OCyLunTens ¢ no-
cnegyoLen repmeTmnsaumen BHyTpPeHHEN YakoBKN.

4.5 PackoHcepBaumsi npeobpasoBaTtenen, 3akOHCEPBUPOBAHHbLIX MO BapuaHTy 3alln-
Tbl B3-10, 3akntovaeTcs B pasrepMeTm3anmm Tapbl, yaaneHnn n3onsaunoHHbIX TKAHEN, CHATUN

NnoJIMMEpPHOro 4yexna un yaasneHmnn MeLlo4KoB C CUnnkaresnem.
5 XpaHeHue

5.1 MNMpeobpasoBaTenu cnegyet XpaHUTb NO4 HAaBECOM UMM B NMOMELLEHUAX, e KO-
nebaHus TemnepaTypbl U BMAXXHOCTU HECYLLECTBEHHO OTNNYalOTCA OT KonebaHnin Ha OTKpbI-
TOM BO3JyXxe.

5.2 lMapaHTUNHbIA CPOK XpaHeHns1 36 MecsaLEB C AaTbl U3rOTOBNEHMUA.

5.3 lNpeobpasoBaTtenn Ha cknage AOMKHbI pasMeLwaTbCsl KOMMEKTHO. ToBapoco-
npoBoauTENbHas N 3KCNNyaTaunoHHas AOKYMEHTaUUsA OOSMKHA XPaHUTLCS BMEcTe C npeob-
pasoBaTenem.

5.4 BO3MOXHOCTb JanbHENLIEro yBeNnM4YeHUs Cpoka XpaHeHusa OOrmkHa ObiTb corna-
coBaHa C npeanpuaTMeM-u3rotoBuTenemM nNo pesynbtatam peBu3nu, Nponu3BOaUMON 3a cyeT

notpebutens.
6 TpaHcnopTMpoBaHue

6.1 TpaHcnopTupoBaHue npeobpasoBaTtenien B ynakoBke npeanpusaTus-n3roToBuTens
OCYLLIECTBNSAETCH B KPbITOM TpaHcnopTe noboro Bnaa, B TOM YMCIE N Ha camorneTax.
6.2 lNpn nepeBo3ke ALIMKOB C npeobpasoBaTensiMm B KOHTEMHepax Cnocob yknagku

AWNMKOB OO0JKEH UCKITKYAaTb BO3MOXHOCTb UX NepeMeLlleHNnA BHYTPA KOHTeIZHepa.
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MpunoxeHune A

(cnpaBo4HoE)

I'Iepequb AOKYMEeHTOB, Ha KOTOpPble AaHbl CCbIJIKU B HAaCTOALLEeM PYKO-

BOoACTBE NO JKCcnjyatTauuun

I'Iepequb OOKYMEHTOB, Ha KOTOpbl€ AaHbl CCbIJIKW B HaACTOALLEM PYKOBOACTBE IO

aKcnnyaTauumm, npmBeaeH B Tabnmue A.1

Tabnuuya A.1

O603Ha4veHne

OOKYMEHTa, Ha KOTOprI?I AdaHa CCblJ1Ka

Homep pasaena, npunoxeHna OKyMeH-
Ta, B KOTOPOM aHa CCblJ1Ka

OCT 9.014-78 1.7.2,1.75,4.2
OCT 9.048-89 1.2.17

FOCT 12.1.004-91 1.2.28

OCT 12.2.007.0-75 1.2.28

OCT 3956-76 1.75,4.2
OCT 5632-2014 153

FOCT 10007-80 154,158
MOCT 10354-82 1.7.4,1.75,4.2
FOCT 14192-96 16.1,1.6.7

FOCT 14254-2015

1.2.33,1.6.2,2.4.2

OCT 15150-69 1.1.10

FOCT 18620-86 16.1

OCT 21130-75 15.13

rOCT 23170-78 1.7.2

FOCT 28725-90 11.2

OCT 29075-91 11.2

OCT 30546.1-98 1.2.25

MOCT 31610.0-2014 11.4,15.11
MOCT 31610.11-2014 114,223.1
OCT 32137-2013 1.2.15,1.2.20
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[TlpodonxeHue mabnuuybsl A.1

O6o3Ha4yeHne
OOKYMEeHTa, Ha KOTOpbI/ JaHa cCbifka

Homep pasgena, npunoxeHust Aoky-
MEHTa, B KOTOPOM [1aHa CCbifka

FOCT IEC 60079-1-2013

1.14,1511

FOCT IEC 60079-31-2013 1.14,15.11
FOCT IEC 61000-4-8-2013 1.2.18
FOCT B 25803-91 1.2.15
FOCT P 50.06.01-2017 1.31

FOCT P 52931-2008 11.2
Hopwmbl 11A-84 1.2.15

HM-001-15 112,118,165
HM-022-17 112,117
HM-029-17 1.1.2

HM-031-01 1.12,11.9,1.2.25
HM-033-11 1.1.2

HM-054-04 1.1.2

MpaBuna ycTponcTBa anekTpoycraHoBok (IMY3) 1.1.4,2.23.1
CaHllvH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009) 11.2

Cl 2.6.1.2612-10 (OCIMOPB-99/2010) 1.1.2

CIM 2.6.1.2040-05 (CIMN PB AC-2005) 112

CTO 1.1.1.07.001.0675-2017 112,116

CTO 1.1.1.01.001.0891-2013 1.1.2

TP TC 012/2011 1.1.2,16.3

I punmeydyaHune - YKasaHHble Bbille CTaHOapThbl Obinn D,eVICTBYIOU.lVIMVI Ha MOMEHT NPUHATUA HaCTosALLEero
LOOKyMEeHTa. B panbHenwem npu nojib3oBaHM OOKYMEHTOM uenecooGpaaHo NpoBEPUTb OencTBme CChbIfiou-
HbIX CTaHOapToB Ha TeKyLlJ,VIVI MOMEHT NOo COOTBETCTBYHOLMM yKa3aTendaMm. Ecnun ccbinoyHbIn CTaHOapT 3a-
MEeHeH WU NU3MeHeH, ToO Npu npuMeHeHn HacToAllero AOKyMeHTa cneayeT nosfib3oBaTtbCA 3aMEeHEHHbIM

(M3MEHEHHbIM) CTaHOAPTOM.
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lpunoxxeHue b

(o0s13aTENBHO)

Ykazanus no ogpopmiIeHHIO 3aKa3a npeodpa3zoBareJiei

TIK-PBY YposHeMep 6eCKOHTaKTHbIM pagapHblid

(Dopma 3anucu Nnpu 3aKase

YpoBHeMep 6eCKOHTaKTHbIN pagapHbIA
T3K-PBY -1600-5-3- Al - ®C/50/16-0-321-MN-UY-U-0

A2l

LC
LIC/A

PA

®C
T
OE
on

DA

ak 2y s 4 5
McnonHeHue npeobpasoBaTtens

ot -60 °C no 160 °C
o1 -196 °C po 250 °C
0,6 MMNa

1,6 MlMa

2,5 MMa

4,0 MMNa

6,3 MlNa

10,0 MMa

16,0 MlMa

MaKcuManbHbIKM AManNa3oH nimMepeHus

5000 mMm

10 000 MM
15 000 mm
20 000 mm
25 000 mMm
30 000 MM

Mpepenebl ponyckaeMol abconoTHOM No-
rpeLwHocCcTn

He 6onee + 3,0 MM

He 6onee + 3,6 MM

He 6onee + 5,0 MM

He 6onee = 10,0 MM

Bua BbixogHOro curHana

Ananoroebiii 4-20 MA + HART

[lBa aHanoroBbIX CMrHana B BULE CUJ/Ibl MOCTO-
fAHHOro Toka ot 4 go 20 mA 1 HART no nepeomy
aHanoroBoMy curHany

LUndposoii no uutepdeiicy RS-485

undpoBoii no nHTepdericy RS-485 n aHanoroBbIv
cUrHan B BUAE CUMbl MOCTOAHHOro Toka oT 4 no 20
MA

uuncpposBoli no ctaHgapTty IEC 61158-2 ¢ npoTtoko-
nom nHpopmauynmoHHoro obmena Profibus PA

MapameTpbl 4Na NOAKIIOYEHUs K NpoLeccy

dnareu no MOCT 12815-80 (yxassisaerca GC - chna-
Hew/DN/PN/Tvn yrninoTHATEIbHOM MOBEpXHOCTH)
chnaveu no FOCT 33259-2015 (ywa3sbieaerca OT -
thriaHe/DN/PNTn yrnoTHUTE NbHOR MOBEPXHOCTH)
thnaney no EN1092-1 (yxasbisaerca PF - hnaHewn/
DN/PN/Tim yrnoTHATEIbHOM NOBEPXHOCTH)
dnareu no DIN2526 (yxaseiBactes @/ - cpnaHery/
DN/PN/Tin yrnoTHATENIbHOM MOBEPXHOCTH)
dnareu no ANSI/ASME B16.5 (ykasbigacrcs QA -
chnaHe/DN/ kKnacc AasnerHna/Tvn yinoTHUTENbHOM
noBepxXHOCTH)

6
HM

HT

SO
316T
316L
276
904

Ly

ny

o]

12

UL AN

7 8 5 10 11

WTYLEP C METPUYECKOW pe3bboii (ykasbisaeTca
HM/peabba, Hanpumep HM/48x2)

WTyLep C LIMHAPpUYecKoi pesbboi (yka3sisaeTcs
HT/pe3sbba, Hanpumep HT/1 1/2")

no TPeboBaHMID 3aKasYvKa

Hanuuune n Bug B32pPBIBO33aLLNTbI

O6WEeNpPOMbILLNEHHOE NCMONTHEHWE
OEx ia lIC T6 Ga, OEx ia lIC T6 Ga/Ex ia llIC TBO°C Da
1Ex db IC T6 Gb, 1Ex db IIC T6 Gb/Ex tb llIC T80°C Db

MaTepuan geTtaneil, KOHTaKTUPYIOWMX CO
cpenom

12X18H10T /316 / 316L
10X17H3M2T /316T
03X17H14M3 / 316L
XHB65MBY (Xacrennovi C-276)
06XH28MIOT /204

cnnae BT1-0

Hanuuue 3alinTbl aHTEHHbI OT BO3ei-
CTBUA U3MepsAeMoil cpepbl

Be3 3aWuMTbl aHTEHHbI

MNMonwmepHoe NokpbITWE

KoH CTPYKTUBHOE UCNONTHEHHWE aHTEeHHbI

PynopHas aHTEeHHa

JuanekTpryeckas UMAMHLPUYECKaRA WNPOKOHa-
rnpaBneHHas aHTeHHa

AV3neKTpryecKas UMNMHAPUYEcKan y3KoHanpae-
NieHHas aHTeHHa

J1aneKTpuyecKan NMH30Bas aHTEHHaA
AuaneKTpryeckas NMH30Basn y3KoOHanpaeneHHas
aHTeHHa

Hanuune MecTHOW MHAWKaLMK

C MEeCTHbIM UHAMKATOPOM
Be3 mecTHOro nHoMkaTopa

Bua npueMkn

C npremkoin OTK
Ons npumeHeHusa Ha OAD

X11 Knacc 6e3onacHocTtu no HM-001-15
unu HM-022-17 - 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4H
(I'IDJ'IE 3anonHAT NPV 3aKasze nsgenuva gns
npvMeHeHna Ha OA3)

A9d-MEL uiaHdemed WIGHLYELHOYD99 doWaHE0dA
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NMpunoxeHue B
(obgasaTenbHoe)
NMpoTokon nHopmaumoHHoro oomeHa no craHgapty HART

Bce pencteusa gomkHbl Bo3Bpalath ABa H6anTta COCTOAHUSA KOMaHAbl B NEPBbIX ABYX
BanTax nons gaHHblx. [NepBbit GaNT MynbTUNMEKCUPOBAH U COAEPXUT NMBO cTaTyc CBA3U
(cTapwwun ©ut yctaHoBneH), nMbo ko oTeeTa (ctapwui 6uT cbpoweH). Btopon 6Gaut
OTBETHOro Co0bLEeHNs BCerga CoaepXmT cTaTyC NofeBoro yCTponcTea.

Cratyc cBs3n BO3BpaLlaeTcs, ecrnv Ha MoneBoM YCTpPoOMCTBe obHapyxeHa ombka
CBA3N.

Ecnn owmnbok cBA3n HET, TO KOA4 OTBETA BblAaeT pesyrbTaT BbiNOSTHEHHOW KOMaHAbI.

Cratyc ycTpoucTBa npencTaBnsieT Tekylwlee CcocTosiHne/paboTocnocobHOCTb
NnosieBoro yCcTponcTea.

banTbl OaHHbIX OTBETa HEe AO0MMKHbl BO3BpawatbCs, ecnu B OanTax COCTOSIHUSA
KomMaHAabl coobLaeTcs 06 owmMbKe CBA3N UMY KOMaHAb!.

YHuBepcarnbHble komaHabl HART:

- Komanga 0: YteHnune ngeHtndpumkaropa HART-ycTponctBa;

- Komanga 1: YteHne nepBon nepeMeHHON;

- Komanga 2: YteHune 3Ha4yeHus Toka u gnanasoHa;

- KomaHga 3: YTteHne 3HayeHnsa Toka U AUHAMUYECKUX NEPEMEHHbIX;

- Komanga 6: 3anucek kopoTtkoro HART-agpeca, pexum BOCNpou3BeOEHNSA TOKOBOIO
curHana,;

- KomaHpga 7: YteHue kopoTtkoro HART-agpeca, pexum BocnpounsBeaeHns TOKOBOro
curHana,;

- KomaHga 8: YTteHune knaccugukaumm guHaMM4eCckux nepemMeHHbIX;

- Komanga 9: YteHne nepeMeHHbIX YCTPOUCTBA CO CTaTyCoM,;

- Komanga 11: Ytenune: Accoumauymns yCTponcTea ¢ METKOM;

- Komanpa 12: YteHne coobLyenHuns;

- Komanpa 13: UteHne meTkun, onucaHms u gathbl;

- Komanga 14: YteHune nHgpopmauum o6 ycTpomncTee nepBont NepeEMEHHOMN;

- Komanga 15: YteHune nHgopmauyum o6 ycTponcTee;

- KomaHga 16: YteHne ntoroBoro cbOpo4HOro HoMepa;

- Komanpa 17: 3anmck coobLeHmns;

- Komanpa 18: 3anmcb mMeTkn, onnucaHus u aathl;

- KomaHga 19: 3anucb ntoroBoro cOOpo4HOro Homepa;
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- Komanpa 20: YteHne 60nbLLon METKY;

- Komanga 21: Ytenune: Accoumauus yctponctea ¢ 60mbLION METKOW;

- KomaHpa 22: 3anucb 60nbLUON METKY;
- Komanga 38: C6poc: conar nameHeHust KoHurypaumu;
Moaaepxneaemble obwme komanabl HART:

- Komanga 33: YUteHne nepeMeHHbIx npnbopa;

- Komanga 34: 3anucb BpeMeHn ycTtaHoBneHus nepsoun nepemeHHon HART;

- Komanga 35: 3anucb guanasoHa nepBOv MNepeMeHHOW (4Nns BOCnpou3BedeHUs

BbIXO4HOro TOKa);

- KomaHga 36: YcraHoBKa BepxHEro 3HayeHue nepBoun
BOCNpPOU3BeaeHNS BbIXOQHOIO TOKa);

- KomaHga 37: YcTaHOBKa HWXHEro 3Ha4dyeHne nepBou
BOCNPOU3BeLEHNS BbIXOQHOIO TOKA);

- Komanga 40: 3anucbk omMKCMpoBaHHOIO TOKa;

- KomaHga 41: BeinonHeHne camMoTeCTUPOBaHUS;

- KomaHga 42: BeinonHeHne pectapTa;

- KomaHpa 43: YcTtaHoBKa Hyns nepBon nepemMeHHON;

- Komanga 44: 3anucb eanHnubl U3AMEpPEHNs AN NEPBO NEPEMEHHOM;

- Komanga 45: KannbpoBka HUKHErO 3HaYeHne TOKa;

- Komanga 46: KannbpoBka BepXHero 3HadeHue Toka;

- KomaHga 50: YteHne HasHavyeHust nepemeHHbix HART;

- Komanga 51: 3anuck HasHauyeHus nepemeHHbix HART;

- KomaHnga 52: YcraHoBKa Hynsi nepeMeHHou;

- Komanga 53: 3anuck eanHuubl 3MepeHnsa ansa nepemMeHHoMu;
- KomaHga 54: YteHne nHhopmaumm o nepemeHHon npmbopa;
- Komanga 55: 3anucb BpeMeHn yCTaHOBIEHMSI NEPEMEHHON;

- Komanga 59: 3anuck konnyecTtea npeambyn B OTBETE;

- Komanpga 60: YteHne aHanorosoro kaHana,

- KomaHga 63: YteHne nHopmaumm o6 aHanoroBom KaHarne;

- KomaHnga 64: 3anucb BpeMeHn yCTaHOBNEHUS aHarnoroBoro curHana;

- Komanpa 70: YUTeHne KOHeYHOro 3Ha4yeHust aHanoroBoro KaHana;

- KomaHga 79: 3annce 3Ha4yeHns nepemMeHHoONn;

- Komanga 80: YteHne To4kn KannbpoBku ANa nepeMeHHON;

- KomaHga 81: YteHne ananasoHOB And TOYEK KanmbpoBKu ANst NEPEMEHHOMN;

- Komanga 82: 3anucbk To4kun KanmbpoBKkM Ans nepeMeHHom;

nepemeHHon (ans
nepemeHHon (ans
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- KomaHga 83: Copoc To4KkM kKanmbpoBKn Ans nepemMeHHon;

- KomaHnpa 95: YteHme ctatuctukm obmeHa;

- Komanga 523: YteHne otobpaxeHus Ha 0606LLEHHbBIE COCTOSAHNS;

- KomaHga 524: 3anucb otobpakeHnsa Ha 0600LLEHHbIE COCTOAHUS;

- KomaHga 525: Copoc oTobpaxeHust Ha 0006LWEHHbBIE COCTOSIHUS;

- Komanga 526: 3anucbk pexmnma cumynsumm COCTOSHUN;

- Komanga 527: 3anuck cumynsaumm 6uta COCTOAHUS;

[ononHutenbHble komaHabl HART npuBegeHsl B Tabnuue B.1:

Tabnuuya B.1

Ne bawnTa

Twn gaHHbIX

OnucaHue

3anpocHble gaHHble KomaHAabl 150: YteHne nepemeHHbix int_16 (4TeHne oT 1 go 12 cnotos
nepemMeHHbIX int-16):

NHpekc 1-om 3anpawimBaemon nepeMeHHou intl6

NHpaekc 2-on 3anpainBaemMon nepemeHHou intl6

NHpekc 3-en 3anpalimBaemMon nepemMeHHon intl6

NHpekc 4-om 3anpaimBaemon nepeMeHHou intl6

NHpekc 5-on 3anpawimBaemMon nepemeHHou intl6

NHpekc 6-on 3anpalumBaemMon nepemeHHon intl6

NHpekc 7-on 3anpawinBaemon nepeMeHHou intl6

NHpekc 8-on 3anpawimBaemMon nepemeHHou intl6

OTBeTHblE AaHHbIE

nepemMeHHbIX int-16):

komMmaHAabl 150: UTeHne nepemeHHbIX int_16 (4TeHue oT 1 go 12 cnotoBs

NHoekc 1-om 3anpawimBaemon nepeMeHHon intl6

[aHHble 1-o1 3anpawmnBaemon nepemMmeHHon int1l6

NHpekc 2-om 3anpainBaemon nepeMeHHou intl6

[laHHble 2-01n 3anpalunBaemMon nepemMeHHon intl6

NHpekc 3-en 3anpalumBaemMon nepemeHHon intl6

[aHHble 3-en 3anpawmBaemon nepemeHHon intl6

NHoekc 4-om 3anpawimBaemon nepeMeHHon intl6

[aHHble 4-o1 3anpawmnBaemMon nepemMmeHHon int1l6

NHpekc 5-om 3anpawmBaemon nepeMeHHou intl6

[laHHble 5-0o1n 3anpalunBaemMon nepemMeHHon intl6
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[IlpodonxeHue mabnuuybl B.1

Ne bainTa

Tvn gaHHbIX

OnucaHve

NHaekc 6-om 3anpawwimBaemMon nepemMeHHom intl6

[laHHble 6-01 3anpalumBaemMon nepemMeHHon intl6

MHaekc 7-o1 3anpawmBaemon nepeMeHHon intl6

[aHHble 7-01 3anpawmnBaemMon nepemMeHHon intl6

MHaekc 8-omn 3anpawimBaemon nepeMeHHon intl6

[aHHble 8-on 3anpalunBaemMon nepemeHHon intl6

3anpocHble gaHHble koMaHAabl 151: 3anuck nepemeHHbIX int_16 (3anuck ot 1 4o 8 cnotos
nepemMeHHbIx 2-6anTHoro Tuna int_16, uint_16)

NHoekc 1-om 3anncbiBaemon nepeMeHHom intl6

[laHHble 1-01 3anncbiBaeMoun nepeMeHHou intl6

NHOekc 2-o1 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 2-01 3anncbiBaeMoun nepeMeHHon intl6

NHpekc 3-en 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 3-en 3anncbiBaeMoun nepeMeHHon intl6

NHoekc 4-om 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 4-01 3anncbiBaeMoun nepeMeHHou intl6

NHpekc 5-om 3anncbiBaemon nepeMeHHom intl6

[laHHble 5-01 3anncbiBaeMoun nepeMeHHon intl6

NHOekc 6-o1 3anncbiBaemMon nepeMeHHon intl6

[laHHble 6-01 3anncbiBaeMon nepeMeHHon intl6

NHOekc 7-o1 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 7-01 3anncbiBaeMoun nepemMeHHou intl6

NHpekc 8-om 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 8-o1 3anncbiBaeMon nepeMeHHon intl6

OTBeTHble faHHble KoMmaHAabl 151: 3anucek nepeMeHHbIX int_16 (3anunck oT 1 oo 8 cnotos
nepemMeHHbIx 2-6anTHoro Tuna int_16, uint_16)

NHoekc 1-om 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 1-01 3anncbiBaeMoun nepemMeHHou intl6
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[IlpodonxeHue mabnuuybl B.1

Ne bainTa

Tvn gaHHbIX

OnucaHve

NHaekc 2-on 3anucbiBaeMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 2-01 3anncbiBaeMon nepeMeHHon intl6

NHoekc 3-en 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[aHHble 3-en 3annucbiBaeMon NnepemMeHHoM intl6

NHpekc 4-om 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 4-01 3anncbiBaeMoun nepemMeHHon intl6

NHaekc 5-om 3anucbiBaeMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 5-01 3anncbiBaeMon nepeMeHHon intl6

NHoekc 6-o1 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 6-01 3annucbiBaeMon NepemMeHHOM int1l6

NHOekc 7-o1 3anncbiBaemMon nepeMeHHom intl6

[laHHble 7-01 3anncbiBaeMoun nepemMeHHon intl6

NHpaekc 8-om 3anucbiBaeMon nepeMeHHom intl6

[aHHble 8-01 3anncbiBaeMoun nepeMeHHon intl6

3anpocHble faHHble komaHAabl 152: 3anvck nepemeHHsbix float (OcywecTenaeT 3anuck ot 1
0o 5 cnotoB nepemeHHbix float. 3Tom komangon nepepatotcs 4-6anTHbIE TUMNbI AHHBIX, HE
Tonbko float, Ho 1 uint_32, int_32, uint_24)

NHpaekc 1-om 3anucbiBaemon nepemeHHon float

[aHHble 1-on 3anncbiBaemon nepemeHHou float

NHoekc 2-om 3annceiBaemon nepemeHHou float

[aHHble 2-on 3anuceiBaeMmon nepemeHHou float

NHpekc 3-en 3annceiBaemon nepemeHHon float

[aHHble 3-en 3anncbiBaemon nepemeHHon float

NHaekc 4-om 3anucbiBaemon nepeMmeHHon float

[aHHble 4-on 3anncbiBaemon nepemeHHou float

NHpekc 5-om 3annceiBaemon nepemeHHon float

[aHHble 5-on 3anuceiBaemon nepemeHHou float
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[IlpodonxeHue mabnuuybl B.1

Ne 6anTta Twun gaHHbIX OnwucaHne

OTBeTHble faHHble KoMmaHAabl 152: 3anuck nepemeHHbIX float (OcywecTenset 3annck ot 1
Ao 5 cnotoB nepemeHHbix float. 3Ton komangon nepepatotcs 4-6anTHbIE TUNBI AHHbIX, HE
Tonbko float, HO 1 uint_32, int_32, uint_24)

NHpekc 1-om 3annceiBaemon nepemeHHou float

[aHHble 1-on 3anuckiBaemon nepemeHHon float

NHpaekc 2-om 3anucbiBaemon nepeMmeHHon float

[aHHble 2-on 3anncbiBaemon nepemeHHou float

NHoekc 3-en 3anncbiBaemon nepemeHHou float

[aHHble 3-en 3anucbiBaemon nepemeHHou float

NHpekc 4-om 3annceiBaemon nepemeHHou float

[aHHble 4-on 3anucbiBaemon nepemeHHon float

NHpaekc 5-om 3anucbiBaemon nepeMmeHHon float

[aHHble 5-on 3anucbiBaemoun nepemeHHou float

3anpocHble gaHHble KoMmaHAabl 153: YUteHne nepemeHHbix float (OcywecTenser yteHme ot 1
0o 5 cnotoB nepemeHHbIx float. 3Ton komangon nepegatoTcs 4-6anTHbIE TUMbI AAHHBIX, HE
Tonbko float, Ho n uint_32, int_32, uint_24)

MHuaekc 1-om 3anpawmnBaemon nepemeHHon float

NHpaekc 2-om 3anpawmBaemon nepemeHHou float

NHpaekc 3-en 3anpawmBaemon nepemeHHou float

MHaekc 4-on 3anpawmnBaemon nepemeHHon float

NHpekc 5-om 3anpawmBaemon nepemeHHou float

OTBeTHble faHHble KOoMaHAbl 153: YTteHne nepemenHbix float (OcywecTBnaeT yteHue ot 1
0o 5 cnotoB nepemeHHbIx float. 3Ton komangon nepegatoTcs 4-6anTHbIE TUMbI AAHHBIX, HE
Tonbko float, Ho n uint_32, int_32, uint_24)

MHuaekc 1-om 3anpawmnBaemon nepemeHHon float

[aHHble 1-o1 3anpawmnBaemon nepemeHHom float

NHaekc 2-on 3anpawmBaemon nepemeHHou float

[aHHble 2-on 3anpalumnBaemon nepemeHHon float

NHpaekc 3-en 3anpawmBaemon nepemeHHou float

[aHHble 3-en 3anpalumBaemon nepemeHHon float
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[IlpodonxeHue

mabébnuybl B.1

Ne bainTa

Tvn gaHHbIX

OnucaHve

NHpaekc 4-om 3anpawmBaemon nepemeHHou float

[aHHble 4-on 3anpalumBaemon nepemeHHon float

MHaekc 5-om 3anpawmnBaemon nepemeHHon float

[aHHble 5-on 3anpawmnBaemon nepemeHHou float

3anpocHble gaHHble KoMaHAabl 158: UTeHne maccuea int_16

Homep maccuBa

NHoekc HayanbHOW TOYKK

CMellieHVe agpeca Mexay TodKamu

KonunyectBo To4vek (oT 1 4o 10 BKNOYMTENBHO)

OTBeTHbIE AaHHblE

komaHabl 158: UteHne maccuBa int_16

Homep maccuea

NHOekc HavyanbHOW TOYKK

CwmelleHne agpeca Mexay TouYKamm

Konuyectso To4ek (0T 1 o 10 BKNOYMTENBLHO)

[laHHble 1-01 3anpalumnBaemMon To4kK intl6

[aHHble 2-01 3anpawmnBaemMon To4KM intl6

[aHHble 3-en 3anpawmBaemMomn To4KM intl6

[laHHble 4-0n 3anpalunBaemMon To4KK intl6

[aHHble 5-o1 3anpawmnBaemMon To4KM intl6

[aHHble 6-o1 3anpawmBaemMomn To4KM intl6

[laHHble 7-01 3anpalunBaemMon To4KK intl6

[aHHble 8-o1 3anpawmnBaemon To4KM intl6

[aHHble 9-on 3anpawmBaemMomn To4KM intl6

[aHHble 10-o1 3anpawmnBaemon To4kK intlé

3anpocHble gaHHble kKoMmaHAabl 159: UteHne maccumBa float (nepenatotca 4-6anTHble TUNLI

JaHHbIX, HE TONbKO

float, HO 1 uint_32, int_32, uint_24)

Homep maccuBa
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[IlpodonxeHue mabnuuybl B.1
Ne 6anTta Twun gaHHbIX OnwucaHne

NHoekc HavyanbHOW TOYKK

CMellieHVe agpeca Mexay TodKamu

KonunyectBo To4ek (0T 1 40 5 BKOYMTENBHO)

OTBeTHble faHHble KoMmaHAabl 159: UTeHne maccusa float (nepenatotca 4-6anTHbIE TUMbI
AaHHbIX, He Tonbko float, HO 1 uint_32, int_32, uint_24)

Homep maccuBa

NHAeKCc HavyanbHOW TOYKMK

CMellieHVe agpeca Mexay TodKamu

KonunyectBo To4ek (0T 1 40 5 BKOYMTENBHO)

[laHHble 1-01 3anpalmnBaemMon TOYKK

[aHHble 2-o1 3anpalnBaemMomn TOYKN

[laHHble 3-en 3anpalunBaeMon TOYKK

[laHHble 4-01 3anpalunBaeMon TOYKK

[laHHble 5-01 3anpalunBaeMon TOUKK

3anpocHble gaHHble KoMaHAbl 162: 3anyck BHYTPEHHUX NporpamMm

Kop BHYTpeHHen nporpaMmmbl

Peseps (napameTpbl 3anycka)

Peseps (napameTpbl 3anycka)

Peseps (napameTpbl 3anycka)

Peseps (napameTpbl 3anycka)

OTBeTHble AaHHble KOMaHAbl 162 3anyck BHYTPEHHUX NporpaMmm

Kog BHYTpeHHen nporpaMmmbl

Pesyn bTraT BbINMOJIHEHUA
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MpunoxeHune I
(obgasaTenbHoe)
NMpoTokon nHopmaumoHHoro oomeHa ModBus RTU

YCTpONCTBO ONA CBA3M Yepes nocriegoBaTesibHbIN NOPT UCNOSb3yeT NPOTOKON CBA3M
MODBUS ¢upmbl GouldModicon.
PeanunsosaHbl cnegyowme yHKUNK:

pyHKUMS 1: nonyvyeHWe TEKYLLEro COCTOSIHUSI OAHOM WM HECKONbKUX FOrMYecKmx

Aveek;

dyHKUMA 3: nonyYyeHne TeKyLlero 3Ha4yeHUsi OOHOr0 WM HECKONbKUX PEerncTpos
XpaHeHus;

dyHKUMA 4: nonydYeHue TeKyLero 3Ha4YeHUs OOHOro WM HECKONbKUX BXOAHbIX
pPerncTpos;

dyHKUMA 5: nameHeHne norndeckomn a4enkm B coctossHue ON unu OFF;

YHKUMSA 16: 3anMCb HECKOSTbKUX PErMcTPOB XpPaHEHUS.

Pexum nepegaun nocnegoatensHoro kaHana — 8, N, 1. Ckopoctb obmeHa — 57600
ouT/c.

dopmaTbl NpeacTaBneHns napameTpoB B YCTPOUCTBE

B ycTtponcteBe npuHATLI crnegywowune dopmatbl Ansd NpencTaBreHns 4Yucen B
cooTBeTcTBUM ¢ Tabnuuyammn .1 n l.2:

UINT — 16-6uTHOe uenoe 4ncno, Hanpumep 0x5412$.
Tabnuuya .1

Crapumn 6ant permctpa Mnagwwi 6ant pernctpa

0x54 0x12

SWFLOAT — 32-6uTHOe 4nCcno ¢ nnaeatoLen TOYKOM OANHAPHOW TOYHOCTW.
yncno tTuna SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC
S — 3HaKoOBbIN OUT,
E — OkcnoHeHTa 8 6uT,
ABC — MaHTucca 23 6uta.
Tabnuuya .2

Peructp (N) Peructp (N+1)
Crapwun 6ant Mnagwuin 6ant Crapwwun 6ant Mnagwun 6anT
BBBBBBBB Ccccccececece SEEEEEEE EAAAAAAA

®yHkuma 3: MonyyeHne TekyLero 3Ha4yeHUst O4HOMO UM HECKOSbKUX PErMcCTPOB Xpa-
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HeHus.
3anpoc:

[aHHasa yHKUMA NO3BOMSET NONy4YMTb ABOUYHOE coaepkmumoe 16-Tu paspagHbIxX pe-
TMCTPOB XpaHeHus agpecyemoro SL. Agpecauuns no3BonseT nonyyYnTb 3a KaKabl 3anpoc 40
125 pernctpoB. PerncTpbl HyMepyTcs C Hyns.

LLinpokoseluaTenbHbI PEXUM He LOMyCKaeTCcs.

B tabnuue .3 npeacraeneH npumep 3anpoca Ha uTeHue peructpo 400001-400002
n3 SL c agpecom 5.

Tabnuuya .3

OanTt 1 6anT 2 6ant 3 oanTt 4 6ant 5 6anT 6 cant 7 OanT 8
Howmep nepeoro peru- Yucno pernctpos ansi CRC16
Anpec DVHKLS cTpa yTteHus (N)
P yRKd Crapwun | Mnagwwuin | Ctapwui | Mnagwwi CrapLumn MnagLwnin
oant Oant Oant oant Oant Oant
5 3 0 0 0 2 197 143
OTBeT:

Appecyembln SL nocbinaeT B OTBETE CBOW agpec, KOA4 BbINOSTHEHHOW OYHKLUN U NH-
dopmaumnoHHoe none. MHdopmaumoHHoe none cogepxut 2 6anTa, ONUCbIBAOLNX KOnnye-
CTBO BO3BpallaeMblx 6anT gaHHbIX. [niMHa Kaxgoro pernctpa AaHHbiX - 2 6anTa. lNepBbiv
©anT gaHHbIX B NOCLISIKE ABMSETCA CTapLwum 6anTom permcTpa, BTOpon - MnaaLunMm.

B tabnuue .4 npeactaBneH npumep OTBETHOrO COOOLLEHUSA HA YTEHUE PEerncTpoB
400001-400002 nmetrowmx cogepxmmoe, cootTBeTcTBeHHO, 5 1 100, n3 SL ¢ agpecom 5.
Tabnuuya .4

Oant 1 oant 2 bant 3 Oant 3 oant 4 Sant 5 OanTt 6 Gant 7 OanTt 8
KonunyecTtBo Pernctp 30011 Pernctp 30012 CRC16
Ampec | yHkuws | 6aiT B OT- Crapwun | Mnagwwn | Ctapwwuii | Mnagwun | Ctapwun | Mnagwwmn
BeTe . < _ z c 9
Oant Oant Oant Oant Oant Oant
5 3 4 0 5 0 100 174 25

®yHkuma 4: MNMonydeHne TekyLero 3Ha4eHnsa OAHOro UM HECKOMbKNX BXOOHbIX perun-
CTPOB.

3anpoc:

[aHHaa dyHKUMS no3BOMSeT NOoMyYnTb ABOUYHOE coAepXmmoe 16-Tu paspsaHbIX
BXOLHbIX perucTposB agpecyemoro SL. Agpecauusi No3BonseT NonyyYnTb 3a Kaxabli 3anpoc
no 125 pernctpoB. Pernctpbl HYMepyrTCs € HynS.

LLnpokoseluaTenbHbI peXUM He LOMyCKaeTCs.

B Tabnuue B.5 npeacraBneH npumep 3anpoca  Ha  UYTEHME  PEerucTtpoB
3000018-3000021 n3 SL c agpecom 1.

I'PBT.407629.011 PO

69




Tabnuuya .5
Gant 1 G6ant 2 6ant 3 bant 4 6ant 5 Gant 6 Gant 7 ant 8
Homep nepsoro pernuctpa HMCIo perncTpos Ans ute- CRC16

Anpec DyHKLUSA Hs (N)

P yRid Crapmn Mnagwwui Crapmn Mnagwwii Crapun Mnagwwn
bant Oant bant bant bant Gant
1 4 0 17 0 4 161 204
OrBer:

Appecyemblin SL nocbiniaeT B 0TBETE CBOW agpec, KO BbINOSTHEHHOW (DYHKLUUN U NH-
dopmaunoHHoe none. VIHopmaunoHHoOe none coaepxut 2 6anTa, onucbiBalOWMX Konmye-
CTBO BO3Bpallaembix 6anT gaHHbIX. [nNuHa Kaxgoro perucrpa AaHHbixX - 2 6anta. epBbin
GanT AaHHbIX B NOCbISIKE ABMASETCA CTapwmMm 6anToM permcrpa, BTOpOn - MIaaLumm.

B tabnunue B.6 npeacrtaBneH npuMmep OTBETHOrO COOOLLEHUA HA YTEHWE PerucTpoB

3000011-3000014 nmetowmx cogepxxmmoe, cootseTctBeHHo, 100, 24, 0, 1000, ns SL ¢ agpe-

com 1.
Tabnuuya .6
6ant 1 Oant 2 6anT 3 6anT 3 6anT 4 6anT 5 6anT 6
. Peructp 30011 Pernctp 30012
Anpec DVHKLMS KonnuyectBo 6ant
P yHKU B OTBETE Crapwun MnagLimn Crapwun Mnapgiunin
bant Oant oant oant
1 4 8 0 100 0 24
Sant 7 Oant 8 6ant 9 6ant 10 oant 11 banT 12
Peructp Peructp
30013 30014 CRC16
CTapI:UMM Mna,u,vmmm Crapuunii GaiT Mna,quuMM CTapl:lJMM Mnap,vmmw
Oant Oant Oant Oant Oant
0 0 3 232 33 119

PyHKUMA 16: 3anncb HECKOMBbKMUX PEMMCTPOB XPaHEHUS.

3anpoc:

[aHHoe coolLieHne MeHsIeT coaepxmmoe nboro permctpa XpaHeHus onpalunsae-
MOro KoHTponnepa. Hencnonb3yembie ctapume 6uTbl agpeca pernctpa AOSMKHbl 3anoSHATb-
cs Hynamu. Ecnn ncnonbayetca agpec SL pasHbi 0, TO cogepxMmoe nonsa AaHHbIX 3anuchbl-
BaeTCs BO BCe YCTPOMCTBA, NOAKITOYEHHbIE K LUMHE (LUMPOKOBELLATENbHbBIN PEXUM).

B Ttabnuue .7 npencraeneH npumep 3anucn B SL ¢ Homepom 5 AByx pernctpos
400001, 400002 3Ha4eHnsamu 5 n 100.
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Tabnuuya .7

6anT 1 oanT 2 6ant 3 6ant 4 6ant 5 OanT 6 Gant 7

Yuncno perncTtpos ansa 3anncu

Homep nepBoro peructpa Konnuyectso
Anpec DyHKLMA () ©anT B none
Crapwwui Mnapgwwi Crapwwui MnagLimn
o L o z OaHHbIX
Oant bant Gant Oant
5 16 0 0 0 2 4
Oant 8 6ant 9 6ant 10 oant 11 bant 12 Sant 13
Peructp
40001 Pernctp 40002 CRC16
CTapI:UIAM Mniaguwmii 6aiT CTapl:lJMM Mna,quuMM CTapI:IJMM Mnap,vLumm
Oant Oant Oant Oant Oant
0 5 0 100 247 117
OTBeT:

HopmanbHoe oTBeTHOe coobLieHre Bo3BpallaeT agpec SL, dyHKUM0, agpec nepsBo-
ro permctpa n KonmyecTBo 3anucaHHbIX perncTpos (Tabnuua IM.8).
Tabnuuya .8

oanT 1 6anT 2 Oant 3 Gant 4 6ant 5 6anT 6 cant 7 6anT 8

Yuncno perncTpoB ons yte-

Homep nepBoro pernuctpa Hmst (N) CRC16
Appec | OyHKuMA " ” = ” -
CrapLumn Mnagwimn Crapwun Mnagwinn Lo Mnagwimn
- o o o Crapwun 6ant o
Oant bant Oant bant bant
5 16 0 0 0 2 64 76

Cnucok BxogHbIX permctpoB npotokona ModBus npeobpasosatenei ypoHs TOK-
PBY npencraeneH B Tabnuue I.9.
Tabnuuya .9

Anpec 1 | Agpec 2 HanmeHoBaHue napameTtpa Pﬁg}'\:ﬂep dopmaT AaHHbIX
300001 300002 | YpoBeHb, % OvanasoHa KOHTPOss 2 SWFLOAT
300005 300006 | MNMapameTtp 1, MM 2 SWFLOAT
300007 300008 | MapameTp 2, MM 2 SWFLOAT
3000011 OG6HapyxeHune 0 1 INT
3000012 O6HapyxeHue 1 1 INT
3000013 O6HapyxeHue 2 1 INT
3000014 OG6HapyxeHune 3 1 INT
3000015 OGHapyxeHue 4 1 INT
3000016 O6HapyxeHune 5 1 INT
3000017 CocTtosiHns npubopa 1 INT
3000028 | 3000029 | 3aBoackom HOMep 2 UINT
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Cnucok perncTpoB xpaHeHusi npoTtokona ModBus npeobpasoBaTtenen ypoBHa TOK-

PBY npencraeneH B Tabnuue IM.10.

Tabnuya .10
Anpec HanmeHoBaHue napameTtpa Psgﬁﬂep dopmaT gaHHbIX
4000030 | MuHMManbHOe 3Ha4YeHve aguanasoHa namepeHun, % 1 INT
4000031 | MakcumanbHOe 3HadeHne guanasoHa namepeHun, % 1 INT
4000036 | EgnHMLbI M3MepeHus BENMYUHBI 1 1 INT
4000037 | EauHMLBI 13MepeHns BENUYUHBI 2 1 INT
4000045 | lNoBepka TOKOBOro Bbixoda 1 INT
4000067 | MUHUManbHOE 3Ha4YeHNe ananasoHa U3MepeHun, MA 1 INT
4000068 | MakcvmarnbHOe 3Ha4YeHue ananasoHa usmepeHnin, MA 1 INT
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MpunoxeHune [
(obgasaTenbHoe)
Beoomoctb ognHo4yHoro komnnekra 3UIM

OauHouHbin komnnekt 3UMM npeaHasHadeH ONs 3aMeHbl Bblleawmnx U3 CTpos y3roB
n getanen cunamm n cpeacrtesammu notpebutens. OanHoyHbin komnnekt 3UIM npu Heobxoau-
MOCTWN BO30OHOBISIETCA MO 3aKasy.

CoctaB ogunHo4vHoro komnnekta 3UMM npuBeaeH B Tabnuue [.1.
Tabnuuya /.1

HavnmeHoBaHue O603HayeHne KonuyecTsBo, LWT. MpumeyaHune

BrioK 9NeKTPOHHBbIN B cooTtBeTCTBUM C 3aKa3oMm 1
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MpunoxeHune E
(obgasaTenbHoe)

FaGapuTHbIe N yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTenemn

y 200 max .
- @ 98
[ A F
_ F_d:: i
. _ _
\ Jaznyuwka M20x15
Kad. b6od M20x15 oy
Q|+
N
- Y
' ®naney ONSO.ONZ200
[ ]
' 7
I

Tabnuuya E.1

Temnepatypa nameps- Macca npeobpasoBaTens,
eMou cpegpbl, L, mm, He Bonee r, He bonee
°C, He bonee
160 270 2500
250 380 2600
MpumedaHue — Macca npeobpasoBaTens ykasaHa 6e3 yyeta macchl
dnaHua. Macca gnaHua no Yeptexy Ha doriaHel B COOTBETCTBMM C 3aKa3oM.

PucyHok E.1 — MabapuTtHble 1 ycTaHOBOYHbIE pa3mepbl NnpeobpasoBaTensd 0gHOO6GHLEMHOIO ¢
AN3NEKTPUYECKOM NMMH30BOM aHTeHHOW. Cnocob npucoegmHeHnst — chnaHueBbIN
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200 max
@ 98 N

Y

A

I 1

145

Jaznywka M20x15

Kad. bbod MZ20x75

@naney DNSO.ONZ200

Tabnuuya E.2

Temnepartypa nameps- Macca npeobpasoBaTens,
eMol cpefpl, L, MM, He Gonee r, He Gonee
°C, He bonee
160 270 2550
250 380 2650
MpumeyaHue — Macca npeobpasoBatens ykasaHa 6e3 ydeta macchl
dnaHua. Macca dnaHua no yepTexy Ha dnaHew, B COOTBETCTBUN C 3aKa30M.

PucyHok E.2 — NabapuTtHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTtensa ABYXOObEMHOIMo ¢
AN3NEKTPMUYECKON NTIMH30BON aHTeHHoN. Cnocob npucoeanHeHnst — rnaHLEeBbIN
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18

——— | __———— I

Kao.bbod M20x15

L

e ——— /H\Sﬂ‘?ﬂwa(ﬂ M20x15

¥ | |7
_ S41
Lil
k..Jk o ! _JB
r
r
- b >

B - duamemp pe3bbbl wumyuyepa 8 coomeemcmeuu C UCMHOTHEHUEM;

C - OnuHa pe3bbosoll yacmu wmyuepa 8 COOM8emMcmeauu C UCMONTHEHUEM;
D - Quamemp ynnomHumesibHol noeepxHocmu;
L — énuHa npeobpasosameris.

Tabnuuya E.3

TemnepaTtypa nsmeps- Macca npeobpasoBaTens co WTy-| Macca npeobpasoBaTtens co WTy-
eMou cpegpbl, L, mm, He Bonee uepom M48x2 nnun G1 1/2, uepom M60x2 nnun G2,
°C, He bonee r, He bonee r, He 6onee
160 240 3150 3850
250 350 3250 3950

PucyHok E.3 — MabapuTtHble 1 ycTaHOBOYHbIE pa3mepbl npeobpasoBaTtensd 0gHOOOHLEMHOIO ¢
AN3NEKTPUYECKOM NMH30BOM aHTeHHOW. Cnocob npucoegmHeHns — Wwtyuep
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200 max

@ 98

-

145

Kao.bbod MZ0x15

Jazmywka MZ0xT15

b

_—_

L.

B - duamemp pe3bbbi umyuepa 8 coomeemcmeuu C UCMOIHEHUEM;

C - OnuHa pe3bbosoll Yacmu wmyuyepa 8 coomeemcmeuu ¢ UCMOSTHEHUEM;
D - duamemp yrnnomHumersnbHoU no8epxHocmu;
L — dnuHa npeobpaszosamerisi.

Tabnuuya E.4

Temnepartypa nameps- Macca npeobpasoBaTens co wry-| Macca npeobpasoBartens Co LTy-
emMou cpefbl, L, MM, He Gornee uepom M48x2 unun G1 1/2, uepom M60x2 unu G2,
°C, He bonee r, He Gonee r, He bonee
160 240 3150 3850
250 350 3250 3950

PucyHok E.4 — MabapuTtHble 1 yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl NpeobpasoBaTtensa ABYXOObEMHOIMO ¢
AN3NEKTPUYECKOM NMMH30BOM aHTeHHOW. Cnocob npucoegmHeHns — Wwtyuep
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MpunoxeHune X
(obgasaTenbHoe)

Cxembil ANeKTpunyeckune nogknro4vyeHus

A4
X1
KoHT. Llens
LAY j:'::> K Texwoaormeckon M3BM
Al
Mpeotpasoearens ypoeHA TOK-PBY 2 [HART(2)
A3
X1 UcTounnk BAEKTPONUTAHUA
Lens O - X1
278(+) L 1 'A| Kout. |  Uens
Kopnye 2 _i l N I 1 24B(+)
278(-) 3 lag ! 2 248(-)
Md-20uA(+] 4 e o -
Kopnyc 5 s MpuemHNK 4-20MA
4-20A0-) 6 |E o 2 X1
RS-485(A)| 7 |z o :| KoHT. Lens
RS-485(8)| 8 |2 ¢ 1 Bxon(+)
RB 9 |sg 2 Bxon(-)

PucyHok XK.1 — Cxema anekTpudeckas nogkntoveHusi npeobpasosaTens ncnonHexms ALl.

Ad
X1
Kour. Uens
a 12 ::1:77{(;)] II::> K Texnonoruyeckon MIBM
Mpeotpasosatens yeosna TOK-PBY._
A3
%1 WcTounnk aAeKTPONUTaHMA
Lens —O— RH X1
278(4) 1 3 1 240 KomT. Uens
Kopnye 7 L .I —} I\\} 1 24B(+)
278(-) 3 . — 2 | 280
d-Z0up(+] 4 o
Kopnye 5 Eu I'IpuemHﬁfd-ZO:M
2u-200(-) 6 2 X1
RS-4854)| 7 Lo — Kour. | Llene
Rs-4856)| 8 oo - ! | Bxoal+)
5 II: 2 | Bronl)
AB
UeTounuk BAEKTPONUTaHWA
X1
Komr. Lens
1 24B(+)
2 | 240)
A5
MpuenHig 42004
X1
Konr. Lens
1 Bxon(+)
2 Bxon(-)

PucyHok 2K.2 — Cxema anektpuyeckasa noaknoyeHnsa npeobpasosatens ucnonHexHmsa A2L1.
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Al
Mpecbpazoeatens yposra TOK-PBY

A3
X1 UcTouHuk SAEKTPOMUTAHKUA
Uens —0O— X1
KoHT. Lens

278(+) 1 .I_I 1

Kopnyc 2 k. _i ! 248(+)

278(-) 3 b TP — 2| 20

- A2

2x4-20uA(+ 4 P MpeoBpasosatens RS-485-USB

Kopnyc 5 e X1

24-20mA(-)) 6 e 2 KonrT. Lens

rs-485(a) 7 [z — 1 | Rs-485(4) l:>

K texHoaornyeckon M3BM

RS-485(8)| 8 .a_l—zl'l 2 |Rs-485(8) <
E 9 o

PI/IcyHOK K.3 — Cxema ANEKTpn4ecKada nogkiro4eHnA npeo6pasoBaTenﬂ C BbIXOO4HbIM

curHanom LIC.

A2

NcTouHKK DAEKTPONUTAHKUA
X1
KoHT. Lene
Al
MNpeobpasoBatens ypoBHs TOK-PBY. N—— 1 24B(+)
b2 | 2 248(-)
X1 Ad
Llens —O— MNpeobpasosatens RS-485-USB
X1
278(+) 1 1 1 1
— 7 s — KoHT. Llens
CHEE o
278(-) 3 b2 . : iS-485) 3]::>K TexHoAorndeckon 13BM
T [—+ 2 [Rs-485(8)
24-20A(+) 4 |2 3
Kopnyc 5 |54 A3
24-20uA(-) 6 e 4] 2 MCTOUHWK 3AEKTPONUTaHWA
RS-485(A)| 7 [z ® 1 X1
RS-485(B)| 8 |86 | KoHT. Uens
RB 9 ey s | 1 24B(+)
2 24B(-)
A5
MNpuemHuk 4-20MA
X1
KowT. Llens
1 Bxon(+)
[ 2 Bxoa(-)

PucyHok XK.4 - Cxema anekTpuyeckas nogkniodeHmst npeobpasosatens ncnonHerHms LIC/A.
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Al
MNpeobBpa3soBaTenb ypoBHA TOK-PBY

X1

Lens
278(+)
Kopnyc
278(-)
2x4-20uA(+
Kopnyc
2x4-20uA(-)
RS-485(A)
RS-485(B)
RB

?

‘ nextponutanue 18..32 B
2 (ebixonHom curHaa Profibus PA)

Wlo|N|Oo|lO|s|HIN]—

PucyHok XK.5 - Cxema anektpuyeckasa nogknoyeHus npeobpasoBarens ncnonHeHunsa PA.

MpumMmeyaHus

1 Kabenu cBsiau He BXOOAT B KOMMMEKT NOCTaBKM NpeoBpasoBaTtenen, Ho MOryT BbITb NOCTaBMEHbI Mo
3akasy.

2 PekomeHaoyemoe cedeHve xun kabenenm Ons BHeLWHMX noakmodeHwin 0,35; 0,50; 0,75; 1,00;
1,50 Mm2,
Bbibop Mapku kabens ocyLecTBNSeTCa NPOEKTaHTOM 3akasa.
HapyxHbli guameTp kabenen Boibupaetcs ot 8 Ao 13 mm.
JInHnn pekomeHayeTcs NPOBOANUTL SKPAHUPOBAHHOW BUTOW NapoMn.
Kabenb cBS3n 3a3emMrnisieTcsl TONbKO CO CTOPOHbI NpeobpasoBarens.

MogakntoyeHre npeobpasoBaTtenst BO B3PbIBO3ALUMLLEHHOM WCMOMHEHWN C BMOOM B3pbIBO3ALLUTHI
uckpobesonacHasi Liefnb OCYLLUEeCTBNSeTCs Yepe3 6apbep MCKpo3alnTbl. Bapbep UCKPO3aLLMTbl JOMKEH UCKIHO-
YaTb 3a3eMIeHne 3KkpaHa kabens.

~No olhw
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JNlnucT perncrtpaumm MameHeHUN

Homepa nucTos (cTpaHunL) Bcero Bxopsawmn
JNICTOB HOMep conpo-
N3m. aHHynu- (cTpaHuu) Ne nokymeHTa BoautenbHoro | [Mognuck [ata
VMSME- | 3aMe- |\ oBbix | poBaH- | B AOKY- AOKyMeHTa 1
HEHHBbIX | HEHHbIX HbIX MeHTe nara
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Преобразователи предназначены для бесконтактного непрерывного измерения уровня жидких, вязких и сыпучих сред в сосудах, работающих под избыточным давлением, эксплуатирующихся на объектах нефтегазовых, нефтехимических, атомных и предприятий други...
	1.1.2 Преобразователи соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407629.011 ТУ, комплектов документации ГРВТ.407629.011, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства,  Правил технического наблюдения ...
	1.1.3 Преобразователи имеют исполнения, отличающиеся следующими параметрами:
	1.1.4 Преобразователи изготавливаются в невзрывозащищенном и взрывозащищенном исполнениях.
	- «1Ex db IIC T6 Gb/Ex tb IIIC T80ºС Db» и соответствуют требованиям  ГОСТ 31610.0-2019, ГОСТ IEC 60079-1-2013, ГОСТ IEC 60079-31-2013 и предназначены для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 Правил устройст...
	1.1.5 Преобразователи имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее АЭС).
	1.1.6 Группы условий эксплуатации преобразователей, предназначенных для поставки на ОАЭ, 1.2, 1.3 по СТО 1.1.1.07.001.0675-2017.
	1.1.7 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4Н по НП-022-17.
	1.1.8 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4Н по НП-001-15.
	1.1.9 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.
	1.1.10 Преобразователи в зависимости от исполнения соответствуют климатическим исполнениям ОМ, Т, УХЛ по ГОСТ 15150-69, но для работы при температуре окружающей среды от минус 60 ºС до плюс 85 ºС. Категория размещения – 1, 2, 3 или 4 по ГОСТ 15150-69 ...

	1.2  Технические характеристики
	1.2.1 Температура измеряемой среды не ограничена.
	1.2.2 В зависимости от температуры измеряемой среды преобразователи имеют исполнения:
	1.2.3 Максимальное рабочее давление измеряемой среды выбирается из ряда: 0,6; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0 МПа.
	1.2.4 Рабочая частота
	1.2.5 Выбор исходной величины, определяющей формирование выходного сигнала, осуществляется потребителем при конфигурировании прибора на заказе из следующих входных данных:
	В зависимости от вида выходного сигнала преобразователи имеют исполнения:
	1.2.6 Преобразователи имеют исполнения без индикации и с обеспечением индикации измеряемых и конфигурационных величин на графическом индикаторе (далее преобразователи с ЖКИ).
	1.2.7 Преобразователи с ЖКИ обеспечивают установку из меню прибора или по цифровому интерфейсу следующих основных настроечных параметров:
	1.2.8 Диапазон измерений уровня от 0 до 30000 мм.
	1.2.9 В зависимости от пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня преобразователи имеют исполнения:
	1.2.10 Пределы допускаемой приведенной погрешности воспроизведения выходного аналогового сигнала не превышают ± 0,15 % диапазона его изменения.
	1.2.11 Длина кабельной линии связи между преобразователем и системой верхнего уровня не более 1000 м.
	1.2.12 Преобразователи обеспечивают непрерывное проведение самодиагностики технического состояния с выдачей сигнала о неисправности, в зависимости от исполнения выходного сигнала, в байте состояния по цифровому интерфейсу в соответствии с протоколом и...
	1.2.13 Электропитание преобразователей осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В в диапазоне допускаемых значений от 18 до 36 В.
	1.2.14 Электрическая мощность, потребляемая преобразователями:
	- не более 1,5 Вт для цифрового выходного сигнала.
	1.2.15 Время готовности преобразователей к работе с момента включения не превышает 10 с.
	1.2.16 Время установления выходного аналогового сигнала при резком изменении уровня от 3 % до 100 % и от 100 % до 3 % диапазона измерений устанавливается по цифровому выходу.
	1.2.17 Уровни помехоэмиссии, создаваемые преобразователями при работе, не превышают значений, установленных для группы 1.3.2 по ГОСТ В 25803-91 и 2.3.1 по Нормам 11А-84. Для изделий, подлежащих поставке на ОАЭ, уровни помехоэмиссии не превышают нормы,...
	1.2.18 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.19 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048-89.
	1.2.20 Преобразователи устойчивы к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ IEC 61000-4-8-2013.
	1.2.21 Преобразователи соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости в условиях жесткой электромагнитной обстановки по группе исполнения IV и качеству функционирования А по ГОСТ 32137-2013.
	1.2.22 Преобразователи устойчивы к воздействию инея и росы.
	1.2.23 Преобразователи в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.24 Преобразователи обладают стойкостью при и после воздействия агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацие...
	1.2.25 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01 при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK-64 при уровне установки над нулевой отметкой ...
	1.2.26 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью дей...
	1.2.27 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действи...
	1.2.28 Преобразователи отвечают требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 12.1.004-91 с вероятностью 10-6 в год. При любых возникающих в них неисправностях они не должны быть источником возгорания.
	1.2.29 Средняя наработка до отказа преобразователя с учетом технического обслуживания 150 000 ч.
	1.2.30 Преобразователи обеспечивают безотказную непрерывную работу периодами по 8000 ч с вероятностью Р(8000) = 0,98 без непосредственного технического обслуживания. Закон распределения вероятности безотказной работы – экспоненциальный.
	1.2.31 Назначенный срок службы преобразователей не менее 20 лет (без ограничения ресурса). В течение назначенного срока службы преобразователи обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.32 В зависимости от конструкции антенны преобразователи имеют исполнения:
	1.2.33 По способу подключения к процессу у преобразователей бывает фланцевое и/или резьбовое подключение (рисунок 1).
	1.2.34 Возможен монтаж преобразователя на кронштейн (рисунок 2)
	1.2.35 Возможна система измерения из двух уровнемеров (рисунок 3)
	1.2.36 Степень защиты корпуса преобразователей IP66/IP67 по  ГОСТ 14254-2015.
	1.2.37 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» со следующими параметрами:

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки преобразователей соответствует указанному  в таблице 2.
	1.3.2 По заказу возможно включение в комплект поставки монтажных частей (приварных втулок, ответных фланцев, отрезков трубопровода с установленными в них на предприятии-изготовителе преобразователями), прокладок, переходных муфт и прочего.
	1.3.3 При оформлении заказа преобразователей на один объект допускается объединять однотипные изделия или указывать их в спецификации заказа раздельно.

	1.4  Устройство и работа
	1.4.1 Принцип действия преобразователя (рисунок 4) основан на измерении времени между излучением и приемом отраженного от поверхности уровня измеряемой среды радиоволнового сигнала (измерительного луча), рисунок 4а.
	1.4.2 Результатом обработки частотного спектра сигнала является информация о расстоянии до поверхности измеряемой среды d. Далее в преобразователе производится вычисление уровня измеряемой среды h, м, по формуле
	1.4.3 Измерительная информация преобразуется в числовое значение расстояния до уровня измеряемой среды, цифровой сигнал и выходной сигнал в виде силы постоянного тока от 4 до 20 мА.
	1.4.4 Кроме измерения дальности до уровня измеряемой среды d и вычисления уровня измеряемой среды h, преобразователь может вычислять объём измеряемой среды  U, м3, соответствующий уровню h и процентное заполнение объёма резервуара, определяемое отноше...
	Преобразователю можно задать два способа вычисления объёма измеряемой среды.
	Первый способ предназначен для определения объёма измеряемой среды в резервуарах произвольной геометрической формы. При данном способе преобразователь рассчитывает объём измеряемой среды для текущего уровня h по градуировочной таблице резервуара (табл...
	Тарировочная таблица вводится в память преобразователя при его изготовлении или при эксплуатации с использованием программы «ТЭК-РБУ конфигуратор».
	Второй способ предназначен для определения объёма измеряемой среды в резервуарах с простыми геометрическими формами. При данном способе преобразователь рассчитывает объём измеряемой среды по математическим формулам, соответствующим следующим типам рез...
	– вертикальные резервуары с неизменной по высоте площадью поперечного сечения имеют линейную зависимость объёма измеряемой среды от уровня среды в резервуаре;
	– горизонтальные цилиндрические резервуары в форме горизонтально лежащего цилиндра с плоским дном;
	– горизонтальные цилиндрические резервуары в форме горизонтально лежащего цилиндра с эллиптическим дном, при этом высота дна составляет 1/4 диаметра резервуара.
	Измерительный луч преобразователя имеет коническую форму. Диаметр измерительного луча соответствует диаметру облучаемой преобразователем поверхности и увеличивается с ростом дальности до уровня измеряемой среды. Диаметр измерительного луча в зависимос...
	Значения приведены в таблицах 3-4 и на рисунке 5.

	Таблица 5 Ширина диаграммы направленности в зависимости от диаметра основания антенны (линзы)
	1.4.5 Варианты исполнения корпуса

	1.5  Конструкция
	1.5.1 Габаритные и установочные размеры преобразователей представлены в приложении Д.
	1.5.2 Корпус изготавливается из сплава АД-31 или стали 12Х18Н10Т по ГОСТ 5632-2014 и выпускается в однообъёмном и/или двухобъёмном исполнениях  (рисунок 8).
	1.5.3 Антенна преобразователя предназначена для формирования, направленного излучения радиоволн высокой частоты (формирования измерительного луча). Внешняя часть антенны выполнена в виде линзы диэлектрической из фторопласт-4 по ГОСТ 10007-80, полиэтил...
	1.5.4 Установка преобразователя на резервуар осуществляется с помощью присоединительного устройства.
	1.5.5 Конструкция корпусов взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная.
	1.5.6 Уплотнение между корпусом и крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.7 Уплотнение стекла в крышке производится с помощью прокладки из фторопласта-4 по ГОСТ 10007-80.
	1.5.8 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.9 Искробезопасность цепей преобразователей обеспечивается ограничением выходного тока и заливкой печатных плат компаундом.
	1.5.10 Преобразователи с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнены в корпусе, обеспечивающем возможность выдерживать давление взрыва, что исключает его передачу в окружающую взрывоопасную среду. Взрывонепроницаемость обеспечивается т...
	1.5.11 Кабельный ввод преобразователя с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» – специальный для бронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах или для небронированного кабеля – в шлангах, трубопроводах, металлорукавах, что ...
	1.5.12 В преобразователе предусмотрены заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130-75.
	1.5.13 На крышках преобразователя с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» имеется предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ, на корпусе преобразователя имеется маркировка взрывозащиты «1Ex db IIС T6 Gb».

	1.6  Маркировка
	1.6.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620-86, ГОСТ 14192-96.
	1.6.2 Маркировка преобразователей содержит:
	1.6.3 Маркировка преобразователей во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	1.6.4 На крышке блока электронного преобразователя во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнена надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ - ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.
	1.6.5 При поставке преобразователей на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» и класс безопасности по НП-001-15.
	1.6.6 Маркировка наносится методом лазерной гравировки на маркировочную табличку, изготовленную из стали 12Х18Н10Т, прикрепляемую к корпусу преобразователя винтами или заклепками. Маркировка четкая и сохраняется в течение всего срока службы.
	1.6.7 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192-96.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Упаковка преобразователей производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при хранении и транспортировании в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.7.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170-78. Вариант внутренней упаковки                      ВУ-6 по ГОСТ 9.014-78.
	1.7.3 Преобразователи укладываются в ящики.
	1.7.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354-82 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с преобразователем в ящик.


	2  Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) преобразователи эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу преобразователей должны быть завершены до подключения кабелей связи, которое нужно производить в последнюю очередь.
	2.1.3 Подключение цепей электропитания преобразователя производится с помощью двухпроводного экранированного кабеля. При гарантированном отсутствии мощных электромагнитных помех разрешается подключение цепей электропитания преобразователя неэкранирова...
	2.1.4 Выходные сигналы преобразователей исполнений ЦС/А рекомендуется подключать витой парой в экране.
	2.1.5  Для обеспечения уплотнительного действия кабельного ввода (степени защиты корпуса), следует использовать кабель, подходящий для диаметра кабельного ввода.
	2.1.6 При использовании преобразователя в системе защиты резервуара от перелива необходимо дублирование преобразователя датчиком предельного (критического) уровня.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой исправности, необходимо отключать электропитание преобразователей.
	2.2.1.2 При проверке преобразователей необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль преобразователей
	2.2.2.1 Произвести распаковку преобразователя с соблюдением следующих правил:
	- провести внешний осмотр упаковочной тары для выявления повреждений, деформаций или следов нарушения герметичности;
	- аккуратно вскрыть упаковку, стараясь не повредить содержимое;
	- проверить наличие всех компонентов согласно сопроводительной документации (паспорт изделия, руководство по эксплуатации);
	- осмотреть корпус и антенну каждого преобразователя визуально на предмет наличия дефектов поверхности, царапин, трещин, сколов лакокрасочного покрытия;
	- оценить состояние разъемов, контактов и графического индикатора, проверяя отсутствие загрязнений и окислений;
	- измерить габариты изделия, сверив полученные данные с техническими характеристиками производителя.

	2.2.2.2 Произвести проверку работоспособности преобразователей в следующем порядке:
	- снять крышку;
	-  к клеммной колодке подключения преобразователя подключить источник электропитания согласно схемам подключения приложения Е и/или рисунками 3-4;


	2.2.3 Порядок установки и монтаж
	2.2.3.1 При монтаже преобразователей необходимо руководствоваться действующими Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), ГОСТ 31610.11-2014 и настоящим РЭ.
	2.2.3.2 Порядок установки преобразователей:
	- обезжирить поверхности преобразователя этиловым спиртом и насухо протереть;
	- установить преобразователь на резервуар и закрепить в соответствии с типом крепления.
	2.2.3.3 Преобразователь должен устанавливаться сверху резервуара таким образом, чтобы его антенна была направлена в сторону поверхности измеряемой среды и обеспечивалось свободное распространение радиоволн в пределах его измерительного луча (рисунки 1...
	где Н0 – высота установки преобразователя от дна резервуара.
	2.2.3.4 Измерительный луч преобразователя имеет коническую форму. Диаметр измерительного луча соответствует диаметру облучаемой преобразователем поверхности и увеличивается с ростом дальности до уровня измеряемой среды. Диаметр измерительного луча в з...


	2.3  Электрическое подключение преобразователя
	2.4  Конфигурирование в программе «Конфигуратор ТЭК-РБУ»
	2.5 Настройка преобразователя с помощью меню прибора
	2.5.2 При поставке изделие предварительно настроено в соответствии с заказом. При необходимости ввод тарировочной таблицы, ввод диапазонов измерений, ввод единиц измерений и прочего может быть выполнен через систему верхнего уровня, в том числе предпр...
	2.5.3 При установке преобразователя на резервуар после первого включения следует настроить следующее:
	2.5.4 В режиме «Аналоговый выход» выдается сигнал от 4 до 20 мА в соответствии с текущим значением уровня, в режиме «Фиксированный выход», независимо от текущего уровня, будет выдаваться постоянный сигнал 4  мA или 20 мА в зависимости от выбранных нас...
	2.5.5 Предварительная настройка преобразователя может быть выполнена на ПК с помощью ПО «Конфигуратор ТЭК-РБУ» по интерфейсам HART или RS-485.
	2.5.6 Для обеспечения связи с преобразователем можно использовать сервисный прибор HART, например, HART-коммуникатор. При подключении к сигнальной цепи на экран HART-коммуникатора выводятся те же измерительные данные, которые отображаются на графическ...
	2.5.7 HART-коммуникатор может быть применен для настройки преобразователя.                   Преобразователем можно управлять дистанционно через HART-коммуникатор, подключив его к сигнальной линии на удалении от преобразователя или непосредственно к к...
	2.5.8 В процессе эксплуатации преобразователь не требует непосредственного обслуживания.
	2.5.9 При эксплуатации преобразователей требуется проведение периодической поверки. Интервал между поверками составляет 3 года.

	2.6 Наложение помех на преобразователь
	2.7  Возможные неисправности и методы их устранения
	2.7.1 Возможные неисправности приведены в таблице 8.
	Таблица 8

	2.7.2 Возможные ошибки пользователя при эксплуатации преобразователя, приводящие к аварийным режимам, приведены в таблице 9.
	Таблица 9

	Продолжение таблицы 9
	2.7.3 Предельным состоянием преобразователя считается:

	2.8 Меры безопасности при эксплуатации
	2.8.1 Источниками опасности при эксплуатации преобразователей является электрический ток и давление измеряемой среды.
	2.8.2 Безопасность эксплуатации обеспечивается герметичностью преобразователя и надежностью его крепления при монтаже на объекте.
	2.8.3 Перед демонтажом преобразователя необходимо снизить давление в резервуаре до атмосферного, осушить емкость.
	2.8.4 Перед подключением преобразователя к источнику электропитания проверить надежность заземления.
	2.8.5 Действия в экстремальных ситуациях
	2.8.5.1 Материалы и покрытия, применяемые при изготовлении преобразователей, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	2.8.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведенных в настоящем РЭ, преобразователи не могут быть источником возникновения аварийной ситуации.
	2.8.5.3 При возникновении экстремальных ситуаций при эксплуатации преобразователей, например, при превышении максимального рабочего давления, необходимо действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	2.8.5.4 При эксплуатации преобразователей все действия, совершаемые с преобразователями (прием-передача изделия при эксплуатации, сведения о хранении, консервации и расконсервации, периодическом контроле основных технических характеристик, неисправнос...



	3  Техническое обслуживание изделий
	3.1 Надежность и правильность работы преобразователей может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему РЭ.
	3.2 Преобразователи обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем РЭ.
	3.3 К техническому обслуживанию преобразователей допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководством эксплуатацио...
	3.4 Меры безопасности
	3.4.1 Перед проведением технического обслуживания внешним осмотром проверить герметичность преобразователя.
	3.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания преобразователя. Защитное заземление корпуса прибора не отключать.
	3.4.3 Перед подключением преобразователя к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.

	3.5 Порядок технического обслуживания изделия
	3.5.1 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	3.5.2 Во время эксплуатации преобразователя периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	3.5.3 Виды регламентных работ приведены в таблице 10.
	Таблица 10

	3.5.4 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	3.5.5 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ (ПАВ) от 0,1 % до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислот, п...
	3.5.6 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	3.5.7 Проверка крепления кабелей преобразователя выполняется в следующей последовательности:
	3.5.8 Состояние наружного заземления проверить внешним осмотром места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости заземляющие винты и место присоед...
	3.5.9 Проверку работоспособности провести по п. 2.2.2.2.


	4  Консервация (расконсервация, переконсервация)
	4.1 Преобразователи подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация преобразователей проводится только при поставке преобразователей на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответствии с условиями договора поставки.
	4.2 Преобразователи по требованию заказчика перед упаковкой подвергаются консервации по варианту защиты В3-10 ГОСТ 9.014-78 с применением чехлов из полиэтиленовой плёнки ГОСТ 10354-82 с силикагелем ГОСТ 3956-76.
	4.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность преобразователей в течение гарантийного срока хранения без переконсервации.
	4.4 Переконсервация преобразователей, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	4.5 Расконсервация преобразователей, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	5 Хранение
	5.1 Преобразователи следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	5.2  Гарантийный срок хранения 36 месяцев с даты изготовления.
	5.3 Преобразователи на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с преобразователем.
	5.4 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.

	6 Транспортирование
	6.1 Транспортирование преобразователей в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется в крытом транспорте любого вида, в том числе и на самолетах.
	6.2 При перевозке ящиков с преобразователями в контейнерах способ укладки ящиков должен исключать возможность их перемещения внутри контейнера.
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