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Hacrosiiee pykoBOACTBO 10 IKCIUTyaTallud COAEPKUT CBEACHUS O KOHCTPYKLUH, IPUHIUIIC
NEHCTBUS, OCHOBHBIX TEXHMUYECKUX XapaKTEPHCTUKAX MpeoOpa3oBareieil YpOBHs MOIJIABKOBBIX Mar-
HUTOYTPABIIEMbIX MarHuTak (najnee mpeodpa3oBaTesin), HEOOXOAMMBIX JJIsi TIPaBUILHON U Oe3orac-
HOM MX DKCIUTyaTaluu.

K pabote ¢ nmpeoOpa3oBaTensiMi AOMYCKAIOTCS JHIIA, U3YYMBIIME HACTOAIIEE PYKOBOJCTBO,
UMEIoIMe HeOOXOAUMYIO KBalu(pUKaIMo, 00ydyeHHbIE MPaBUIaM TEXHUKU O€30MacCHOCTH, YCTAaHOB-
JICHHBIMU JKCIUTYaTalIHOHHBIMH CTYKOaMH.

[lepeueHb TOKYMEHTOB, Ha KOTOPbIE JaHbI CCHIJIKM B HACTOSIIEM PYKOBOJCTBE O KCILTyaTa-
[[UU, IPUBEJICH B MPUIOKEHUH A.

VYkazanus 1o opOpMIICHHIO 3aKa3a mpeoOpa3oBaTenieii M MpUMepHI 3alUCH TIPU 3aKa3e MpHUBe-
JICHBI B IPUJIOKEHUH b.

JlononHuTenbHBIE TpeOOBaHUS K MpeoOpa3zoBaTesisaM, NMPEAHA3HAUYEHHBIM JIsl MOCTaBKU Ha

ADC «AxKy1o» IpUBeCHBI B TpujIokeHuun K.
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1 Onucanue u padora

1.1 HazHavyeHnue u3aeaus

1.1.1 TIpeobpazoBareny npenHa3HAUYEHBI U1 U3MEPEHUI YPOBHS KUAKUX CPEI W/WUIM YPOBHSA
paszzena OBYX JKUAKUX CPeJ B OTKPBITHIX M 3aKPBITBIX pPe3epByapax, a Tak K€ B pe3epByapax, HaXos-
HIMXCs TOJ IaBJIeHUEM, U MTPeo0pa30BaHUs U3MEPEHHOIO 3HAYEHHsI YPOBHS B aHAJIOTOBBIN W/Wiu 1ug-
POBOM BBIXOJHOM CUTHAJ.

1.1.2 TIpeoOpa3zoBatenu COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHUSIM TEXHUYECKUX YCIIOBUM
I'PBT.407611.001 TY, xommuekroB mokymeHTammu ['PBT.407611.001, IlpaBun knaccupukanuu u
IIOCTPOMKH MOPCKHX CyH0B Poccuiickoro MOPCKOI'0 perucrpa CyIOXOACTBA,
[TpaBun TexHUYECKOTO HAOIIOMCHHS 32 TTOCTPOMKON CYJOB M M3TOTOBJICHHUEM MATEPUAJIOB U M3EITHI
uisi cynoB Poccuiickoro MOpCKOro peructpa CyaoxoicTBa, IlpaBui kimaccupuKanud WU MOCTPOUKH
aTOMHBIX CY/IOB U IJIaBY4YHX coopykeHuil Poccuiickoro mopckoro peructpa cynoxozacrsa, HI1-001-15,
HII-022-17, HII-029-17, HII-031-01, HII-054-04, CI1 2.6.1.2612-10
(OCIIOPB-99/2010), CanlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009), CII 2.6.1.2040-05 (CII Pb AC-2005),
CTO 1.1.1.07.001.0675, CTO 1.1.1.01.001.0891, 'OCT 29075, 'OCT P 52931, I'OCT 28725.

[TpeoOpa3oBarenn B3pHIBO3AIMHUIIEHHOTO UCTIOTHEHUS JIOTMOJIHUTEIFHO COOTBETCTBYIOT Tpebo-
Banusm ['OCT 31610.0, TOCT 31610.11, TOCT IEC 60079-1.

1.1.3 TlpeoOpa3zoBaTeny BO B3PHIBO3AMIUIIIEHHOM UCITOJIHCHUH UMEIOT MAPKUPOBKY TI0 B3PBHIBO-
3aIuTe:

- «OEx ia 1IC T6 Ga» u cootBeTcTBYIOT TpeboBanusm 'OCT 31610.0, TOCT 31610.11;

- «1Ex db 1IC T6 Gb» u coorserctBytor TpedboBanusm ['OCT 31610.0, 'OCT IEC 60079-1 u
MpeHa3HaueHbl JJI1 YCTAaHOBKU BO B3PBIBOOINACHBIX 30HaX MOMEUICHUH W HapyKHBIX YCTaHOBOK CO-
rimacHo Tiiase 7.3 [IpaBun ycrpoiicTBa anekTpoyctanoBok (I[TYD) u apyrum AupeKTHBHBIM JOKYMEHTAM,
periIaMeHTHPYIOIIUM IPUMEHEHHUE JIEKTPOOOOPYIOBaHHS BO B3PHIBOOIACHBIX YCIOBHSIX.

1.1.4 TIpeoOpazoBareny B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJHEHHUS COOTBETCTBYIOT KIMMAaTHYECKUM HC-
nomaeHussM OM, T, YXJI, Ho nnst paboTel mpu Temmeparype okpyxaromei cpeasl oT munyc 60 °C no
mrtoc 85 °C. Kareropus pazmemienus — 1, 2, 3 unu 4 mo 'OCT 15150 B 3aBUCHMOCTH OT MCIIOTHEHHUS,
tun armocepst 1.

1.1.5 TIpeoGpazoBareny UMEIOT HCIIOJIHEHHSI, IPEHA3HAYCHHBIE /Il IPUMEHEHHS Ha 00beKTax
aToMHOM SHepreTuku (Hanee OAD), B TOM YUCIIE Ha aTOMHBIX dJIeKTpocTaHIusaxX (nainee ADC).

1.1.6 I'pynimbl yclioBuUiA SKCIUTyaTaliu mpeodpazoBarenieid, mpeaHa3HauYeHHbIX IS TOCTaBKHA Ha

OAD 1.2,1.3 10 CTO 1.1.1.07.001.0675.
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1.1.7 TIpeoOpazoBareny B 3aBUCUMOCTH OT HCIIOJIHEHHsS] OTHOCATCS K KiaccaM Oe30MacHOCTH
2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H no HII-001-15.

1.1.8 TlpeoOpa3zoBaTenn B 3aBUCUMOCTH OT MCIIOJTHEHHUS OTHOCSTCS K KjaccaM 0e30MacHOCTH
2H, 2HY, 3H, 3HV, 4, 4H no HII1-022-17.

1.1.9 IIpeobpazoBarenu, nmpeaHazHaueHHbIE A7 paboTel HAa OAD, oTHOCcATCA K | KaTeropuu
ceiicmocroiikoctu o HIT-031-01.

1.1.10 IIpeoOpa3oBatenu, BBITYCKaeMble TOJ] KOHTpoJIeM POCCHIICKOIO MOPCKOTrO perucrpa
cynoxojctsa (mamee PMPC), u3roToBiieHbl U UCIIBITAHBI IO TEXHUYECKOW JOKYMEHTAIUH, OJ00pEHHOM
PMPC, u orBeuaroT TpeOOBaHUAM, MPEIBIBIIEMBIM K YCTPOHCTBAM CHUTHAIM3AlNHA, U3MEPECHUSI U KOH-

TPOJIA HECOJICKTPUICCKUX BCINYHH IJIA CyJOB C HCOrPAHUYICHHBIM paﬁOHOM IJ1aBaHUA.
1.2 TexHuyeckue XapakTepUCTUKH

1.2.1 TIpeoOpazoBareny UMEIOT OJHOOIOYHOE KOHCTPYKTUBHOE HCIOJIHEHHE M B OOIIEM CIIy-
Yyae COCTOSAT M3 MEPBHUYHOrO Mpeodpa3oBarelis, KOHCTPYKTUBHO COBMEIIEHHOTO C OJOKOM 3JIEKTPOH-
HBIM.
1.2.2 TIpeoOpa3zoBaTe UMEIOT UCTIOJTHEHH S, OTIMYAIOIINECS CICTYIONMMHU ITapaMeTpamMu:
- pa3permaonei cnocodHOCThIO;
- CITOCOOOM TIPUCOSIMHEHHS T YCTAaHOBKH;
- MaTepHUaIoM MOTPYKHOU YacCTH;
- KOHCTPYKIIMEHN MOIJIaBKa;
- TUana3oHoM pabodux TeMIlepaTyp U3MepseMoil Cpebl;
- MAaKCHMAaJIbHBIM pab0vrM JIaBJICHHEM U3MEPSIEMON Cpebl;
- INTMHOM TIOTPY»KaeMO# 4acTH (uara3oHOM U3MEPEHHH ),
- BBIXOJTHBIM CUTHAJIOM;
- HaJIMYUeM MECTHOW MHAMKAIIH;
- HaJIM9UEM U BUIOM B3PHIBO3AIIUTHI,
- BUJIOM MPUEMKH (IPUMEHSIEMOCTHIO);
- KJIaccoM 0€30IacHOCTH.
1.2.3 TInoTHOCTH M3MepsieMoii cpensl oT 400 1o 1500 kr/M° 1 oroBapHBaeTcs IIPH 3aKase.
BSI3KOCTh HE OrpaHUYMBACTCS MPU OTCYTCTBUH 3aCTBIBAHUS M3MEPSIEMOU Cpebl Ha AJIEMEH-
TaX KOHCTPYKIIMH MEPBUYHOTO MpeoOdpa3oBaTess U OTCYTCTBUS OTJIOKCHHI Ha MEPBUYHOM Mpeodpa-
30BaTele, IPENnITCTBYIOUINX MTEPEMELICHUIO OTIaBKa.
1.2.4 B 3aBUCUMOCTH OT U3MEPSIEMON BEIMYNHBI IPEOOPA30BATEIN UMEIOT UCITOJTHCHHUS:
- Y — 115t u3MEpEHUs BEPXHETO YPOBHS (TPaHUIIBI pa3iesia KUIKOCTh — Ta3);

- PC — st usMepenust ypoBHs pasjiena cpel (TpaHuIlbl pa3/iena KUAKoCTh 1 — HUIKOCTD 2);
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- PY — s u3mepeHust BEpXHEro ypoBHs M YPOBHsI pa3ziena cpes (0JHOBPEMEHHOTO U3Mepe-
HUS TPAHUI] pa3jielia )KUJAKOCTh — ra3 U KUAKOCTh 1 — )KHUIKOCTD 2).
Pa3nuia mioTHOCTEH M3MeEpsieMbIX Cpell MPU U3MEPEHUH YPOBHSI pa3jiesia cpell JoJKHa ObITh
ne MeHee 100 kr/v’,
1.2.5 MakcumanbpHOe pabouee JaBICHHE U3MEPSEMON Cpelbl JOHKHO ObITh He Oonee 16 MIla
U JIOJDKHO yCTaHaBIMBAThes Mpu 3akaze u3 psaa 0,6; 1,0; 1,6; 2.5; 4,0; 5,0; 6,3; 10,0 unu 16,0 MITa.
Jlnst paGoThI B YCIOBHSIX M30BITOYHOTO JAaBJICHUS U3MEPSEMOI Cpe/ibl MpeodpazoBaTeIy UMEIOT HCIIOI-
Henue /1.
1.2.6 B 3aBuCHMOCTH OT MakCUMaJIbHOW pabodeil TeMrepaTrypbl U3MepseMOn Cpebl mpeodpa-
30BaTeNN UMEIOT HCTIOJIHEHHUS:
- B125 — ot munyc 60 °C no mmroc 125 °C;
- B160 — ot munyc 60 °C go mmoc 160 °C;
- B250 — ot munyc 60 °C go mmoc 250 °C;
- B450 — ot munyc 60 °C no mtoc 450 °C.
1.2.7 lnanazon u3mepenuii ypoBHsi coctaBisieT or 0 o 22000 mM. /Inama3oH u3MepeHHi
ypoBH# pazzena cpea cocranisieT oT 0 g0 21800 mMm.
1.2.8 Jlnuna morpykaemMoi 4acTu npeodpazosareneit cocrapiser oT 350 mo 22200 mm.
1.2.9 HwxHwuii Hen3MepsieMblil ypoBeHb IpeoOpa3oBareneil — He 60Jiee OJIOBUHBI BBICOTHI 10~
IJIaBKa, BEPXHUN — HEe 00JIee MOJTOBUHBI BBICOTHI MOTUIABKA C YYETOM rabapUTHBIX Pa3MEPOB AIEMEHTOB
MIPUCOEANMHEHHUS.
1.2.10 B 3aBUCHMOCTH OT MPEIEIOB JOIMYCKAeMOW OCHOBHOM aOCOJIFOTHOM MOTPENTHOCTH H3-
MepeHuil ypoBHs (YpOBHS pasjena cpel) mpeodpa3oBareinn UMEIOT UCIIOTHEHUS:
- 5 — ¢ mpenenamMmu pazpemaromniei crocooHocTu He Ooee £ 5 MM;
- 10 — ¢ mpenenamu pazpemiaronieii cnocooHocTu He 6omee + 10 mm.
Bapuanms usmepenuit ypoBHs (YpOBHS pasjeiia Cpel) He MPEBBIIIAeT MPEeIOB JOMyCKaeMOM
OCHOBHOH a0COJIOTHOH MOTPENTHOCTH.
[Ipenensl momyckaeMol OCHOBHOM aOCONIIOTHOW MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUH YpOBHS (YpOBHS
pazzena cpen) onpenesaeHsbl 1 HOpMaIbHbIX KIMMAaTUYECKUX YCIOBUH:
- TemIeparypa okpysxatoieit cpenst ot 15 °C no 35 °C;
- OTHOCUTENbHAS BIAXKHOCTE OT 45 % 10 75 %;
- atMocdepnoe nasnenue ot 84 1o 107-xlIla (ot 630 7o 795 mm pT. CT.).
1.2.11 Ipenenbl JOMOTHUTEIHLHON aOCOMIOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUH YPOBHS, BRI3BAaHHON
OTKJIOHEHHEM IUIOTHOCTH H3MEpSEeMOl Cpelpl OT TpaJydupOBOYHOTO 3HAYEHHS, HE IPEBBIIIAIOT
+ 0,35 MM Ha Kaxkasie 10 kr/m® mpu u3smepenun ypoBHs U + 3,5 MM Ha Kaxzable 10 kr/mM° pu u3sMepeHun

YpOBHS pa3zena cpeq.
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1.2.12 IIporpamMHOe oOecriedeHne npeodpazoBaTesneil odecneyrnBaeT KOMIIEHCAIUIO OTKIIOHE-
HUS TUIOTHOCTH HM3MEPSIEMOM Cpe/bl BBOJIOM TEKYIIETO 3HAUEHUS TUIOTHOCTU CHUJIAMH MOTPEOUTENs B
YCIIOBHUSIX 3aKa3a.

1.2.13 B 3aBucHMOCTH OT BHJa BBIXOJHOTO CHUTHAJIA TPeoOpa30oBaTeI UMEIOT UCTIOTHEHUSI:

- A — C BBIXO/IHBIM CUTHAJIOM B BUJIE CHJIBI JIEKTPUUECKOTO MOCTOSIHHOTO TOKA, TUHEHHO U3-
MeHSIoIIeics B auana3one ot 4 10 20 MA mponopiruoHAIEHO YPOBHIO H3MEPSIeMO Cpebl (YPOBHIO
pazzena cpel) mpu COMPOTUBIICHUHU HArpy3ku He 6onee 500 Om;

- AP — c BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM B BHJI€ CHJIbI TIOCTOSIHHOTO 3JIEKTPUUYECKOTO TOKa, JTMHEHHO
H3MEHsIoMecs B Auanazone oT 4 10 20 MA mponopiroHaIbHO YPOBHIO H3MEPsieMOl cpejibl (YPOBHIO
paszena cpen) Mpu COMpOTUBICHUH Harpy3ku He 6osiee S00 OM, U IByMS TOTIOJHUTEILHBIME Pelieii-
HBIMU BBIXOJHBIMHU CUTHAJIAMU C OJIHOM TPYHION MEepeKII0YarouX KOHTaKTOB,;

- ALl — ¢ BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM B BHUJIE€ CHJIBI TOCTOSIHHOTO 3JIEKTPUYECKOr0 TOKa, JTUHEHHO
M3MEHSIoMecs B Auana3zone oT 4 10 20 MA mponopiuroHaIbHO YPOBHIO H3MEPsieMOl cpejibl (YPOBHIO
pazfzena cpen) mpH COMPOTHBICHUN Harpy3ku He 6oiee 500 OM, ¥ JOMOTHUTETHLHBIM ITU(GPOBHIM BbI-
XOJHBIM curHanoM 1o unrepdeiicy BELL-202 ¢ nporokonom oOmena o crannapry HART,;

- A21] — ¢ n1ByMs BBIXOJAHBIMU CUTHAJIaMHW B BUJIE€ CHJIBI NMOCTOSHHOTO TOKA, JIMHEHHO HU3Me-
HAOIICHCS B uarna3one oT 4 10 20 MA MponopluroHaIBLHO YPOBHIO H3MEPSEMOM Cpe/ibl U/ WA YPOB-
HIO pa3Jiesia cpell MPU COMPOTUBICHUHU HArpy3ku He Oonee 500 Om, ¢ TOMOTHUTETHHBIM THU(PPOBHIM
BBIXOJIHBIM cUTHaJIOM 1o uHTepdeiicy BELL-202 ¢ mpoTokonom oomeHna o cranaapty HART;

- 485 — ¢ mu(poBBIM BBEIXOHBIM CUTHAJIOM 110 uHTEpdeticy RS-485 ¢ mporokonom unpopma-
nmnonHoro oomMena ModBus RTU u aByMst TOTIOJTHUTENEHBIMU PEJICHHBIMEU BBIXOIHBIMUA CUTHAJIAMHU C
OJHOM TPYNIION MEPEKITIOYAIOIINX KOHTAKTOB.

Illpumeuanue — Haepy3zounas cnocoOHOCMb KOHMAKMOS pejie Npu HANPANCeHUU Nocmo-
sHHO020 moka He bonee 30 B om 0,5 mA 0o 1,0 A, npu nanpsicenuu nepemernnozo moxa 0o 60 B ne 6o-
nee 0,5 A.

1.2.14 Tlpenensl 1OMyCKaeMON NPHUBEAECHHOW IOTPEIIHOCTH MpeoOpa3oBaHusi H3MEPEHHOTO
3Ha4eHUs ypoBHA (YPOBHs pa3jiena cpell) B BHIXOJHOM aHAIOTOBBIN CUTHAJI COCTABIIAIOT HE MPEBBIIIAIOT
+ 0,15 % nuanazoHa U3MEHEHUs BHIXOJHOTO aHAJIOTOBOI'O CHTHAJIA.

1.2.15 CocrosiHME BBIXOJHBIX KOHTAKTOB peJ€ IMPH TNPEBBIIICHUH H3MEPSIEMOM BEITUYMHON
YCTAHOBJIEHHOTO B OJIOKE 3JIEKTPOHHOM IOPOTOBOTO 3HAYEHHSI COOTBETCTBYET €r0 BKIIOUEHHOMY CO-
CTOSIHUIO. BIJIOKM 31€KTpOHHBIE 00ECHEeUMBAIOT M3MEHEHHE JIOTUKU CpadaThIBaHUs BBIXOJIHBIX pelle
PEryJIMpPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM, PACIOJI0KEHHBIM B OJIOKE 3JIEKTPOHHOM.

1.2.16 IIporpamMHoOe obecriedeHre npeodpazoBaTesss 00ecreunBacT U3MEHEHHE IOPOToB Iie-

PEKITIOUEHHSI BEIXO/IHBIX pelie U quddepeHuan ux cpadaTbiBaHusl.
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1.2.17 Bnoku 31MeKTPOHHBIE UMEIOT MCIIOJTHEHUE C MECTHBIM MHIUKATOPOM, 00ECTICUUBAIOIINM
O0TOOpaXKeHHE M3MEPEHHOTO 3HAYCHUS YpOBHs (YpOBHS pasjerna cpei), Auarma3oHa U3MEpeHuH, auarna-
30Ha U3MEHEHUS BBIXO/IHOTO aHAJIOTOBOTO CUTHAJIA.

1.2.18 JlnuHa xaGenpbHOW JIMHUM CBSI3M MEXIY NpeoO0pa3oBaTeNsIMH W CHUCTEMOW BEPXHEro
ypoBHs He 6oee 300 M 1715 ipeoOpazoBaresneil B3phIBO3AMUIIIEHHOTO UCIIOTHEHHS C BUJIOM B3pPhIBO3a-
IIUTHl «UCKpOOe30macHast AIeKTpudeckas nenb» u He 6oxee 1000 M 11st mpeoOpaszoBareneil HEB3PHIBO-
3aIUIIEHHOTO UCTIOTHECHHUS.

1.2.19 I[IpeobpazoBarenu 006€CIEUNBAIOT CAMOIMATHOCTUKY TEXHHYECKOTO COCTOSHUS C BbIa-
Yeil CUTHaJla 0 HEMCIPABHOCTH B BHUJE BBIXOAHOTO curHaia ot 22,3 go 22,6 MA. IlpeoGpa3oBarenu
00ecreunBarOT MUArHOCTUKY OOpbIBA YYBCTBUTEIHHOTO AJIEMEHTA M OTCYTCTBUs ToruiaBka. [Ipu Hewnc-
MIPaBHOM COCTOSIHUU COCTOSIHHME BBIXOJHBIX KOHTAaKTOB pelie peoOpazoBaress ucnoaHeHus 485 coot-
BETCTBYET X BBIKIIFOUEHHOMY COCTOSIHHIO.

1.2.20 DnekTponuTanue npeodpazoBareneld OCymeCTBISICTCS HAPSHKEHHUEM TTOCTOSTHHOTO TOKa
HOMHUHAJIBHOTO 3Ha4YeHus 24 B B quamna3oHe 1omycTUMBIX 3HadeHui ot 18 1o 32 B.

1.2.21 DnexTpuyeckas MOUTHOCTb, OTpedIsieMast mpeoOpa3oBaTesIMU:

- He Ooustee 0,7 BT mns mpeoOpazoBareneit uconaeHuit A, AP u All;

- He Oonee 0,7 BT mo kaxaoMmy BBIXOAHOMY KaHaly JUisl MpeoOpa3oBaTesield MCIOJHEHHS
A2IT;

- He Oonee 1,5 BT st mpeobpazoBareneii ucnonnenus 485.

1.2.22 Bpemst TOTOBHOCTH K paboTe mpeoOpa3oBaTesieli ¢ MOMEHTA BKIIFOUCHHS HE MPEBBIIIACT
2c.

1.2.23 IlpeoOpa3oBaTenu He BUOPOAKTHBHBI.

1.2.24 TIpeoOpa3oBaTenn HE UMEIOT PE30HAHCA KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB MPHU BO3/ICHCTBUH
CUHYCOUJIAJIbHOM BUOpanuu B nuarna3one 4actoT oT 2 g0 100 ' (rpynma MexaHW4ecKoro UCIIOJTHEHHS
M7 o I'OCT 30631).

1.2.25 IlpeoOpa3zoBatenu 007a1al0T YCTOHYMBOCTBIO K BO3JEHCTBHIO BUOpalMii B AMANa3oHe
gactoT oT 2 10 120 I': mpu yactorax ot 2 10 25 'y — ¢ amMIuMTy10i nepeMenieysi 1 MM 1 pu 4acTo-
Tax ot 25 10 120 'y — ¢ ammmuryoii yekopenns 9,8 m/c? (1 g) (rpymma 2 mo CTO 1.1.1.07.001.0675).

1.2.26 [IpeobpazoBarenu 00IaAal0T MPOYHOCTHIO MPHU BO3JICHCTBUM CHUHYCOWIAILHOW BUOpa-
[IMU B Auarna3one 9actot oT 2 1o 500 ' ¢ ammumutynoit yckopenus 49 m/c? 509).

1.2.27 IlpeoOpa3zoBarenu 067a1al0T MPOYHOCTHIO MPH BO3AEHCTBUM CHHYCOMJAIbHON BHOpa-
UMM Ha OJHOM W3 YacToT, Jiexkamed B auanazoHe oT 20 mo 30 ['m ¢ aMmiauTyaoll yCKOpEHHs
19,6 m/c? (2 g).

1.2.28 I1peoOpazoBarenu repmerudnsl no kinaccy Il B coorBerctBum ¢ OCT 5P.0170 nnm mo

knaccy III B coorBerctBum ¢ HII-105-18 mis mpeoGpasoBateneii, moctaBisiembix Ha OAD, u 00nagaroT
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MPOYHOCTBIO TMPH BO3AeHcTBUM TpoOHOro namieHus (Pmp), paBHoro 1,5 makcumanabHOTO pabodero
JaBIICHHSL.

1.2.29 [IpeobpazoBarenu 00J1a1al0T MPOYHOCTHIO U YCTOWYHMBOCTHIO K BO3JCHCTBHIO MHOTO-
KpaTHBIX yaapoB ¢ yckoperneM 49 m/c? (5 g) u wactoroii B ipenenax ot 40 1o 80 ynapoB B MUHYTY.

1.2.30 IIpeoOpa3zoBatenu 001aJaI0T YCTOWYMBOCTHIO K BO3ICHCTBUIO MEXaHHYECKUX YAapOB
OJIMHOYHOTO JieiicTBus yekopeHueM He 6onee 490 m/c? (50 g).

1.2.31 IlpeoOpa3oBaTenn COXpaHsAOT pabOTOCIIOCOOHOCTh BO BpeMsi OOPTOBOI Kauku ¢ aMILIHU-
Tyaoi 45° u nepuonom 10 ¢, nmutensHOTO KpeHa a0 30° u quddepenta go 22,5°.

1.2.32 [IpeoOpazoBarenu 001a1al0T CTOMKOCTBIO K BO3JCUCTBUIO KIMMATHYECKUX (DAKTOpOB
OKpY>KaloIel cpesibl, yKka3aHHbIX B Tabmuie 1.

Ta6numa 1

HanMenoBanue kimMaTuieckoro akropa YuciaoBoe 3HaUCHUE

IToBsleHHas Temnepatypa, °C

pabouas (nmpeaenbHas) +85 (+ 90)
ITonmxennas Temneparypa, °C

pabouas (peaenbHast) - 60 (- 60)
IToBbllIeHHAs! BIaXKHOCTb, %

npu Temieparype 55 °C; 98+2
W3MeHeHre TeMIIepaTypsl OKpysKaroriei cpemabl, °C ot - 60 1o + 90
Jasnenue okpy»xatomei cpenst, MIla ot 0,081 o 0,4

1.2.33 [IpeobOpazoBarenu 0071aTar0T CTOWKOCTBIO K BO3JICHCTBHIO IUIECHEBBIX IPHOOB B COOT-
BercTBuHU ¢ TpeboBanusamu ['OCT 9.048.

1.2.34 TlpeoOpazoBarenu 001aJal0T YyCTOWYMBOCTHIO K BO3JCHCTBHIO BHEUIHETO MOCTOSIHHOTO
Y TIEPEMEHHOTO MAarHUTHOTO ToJIs1 HanpspkeHHOCTHIo 110 400 A/m o 'OCT P 50648.

1.2.35 IIpeoOpa3zoBaTenn cOXpaHsIOT padOTOCIIOCOOHOCTH MOCTE BO3ACHCTBUS 3HAKOIIEPEMEH-
HOro YOBIBAIOIIEr0 MAarHUTHOIO TOJSL CO CIEAYIOIIMMH NapaMeTpaMH UMIynbca: (opMa HMITyJbca
TpaneneuanbHasl; aMIUIUTyqa rnepBoro ummyisca 15 mMTn; BpeMsa aeilcTBus ummynbca oT 5 10 9 ¢
KpYTH3Ha HapacTaHUs U CIaJlaHus repBoro uMiyibca 10 mTin/c; konumaecTBo UMITYIbCOB 10 205.

1.2.36 IIpeoOpa3zoBarenu 001aJalOT YCTOMYUBOCTBIO MPH BO3AEHCTBHM MOMEX HOPMAIBHOTO
BHa HanpsbkerreM 10 10 MB B nmuamaszone wactot ot 50 10 4000 't m obmero Buaa a0 10 B B quamna-
30He oT 50 10 4000 I'w.

1.2.37 [IpeoOpazoBarenn COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM IO SJEKTPOMArHUTHOW COBMECTHMO-
ctu (manee OMC) u AONyCTUMOMY YPOBHIO HalpsKEHUS paguolloMeX, U310KEeHHbIM B [IpaBunax Tex-
HUYECKOT0 HAOJIOACHUS 3a NOCTPOMKONW Cyl0B M M3rOTOBICHHEM MaTEpUAJIOB U M3AEIMH IS CyIOB
PMPC. IlpeobpazoBarenn COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHusM 10 DOMC B YCIOBHUSX JKECTKOW 3JIEKTpOMAr-

HUTHON 00CTaHOBKH 110 rpytiie ucrnonHeHus [V u kadectBy ¢pynknnonuposanust A mo 'OCT 32137.

I'PBT.407611.001 PO
9



1.2.38 [IpeobOpazoBarenu 00J1a1al0T YCTOMYMBOCTBIO K BO3JICUCTBHUIO COJISTHOTO (MOPCKOTO)
TyMaHa.

1.2.39 IIpeobpazoBarenu 061a7al0T YCTOMUUBOCTHIO K BO3JICHCTBUIO UHES M POCHI.

1.2.40 IIpeoOpa3oBaTenu B yHaKOBKE JJIsl TPAHCIIOPTHPOBAHUS BBIJICPKHUBAIOT:

- Bo3zeiicTBue Temmepatyp ot muHyc 60 °C mo mmoc 70 °C;

- BO3JICHiCTBUE OTHOCUTEIbHOM BiaxxHocTH (95 + 3) % mipu 35 °C;

- MEXaHUYECKHE yJapbl MHOTOKPAaTHOTO JEMCTBHSI C THKOBBIM YAAPHBIM YCKOPEHUEM
10 147 m/c? (15 g) Ipy JUTHTENBHOCTH JISHCTBHS YIapHOTO YCKOpeHHs oT 5 10 10 M.

1.2.41 T1peoOpa3oBaTenu 06J1a1al0T CTOMKOCTBIO K BO3/ICHCTBHIO MOTJIOMIEHHON 03Bl U3ITyye-
HUS MOIITHOCTBIO 10 5-10° T'p/u (5-10 pan/a) n momycrumoit moze 6 I'p (0,6-10° pan).

1.2.42 TlpeoOpa3zoBatenu 007a1al0T CTOMKOCTBIO MpPU M TIOCJIE BO3JCHCTBUS arpecCHBHBIX
Cpel: CEepHUCTOTO Ta3a KOHIeHTpamuei He Ooomee 2,0 mr/M%; amMuaka KOHIICHTpalue He Ooiee
1,0 mr/M®; IByOKHMCH a30Ta KOHIEHTpanueil He Gonee 2,0 MI/M>; cepoBOOpOJa KOHIEHTpaluei
He Gonee 1,0 Mr/m°.

1.2.43 IlpeoOpa3zoBarenu, mnpenHa3HaueHHble i paborel Ha OAD, COOTBETCTBYIOT
| kareropun ceiicmocroiikoctn mo HIT-031-01. TlpeoOpazoBarenu celcCMOCTOMKH MpU BO3ACHCTBUU
3eMJIeTpsICeHUI MHTEHCUBHOCThIO MP3, mpu ceificMuueckux Harpyskax 9 OamnoB mo MSK-64 mpu
YPOBHE YCTaHOBKH HaJ HyJeBou orMeTkoi 10 25 M o 'OCT 30546.1.

1.2.44 TIpeoOpa3oBarenu, npegHasHaueHHbIE A1 paboThl Ha OAD, 00s1a1al0T YCTOHYHUBOCTHIO
K BO3JICHCTBUIO OT yJapa MaJalollero camojeTa, 4YTo SKBUBAJICHTHO BO3/IEHCTBUIO MEXAaHUYECKUX yla-
POB OJMHOYHOTO JEHCTBUSA C ycKOpeHHeM He Gonee 75 m/c? (7,5 Q) M JIHTENBHOCTHIO JEHCTBUS HE
menee 0,2 c.

1.2.45 TlpeoOpa3oBarenu, nmpegHasHaueHHbIE A1 paboThl Ha OAD, 00s1a1al0T YCTOHYHUBOCTHIO
K BO3JICMICTBHUIO BO3YIIHOW yJapHOM BOJIHBI, YTO YKBUBAJICHTHO BO3JICUCTBUIO MEXaHMYECKUX YIapOB
OJMHOYHOTO JIelicTBUS ¢ ycKopeHueM He Gonee 36 M/c? (3,6 g) U JTMTEIbHOCTBIO JEHCTBHS HE MEHee
0,5c.

1.2.46 IlpeoOpa3oBatenu, npeaHasHauYeHHbIE A5 puMeHeHnst Ha OAD, COOTBETCTBYIOT KJlac-
cupukarmonHou kareropuu R2 mo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.47 IlpeoOpa3oBatenn  OTBEYAOT  TpeOOBaHMSM  IMOXKAapHOH  Oe30macHOCTH IO
I'OCT 12.2.007.0 u T'OCT 12.1.004 ¢ BepOSATHOCTHIO 10 B rox. [Ipu Mr0OBIX BO3HUKAIONIUX B HUX
HEHUCIIPaBHOCTSIX OHU HE SBJISIOTCS HCTOYHUKOM BO3TOPAHHMS.

1.2.48 Cpennsst HapaboTKa 70 OTKa3a MmpeoOpa3oBaTesieil C y9eTOM TEXHUUYECKOTO 00CTy)KHUBa-
HUS, perIIaMEHTHPYEMOTro PYKOBOJICTBOM 10 3kcruryararuu, 150 000 4.

1.2.49 IIpeobpazoBarenu o0ecreuynBarOT 0€30TKa3HYI0 HEMPEPHIBHYIO paboOTy MepuoaamMu 1o

8000 u ¢ BepositHocThIO P(8000) = 0,98 Ge3 HemocpeACTBEHHOT'0 TEXHHUECKOTO O0CITY)KHUBAHHSI.
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1.2.50 HaznavenHsIid cpok ciyxObI mpeoOpazoBaTeneid He MeHee 20 jieT 6e3 orpaHuYEHUs pe-
cypca B T€YEHHE 3TOT0 Cpoka. B TeueHne Ha3HAUEHHOTO CpoKa CIy>KObI mpeoOpa3oBaTesn olOecreyn-
BaIOT HEMPEPBIBHYIO paboTy 6€3 o0cayKuBaHUs U KOHTPOJIs ieproaamu 1mo 8000 4.

1.2.51 Cpok coxpansemoctd 12 mer Ha mNepHOA C JaThl BBIYCKA MPEANPHUITHEM-
M3TOTOBUTENIEM JI0 BBOJIA B 3KCIUTyaTalnio; 24 Mecsia — Juisl 3KCIOPTHBIX HCIIOIHEHUH Mpeobdpa3oBare-
JIEH.

1.2.52 B 3aBucHUMOCTH OT crocoba MPHCOCTUHEHUsI K pe3epByapy MpeoOpa3oBaTeIi UMEIOT
UCIIOJTHEHUSI:

- HM — ¢ pe3b00BBIM IITYLIEPOM C METpUYECKO pe3b0oii He MeHee M48x2;

- HT - ¢ pe3s00BBIM IITYIIEPOM C MTUIUHAPUUECKON pe3pOoit He meHee G1Y%;

- HK — ¢ pe3p00BBIM IITYIIEpOM ¢ KOHMYECKOU pe3b0oii He MeHee K1%%;

- ® — ¢ pmannesiM npucoenuaerremM mo 'OCT 33259 unu mo nHOMY CTaHIAPTY, OTOBApH-
BAacMOMY IIpH 3aka3e B cBOOOAHOH (opme. Jmamerp ycioBHOro mpoxoaa JOJKeH ObITh HE MEHee
50 MM, pabouee maBieHNE, YITIOTHUTEIbHASI TOBEPXHOCTh OTOBAPHUBAIOTCS NP 3aKa3€;

- b — s ycraHOBKM Ha KaMepy ykaszaTessl YpOBHsSI C MarHUTHBIM IOTJIABKOM C 00ECTIeYeHH-
eM paboThl mpeoOpa3zoBarelisi OT TMOIUIAaBKA yKa3aTels U KPEIUICHHEM IpeoOpa3oBaTeis K KOPIYyCy
yKa3zaTelsi XOMyTaMH.

[To 3aka3y BO3MOKHO M3TOTOBJIEHHE MpeoOpa3oBaresieil co MTYLEPHBIM MTPUCOSAUHEHUEM C
pe3pboit M20x1,5 (G¥%, K¥%2 unu nnoii pe3p60ii, oroBapuBaeMoi MpH 3akase) Win (IaHLeBbIM PHCO-
€MHEHHUEM C TMaMeTPOM YCJIOBHOIO Impoxoja MmeHee 50 MM, MPU 3TOM YCTaHOBKA IOIUIaBKa Ha Ipe-
o0pa3oBaTesb MPOU3BOIUTCS MOCTIE MOAKIIOYCHHUS eTro K pe3epByapy CO CTOPOHBI U3MEPSIEMO CpeIbl.

1.2.53 KoHcTpykius kopiryca 0J10Ka AJIEKTPOHHOTO 00ECTICUnBAET MOBOPOT KOPITyca BOKPYT
OCH, KOJUIMHEApHOW OCH YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTa, Ha yroi He 6ojee 350°.

1.2.54 Konn4ecTBO OJTHOBPEMEHHO MOAKIIOUAEMbIX K MpeodpazoBarelto kadeseil — He MeHee
JIBYX.

1.2.55 BBoJ1 HACTPOCUHBIX U MOJICTPAUBAEMBIX TIPH IKCILTyaTallMK MapaMeTpoB MpeodpazoBa-
TeJIel ¢ MECTHOM MHIUKAIMEN OCYIIECTBIsETCS 03 IEMOHTaXa KPBIIIEK.

1.2.56 Crenenp 3ammThl Kopiryca npeobpasosareneii IP66/IP67 mo TOCT 14254.

1.2.57 llenu 3ME€KTPONUTAHUS U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (IIPU UX HAIWYHMH) TaJIbBaHUYECKH H30-
JUPOBaAHBI OT KOpIyca U JAPYT OT ApyTa.

1.2.58 DnexTpuueckas H30JALMS LENeH EKTPONUTAHUS U BBIXOHBIX CHTHAJIOB BbIIEP>KUBA-
eT 6e3 mpobosi B TedeHHe | MUH JeiCTBHE HCHBITATENIbHOTO HAMpPsDKEHUS CUHYCOUMJAIBHOM (DOpMBI

yactoror 50 'ty B coorBeTcTBUHA ¢ TaOIHLIEH 2.
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Tabnuma 2

AMIUIMTYJHOE 3HAUYSHHE UCIIBITATEILHOTO HAMIPsHKeHUs, B
[TpoBepsiemast Lemb N
B HOPMAJIbHBIX KIIMMATHYECKHX B YCIJIOBUSIX TIOBBILICHHOM
YCIOBUSIX BJI&XKHOCTH
OnexTponuTaHue 550 300
KoHTaKTHBIEC TPYIIIBI Peie 500 300

1.2.59 DnexTpuueckoe CONPOTUBICHHE U30JSIMUN LENeH IEKTPONUTAHHUS U BBIXOJHBIX CUTHA-
JIOB OTHOCHUTENIFHO KOpIyca U Mexay coboit He MeHee 100 MOM B HOpMaJbHBIX YCIOBUSAX M HE MEHEE
10 MOM mipu OTKJIOHEHHH OT HOPMAJIbHBIX KIIMMAaTHYECKUX YCIOBHUH.

1.2.60 ITpeoOpa3zoBarenu 0071a1al0T CTOUKOCTHIO MPU OTKJIOHEHUAX HAMPSIKEHUS 3JIEKTPOIIU-

TaHUS OT HOMUHAIBHBIX 3HAUCHUI COTJIaCHO Ta6JII/II_Ie 3.

TaoOnuma 3
[peznesnbHble OTKIIOHEHHST HAMIPSKESHUSI
XapaxkTepucTuka
IMOCTOSIHHOTO TOKa, B

JlnuTenbHbIE OTKIIOHCHUS or 18 mo 32
[ToBTOpPHO-KpPAaTKOBPEMEHHbIE OTKIOHEHHS C JUIMTENBHOCTBIO He Ooutee 3 c, or 18 10 32

C MHTEpBaJaMH MEXIY OTIEIbHBIMU OTKJIOHEHHSMH HE MEHEE 5 ¢

KpartkoBpeMeHHbIE OTKIOHEHUS JUIMTENBHOCTBIO He Gostee 1,5 ¢ 10 36

1.2.61 HapyxHbple MOBEpXHOCTH IpeoOpa3oBaTeseii JOMyCKaloT JIe3aKTUBAIIUIO, JIera3aluio 1
Nne3nH(EKIHNI0 CIEeIATbHBIMA PACTBOPAMHU, B TOM YHCIIE PacTBOpaMH, MPUBEIECHHBIMU B pazzaene 6.5
CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.62 [IpeoOpazoBarenu COXpaHIIOT pabOTOCIIOCOOHOCTH TMOCE TPEXKPATHOTO MPEpPhIBAaHUS
anekTponuTanusd Ha 30 ¢ B TEUEHHE 5 MUH.

1.2.63 IlpeoOpa3zoBaTenn 00J1aAaI0T CTOMKOCTBIO K CHM)KCHUIO MUTAIONIMX HANPSHKCHUH Ha
30 % OT HOMMHAIBHBIX 3HAYCHHUN NMPH OOIIEM BPEMEHHU IMEPEXOJHOr0 IMpolecca N0 YCTAHOBUBIIUXCS
HOMHWHAJILHBIX 3HAaYeHH He Oosee 15 c.

1.2.64 IIpeoOpazoBarenu COXpaHSIOT PabOTOCIIOCOOHOCTh TOCHE KPAaTKOBPEMEHHBIX CHIDKE-
HUN HaNpsOKEHUS AJIEKTPONMTaHUs BKIOUnUTeNnbHO 10 0 B (kopoTkoe 3aMmblkaHue) Ha BpeMs He Oolee
1 ¢ ¢ mocneayoIMM BOCCTAaHOBIIGHUEM HANPSHKEHUS SJIEKTPOIIUTAHUS 3a BpeMs He Oonee 1,5 c.

1.2.65 IlpeoOpa3oBatenu 00JaAal0T CTOMKOCTBIO K BO3JICHCTBHIO HANpSKEHUS 3JIEKTPOIUTA-
HUS 0OpaTHOMN TOJIIPHOCTH.

1.2.66 IIpeoOpazoBarenu BO B3pPBHIBO3AIIMIICHHOM HUCIIOJHEHUU C BHUJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «HC-
KpoOe3omacHasi JIeKTpUYecKas IIeTb» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO HCKPOOE30IIaCHON AJIEKTPHUECKON 1IN
«ia» ¢ CIICAYIONMMHU TapaMeTPaMH:

BxomHble HckpoOe3omnacHbie TapaMeTpbl IEPBUYHOTO MPE0Opa30BaTEIIs:
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BX0JIHOE HAMPSHKEHHUE UL, B..ooiiiii
J25:€07105 (017 n ) ql § D Y 7 T
BXOJHAS MOITHOCTD Pi, BT ......oovviiiiiiiie e,
BHYTPEHHSS eMKOCTD Cl1, TID ...cvvviiiiieiiiii e

BHYTPEHHSAS UHAYKTUBHOCTD Li, MKIH ..ccvviviiiiiicicic

[TapameTpsl TUHUU CBA3U:

JIHNHA JIMHUHM CBA3H, M ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i sssaaanaas
LY 80T 1 23 1 L 2R

HHAYKTHBHOCTD, MKLH (oo,

1.3 CocTaB n3genausa

33, »e 6oiee
82, ne bonee
0,9, ne 6omee
6 200, He Oonee

0,1, ue Gomee

300, ue 6oee
83*, He Ooee

0,1*, He Oonee

1.3.1 KommuiekT mocTaBkH mpeodpazoBatesield COOTBETCTBYET Tabmutie 4.

Tabnuuma 4
HaumenoBanue 0O6o03HaueHUe Komuuectso IIpumeuanue
B cooTBeTcTBUM
IIpeobpazoBarens ypoBHS 1 wrT.
C 3aKa3oM
B cooTBeTcTBUM HeobxoauMocTh TOCTaBKH
Kabens cBsi3u -
€ 3aKa30M OTOBAapHUBAETCs IPHU 3aKa3e
[Macnopt I'PBT.407611.001 IIC 1 5k3.
Ha nmapruro npeo6pasoBateieit
1 5k3. Ha MEHBIIET0 KOJMYECTBa MpUIaraercs
PykoBoACTBO 1O 3KCILUTyaTalluu I'PBT.407611.001 P2 . P
50 u3nenuit OJIMH 3K3EeMIUISIP PYKOBOJICTBA 11O
JKCIUTyaTalul
KommuexT pazpemmrenbHON - - TlocraBnsiercst mo 3aka3y B
JOKYMEHTAIIH COOTBETCTBHUH C YCIOBUSIMHI
JIOTOBOPA TIOCTABKH H
I'OCT P 50.06.01

1.3.2 Tlo 3aka3y BO3MOXXHO BKJIIOYEHHE B KOMIUICKT MOCTAaBKM MOHTAXKHBIX YacTel (IpuBap-

HBIX BTYJIOK, OTBETHBIX (hJIaHIIEB, OTPE3KOB TPYOOIIPOBOJIA C YCTAHOBJICHHBIMHU B HUX Ha MPEINPUIATUU-

M3TOTOBUTEJNE MPE0Opa30oBaTEIISIMK ), MPOKIAT0K, IEPEXOAHBIX My(DT U mpouee.

* HapaMCTpLI Kabens CBA3U YKa3aHbl U1l OAHOT'O IOTOHHOTO METpa.
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1.4 YcrpoiicTBo u pabdota

1.4.1 TlpeoGpazoBaTeny UMEIOT OAHOOIOUYHOE KOHCTPYKTHBHOE MCIIOJIHEHHE U B OOIIEM CITy-
9Yae COCTOSIT U3 YyBCTBUTEIBHOTO AJIEMEHTA, KOHCTPYKTHBHO COBMEIIEHHOTO C OJIOKOM 3JIEKTPOHHBIM,
¥ OZIHOTO MJIH JIBYX TOIUIABKOB CO BCTPOCHHBIM MarHUTOM.

UyBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT NpeoOpazoBaTessl MpeACTaBisieT coO00i TMOKUN CTEp)KEeHb, BbI-
HIOJTHEHHBIH W3 MarHUTOCTPUKIIMOHHOTO MaTeprana. C OZHOTO KOHIA CTEPXKEHb KECTKO COSAWHEH C
IIHE303JICKTPUYECKIM ITpeoOpazoBaTeneM, KOTOPBIi, B CBOIO OYepeib, HOAKIIOYEH K OJIOKY JIEKTPOH-
HOMy. CTep)KeHb YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA PACIIOIOKEH B JKECTKOW WM THOKOU TpyOe, BIOIb KO-
TOpOW MepeMeIIaeTcs NomiIaBok. Tpyda, B KOTOPYIO MOMEIIEH YyBCTBUTEIBHBINA 3JIEMEHT, U3TOTABIIH-
BAETCS U3 PA3IMYHBIX MAaTEPHAJIOB C YUYETOM ITapaMeTPOB MPOIecca: arpeCCUBHOCTH CPEIbl, TEMIIepa-
TYpBI U IaBJICHHUSL.

[TpeoOpa3oBaTesb MOKET yCTaHABIMBATHCS OJIOKOM 3JIEKTPOHHBIM BBEPX WIIM BHU3.

[TpuHIMD [EHCTBHS 3TOrO THUMA YPOBHEMEPOB OCHOBAH HA HCIOJH30BAHUU SIBJICHUS MarHu-
TOCTPHUKIMU. BOTHOBO/ TaTUMKa BBIMOIHSACTCS U3 epPPOMArHUTHOTO MaTrepuaia. 30HI ¢ BOJIHOBOJIOM
MIOTPY)KAETCSI B KOHTPOJIMPYEMYIo cpeny. [lommaBok co BCTPOCHHBIMH MarHUTAaMH WMEET BO3MOXK-
HOCTh CBOOOJIHO TepeMeNaThcsl BJIOJb BOJHOBOJA (30HIA) B COOTBETCTBUHM C YPOBHEM KHJIKOCTH B
pesepByape.

DJNEeKTPOHHBIN OJIOK JaTYMKa TeHEPUPYET UMITYIIBC TOKA, IPOTEKAIOIETO 110 BOIHOBOAY. TOK
CO3/1aeT BOKPYT BOJIHOBOJIa KOHIIEHTPUYECKOE MAarHUTHOE MoJie. B ToM MecTe, T/ie 1mosie BOJHOBOIA-
IIPOBOJHUKA B3aUMOJICHCTBYET C MOJIEM MOCTOSHHBIX MAarHUTOB, BCTPOEGHHBIX B MOIJIABOK, BO3HUKAET
TOPCHOHHOE (CKpy4YHMBAIOIllee BOJHOBOJ) YCHJIME, MPUBOAAIIEE K MECTHOM JeopMaluu Marepuana
BOJIHOBO/A. B cuily ympyrux cBOWMCTB MaTepualia BOJHOBOJA, HedopMaliysi HaYHMHAET pacripocTpa-
HSTHCSI B BHJIE BOJIHBI B 00€ CTOPOHBI M (PUKCUPYETCS ThEe303JIEMEHTOM IpeodpazoBarens. [1o Bpeme-
HU 3aIa3[bIBaHus MPHXO0Ja BOJHBI OTHOCHTEIBHO MOMEHTa (POPMUPOBAHUS MMIYJIbCa TOKA MOXKHO

CYIUTb O PACCTOSTHUU 10 MOIIIaBKa, TO €CTh 10 IOBEPXHOCTH KUAKOCTH B PE3EPBYapeE.
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3NeKTPDOCUrHan
MNbe3oceHcop

Pucynox 1 — [Ipunnumn paboTst

Bpewmst pacnpocTpaHeHust yIbTpa3ByKOBOTO UMITYJIhCa MPOMOPIHUOHAILHO YPOBHIO KHUIKO-
cTH. 3HaYeHHE BPEMEHU IpeoOpa3yeTcst OJIOKOM 3JEKTPOHHBIM B 3HaUCHHE YPOBHS M OTOOpa)xkaercs
Ha MECTHOM HWHAWKarope (Mpu ero Hamuumu). [lepenava 3HaYeHUsT YPOBHS OCYIIECTBIISIETCS depe3
YHADUIIMPOBAHHBIE BHIXOIHBIC CUTHAIIBI.

Paccrostare S, M, MEXIy MbE30AIEKTPUICCKUM MpeoOpa3oBaTesieM U MOIMIABKOM BBIYHCIIS-
eTcst o popMmyiie

S=Vem-T1 (1)

rae  Vem — cKOpOCTh 3ByKa B CTaJIbHOM CTEpKHE, M/C;

T1 — BpeMeHHOW MHTEPBAJI MEXKy BO30OYKICHHEM UMITYJIbCa TOKA U MPUEMOM YIIbTPa3BYKO-
BOT'O UMITYJIbCA, C.

CKopocTh 3ByKa B CTAIBHOM CTEp)KHE Vem 3aBUCUT OT TemmepaTyphl. JlJiss KOMITEHCAITUU
9TON 3aBUCUMOCTH MUKPOKOHTPOJIJIEp MEPUOJUUECKU TOJAeT Ha MbE303JIEKTPUUYECKH mpeobpa3oBa-
TeJbh YpOBHEMEPA 30HIUPYIONINI UMITYIIbC, KOTOPBIA PeoOpazyeTcsi B yIbTPa3BYKOBYIO BOJIHY, pac-
MPOCTPAHSIETCS] IO CTATFHOMY CTEPXKHIO, OTPaXKaeTCsl OT €ro KOHIA ¥ MPUHUMAETCSI 0OpaTHO The30-
ANIEKTPUUECKUM TipeoOpa3oBateneM. [Ipm 3TOM TOYHOE 3HAYCHHE CKOPOCTH 3BYKa B CTaJbHOM

crepxkHe Vem , M/c, onpeaenseTcss MUKPOKOHTPOIUIEPOM O (popMyJie
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Vem =2L1T2, 2

rae L — nnmHa u3mMepuTenbHOro JIeMEHTa, M;

T2 — BpeMEHHON WHTEpBAI MEXIYy BO3OYXKICHHEM U MPUEMOM YIBTPa3BYKOBOTO
UMITYJIbCA, C.

Anroput™M paboThl U3JIENHS pEAIU30BaH B MUKPOKOHTPOJJIEPE BO BCTPOEHHOM MPOTPAMMHOM
o0ecreveHunu.

[TpeoOpa3zoBareny UMEIOT BCTPOCHHOE MporpaMMmHoe obecrieuenue (naiee [10), paspaboran-
HO€ TPEANPUATUEM-U3TOTOBUTENIEM, KOTOPOE YCTAHABIMBACTCS B JHEPTOHE3aBUCUMYIO MaMSTh MPH
u3rotoBiaeHuu. B npouecce skcmyaranuu nanHoe 110 He MokeT ObITh M3MEHEHO, TaK Kak MOJIb30Ba-
TeNb He UMeeT K Hemy foctymna. [1O B 11e5om sSBiseTcss METPOJIOTHYECKH 3HAYUMBIM U HE MOXKET OBITh
M3MEHEHO MPEeIHAMEPEHHO WM cliydaiiHo. [lapaMeTpsl, BIUSIOMINE HA METPOJIOTHIECKHE XapaKTepH-
CTUKH, 3alIMIIECHbl TApOJIeM U MeXaHUYeCKHu (C moMolIbio nepekiovarens). 3amura [10 ot Henpen-
HAMEPEHHBIX U MpEeAHAMEPEHHBIX U3MEHEHUI COOTBETCTBYET YPOBHIO «BBICOKHIT» B COOTBETCTBUU C
P 50.2.077.

Wnentudukanuonnsie nanusie [10 npuBeneHsl B Tadbauie S.

Tabmuma 5
NnentndukanronHbie NaHHbIe (PU3HAKH ) 3HavYeHNE
NnenTudukanmoHHOe HANMEHOBAaHUE TIPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHS: magn_m 1.0.xx*

Howmep Bepcun (MaeHTHPUKAITMOHHBIN HOMEP) TPOrpaMMHOTO obecrieueHusi, |He Himke 1.0.xx*

Ludporoit naeHTHHUKATOP TPOrPaMMHOTO 00CCIICUCHHS Oxfcfd

* X mpuHuMaet 3HaueHus ot 0 10 9

1.5 KoncTpykuus

1.5.1 YerpoiicTBo mpeobpazoBarens IpUBEACHO Ha pUCyHKax 3a u 36. ['abaputHbie U ycTaHO-

BOYHBIE pa3Mephl ITpeodpa3oBareseil mpuBeaeHb! B MpuiiokeHuu .
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Jaenyiwd kodeqshoze Oioda

Pucynok 2 — YcTpoiicTBO peodpaszoBareis
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Ucnonunenue nis mpsiMmoro (MOTpyKHOTO) MoHTaxa. Ilpubop mpenHazHayeH i HEMOCPe.-
CTBEHHOTO TIOTPY>KCHHSI YYBCTBUTEIBHOTO JIEMEHTA B U3MepsieMyto cpery. OCHOBHON KOHCTPYKTHB-
HOH 0COOCHHOCTHIO 3TOTO MpHUOOpa SABIAETCS TO, YTO OH UMEET COOCTBEHHBIN MOIJIABOK U COOCTBEH-
HBIE TIPUCOCTUHUTEIBHBIC 3JIEMEHTHI (pe3b0a, (pranelr, 3aKMMHON MTYIIEp).

Ucnonnenne st GaiimacHOro MoHTaxa. JlaHHOe HCIONHEHHE MpeoOpa3oBaTeneii, HE HUMeEeT
COOCTBEHHBIX KpEIEXKHBIX AJIEMEHTOB U ToruiaBka. [IpeoOpa3oBaTens mpeaHa3HAYEH ISl YCTaHOBKH
Ha OaiimacHyro kamepy (HBK) u paGoraeT oT MarHUTHOTO MOIUIaBKa, PACIIOIIOKEHHOTO B OalIacHOM

Kamepe.

Ha pucynkax 3a u 30 mpecTaBieHbl HCTIOHEHUST KOPITYCOB ISl IpeoOpa3oBaTels.

Pucynoxk 3a — ATIOMHUHHUEBBIN KOPITYC ¢ MHANKATOPOM

1=y

Pucynok 36 — Kopryc U3 HepkaBeroIien ctainu 0e3 HHAnKaTopa
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1.5.2 Jleranu 4yBCTBUTEIHHOTO 3JIEMEHTA, COMPUKACAIONIMECS C U3MEPSEMOU Cpelou, M3ro-
tapnuBatorcs u3 ctamu 12X18H10T, 10X17H13M2T, XH65MBY, 06XH28M/IT o 'OCT 5632, dro-
porutacta-4, crutaoB BT1-0 mo 'OCT 19807 v U3 mHOTO MaTepuaia mo TpeOoBaHUIO 3aKa3yHKa.

1.5.3 Crenensb 3amuthl kKopmyca npeodpasosarens [P66/IP67 mo T'OCT 14254.

1.5.4 KoHCTpyKLHST KOPIYCOB B3PBIBO3ALIUIIIEHHOTO M HEB3PBIBO3AIIMIIIEHHOTO HCIOJHEHUN
yHU(ULIIEPOBAaHHAS.

1.5.5 YuioTHeHHEe MEX Ay KOPITYCOM U KPBIIIKON 00eCTIeunBaeTCsl PE3MHOBBIM KOJIBIIOM.

1.5.6 YmiotHenue kabemneit mporu3BOAUTCS PE3HHOBBIM CATbLHUKOBBIM YIIJIOTHCHHEM.

1.5.7 Tlogkmrouenrne KaOemsi CBSA3M MPOU3BOJUTCS C IMOMOIIBIO KIEMMHOW KOJIOAKU C TpeMs
KOHTaKTaMu JUIsl ToKIItoueHus. KileMMHasi KOJoIka, pacnoiosKeHa Mo/ KPBIIIKON KopIyca MepBUIHO-
ro npeodpaszosarens. [loakmouenne kalGens CBSI3M MPOU3BOIUTCA K KOHTakTaM | u 3 (K IByM KpalHUM
KOHTaKTaM), K KOHTaKTy 2 (IIEHTpaIbHOMY) TIOJIKJIFOYACTCS SKpaH KaOesl CBS3H.

1.5.8 Tlogkmrouenne npeoOpazoBaTeneit ucroHeHus 485 ocymecTBisercs K koyoakam X 1-X4
B COOTBETCTBUU CO CXEMaMU AIEKTPUUCCKUMU TOJKITIOUCHHSI.

B 3aBucuMocTH OT UCTIOTHEHUS IpeoOpa3oBaTelis MOAKIIOUYUTh KabelIb B COOTBETCTBUH C PH-

cyHKamu 4-5.
MpuemMHuK 4-20 MA

X1
Konm.| Uenb
1 | Bxodl-)
2 | Bxodl)

MCmosHUK 3nekmponumasus

X1
Konm.| LUenb
T 1| 2LBlH)
m 2 2LBl4)

S1

[

1 1
2
2 -
3 ‘ EE‘: vicnonHumensHoe ycmpodcmbo 1
A .
5 -
5 ‘ E vicnonHumensHoe ycmpodcmbo 2

Pucynok 4 — INogkmrouenue kabens k nmpeodpazoparento Maruutdk-I" ucnonnenus AP

MATHUT3K
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HART-kommysuxamop

Wemousux 3nexmponumasus

X1
R_HART
n 2L0 Kowm. | Lens
MenonHumenskoe v vi || 1 {__} ! 24(+)
ycmpoucmbo 1 3 i J 2 24(-]
MenonHumensHoe S ; V
ycmpodcmbo 2 ] ]
Mpuerkuk =20 nA
X1
Kowm. | Lens
1 | Bxogl-)
2 | Bxodl)

Pucynok 5 — [Nogkmrouenue kabens k npeodpazoBarento MarauTik-I" ¢ ”HAUKATOPOM MCOTHEHHUS

AIL, AP

1.5.9 HckpobesomacHocTh 1ienel mpeoOpaszoBarenieil 00ecreuynBaeTcsl OrpaHMYCHUEM BBIXOJI-
HOTO TOKA.

1.5.10 IIpeoOpa3oBaTenu ¢ BHIOM B3PBIBO3AIIUTHI «B3pPHIBOHETIPOHUIIaEMasi 000JI0YKa» BbI-
IIOJIHEHBI B KOpITyce, 00eCIeunBaroieM BO3MOKHOCTh BbIJIEPKUBATh JJaBIECHUE B3PbIBA, UTO UCKIIFOUAET
€ro Inepegadyy B OKPYXKAIOLIYI0 B3pPhIBOONACHYIO Cpeldy. B3pbIBOHENpPOHMIIaEMOCTh OOecreunBaeTcs
TaKXKe MCIIOJHEHUEM JeTaneld 000J0YKH U UX COCIHMHEHUEM C COOIIOIEHUEM ITapaMeTpOB B3PBHIBO3AIIN-
o1 IO 'OCT 31610.0, TOCT IEC 60079-1. MakcumanbHast pabouasi TeMiiepaTypa u3MepsieMoil CpeIbl
cocrapysieT 125 °C, MakcuMabHasi TEMIIEpaTypa Hapy KHOM MOBEPXHOCTH KOpITyca 3JIEKTPOHHOTO 0JI0-
Ka cooTBeTCcTBYyeT TemrneparypHomy kimaccy T6 (85°C) mo 'OCT 31610.0, kopmyc 37eKTpOHHOTO OJI0Ka
OTJENICH OT YyBCTBUTEJIBHOTO 3JIEMEHTA, PACIOJIOKEHHOTO B U3MEPSAEMON Cpesie, paauaTopoM, COeIH-
HEHHBIM C HUMM CBapKOW. YUyBCTBUTEIIBHBIN JIEMEHT KOHCTPYKTUBHO OTIEJIEH OT U3MEPSAEMOU CPEbI,
BHYTPEHHSAS MOJOCTh OJO0Ka 3JIEKTPOHHOI'O OTAEJIEHAa OT YYyBCTBUTEIBHOIO 3JEMEHTa 3aJIMBKOM KOM-
nayHaoM. Pa3menieHne kabOenst CBA3M Ha OOBEKTE SKCIUTyaTallU JOJKHO MCKIIOYATh €ro KOHTAKT C
MOBEPXHOCTBIO, TEMIEpaTypa KOTOPOM MpPEBBIIIACT YCTAHOBJICHHYIO TEeMIIEpaTypHbIM KiaccoM T6 1o
I'OCT 31610.0. Takum oOpa3oM, TemrepaTypa HapyXHbIX 1 BHYTPEHHUX IOBEPXHOCTEH Kopiryca 010-
Ka JIEKTPOHHOT'O HE MpeBblIaeT paboueil TeMnepaTypsl IPUMEHEHHBIX B CUTHAIM3aTOPE U30JIALMOH-
HBIX MaTepHasoB.

1.5.11 KaGenbHbIl BBOA MpeoOpazoBaresiell C BUJAOM B3PBIBO3AIINUTHI «B3PHIBOHEITPOHHUIIAEMAS
000J104YKa» CHelHaNbHbIN UIsi OPOHUPOBAHHOTO Kalels B IIJIaHrax, TPyOOIpoOBOAax, METAIUIOpyKaBax
WIN A7 HEOpOHUPOBAHHOTO Kabess B IIIAaHrax, TPyOOIpoBoIaX, METANIOPYKaBax, YTO OMpPEaesieTCs
moTpeduTeneM mpH 3akase.

1.5.12 B npeoOpazoBarensax npeycCMOTPEHbI BHYTPEHHUM W BHEITHUHN 3a3€MIISIOINE 3aKHUMBI
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M 3HaK 3a3eMiieHus, BeimoaHeHHble mo I'OCT 21130.

1.5.13 Ha kpspimkax mnpeoOpa3oBaTeneil ¢ BHIOM B3PBIBO3AIIUTHl «B3PHIBOHETPOHULIAEMAS
obonouka» umeetcs npeaynpenurensuas Haanucs [IPEAYIIPEXX/IEHUE — OTKPBIBATD, OTKJIIO-
UMB OT CETH, na Kopryce OSJIEKTPOHHOTO OJIoKa WMEETCs MapKUPOBKA B3PHIBO3AIIUTHI
«1Ex db IIC T6 X».

1.5.14 B npeoOpa3oBaTensix CyIIECTBYIOT HE U3MEpsEMbIe 30HbI, 3aBUCAIINE OT Pa3MEpOB I10-
IJIaBKa U KOHCTPYKIHMH Tpeobpa3oBaTens. BepxHuil He nu3MepsieMblil ypoBeHb cocTaBiisieT 60 MM, HIXK-

HUI HE U3MepsieMbli ypoBeHb 90 MM.
1.6 Hacrtpoiika npeoOpa3oBaTeJisi Uepe3 MeHI0 MECTHOTO HHIMKATOPA

1.6.1 Onmcanue CTPYKTYpbl MEHIO

MecTHBIN MHAUKATOP MPeoOpa3oBaTeNsi UMEET JBa pexuMa padoTel — «OToOpakeHUE U3Me-
peHHoro 3HaueHus» u «Hactpolika mapaMeTpoBy.
CxemaTtu4HOe M300pa)keHHE MECTHOTO MHAMKATopa B pexxume «OToOpaxkeHHe M3MEpEeHHBIX

3HaYEHUI» U Ha3HAYeHHE KHOIOK YIPaBJICHUS MIPEICTABICHO HA PUCYHKE O.

Ha3HaueHne KHOIIOK ylpaBJICHUs

SHIFT — Bb10Op pa3psa0B pu peaaKTUPOBAHUU
napaMmerpa

ENT — coxpanenue napamerpa 1 aBTOMaTH4ECKHUI
BO3BpaT K BRIOOpY MapameTpa

« ¥ » — BpI00Op peakTupyeMoro napameTrpa
« A » — Nukpement 3HayeHus ot 0 10 9

MATHUTSK
)

Pucynok 6 — CxemarnaHoe N300pakeHHE MECTHOTO HHIMKATOpa B pexkume «OToOpakeHne
W3MEPEHHBIX 3HAYCHHIT» U Ha3HAUYCHUE KHOTIOK YIIPaBJICHUS

B o01iem Buie CTpyKTypa MEHIO BBITTISIIUT CIAEAYIOLUIUM 00pa3oM:
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Oro0pazkeHHe
H3MepeHHOTO 3HAYeHHA

Hactpoiika BHIa
BEIXOIHBIX JaHHBIX
(MHITHMeTPEI HIH IpPOIeHTEI)

BBO BEICOTEI pe3epByapa
(B MEJLTHMeETpax)

4 R
BBoJ MaKCHMATBHOTO YPOBHA

H3MepsAeMOH BelHIHHEI
(B MEJLTHMeETpax)

's )
Broa MHHHMATBEHOTO YPOBHA

H3MepAeMOH B&THIHHEI
(B MHITHMeTpax)

1.6.2 Hacrpoiika mapameTpoB
1.6.2.1 Hactpoiika Buia BEIXOAHBIX JaHHBIX

B pexume «Hactpoiika mapametpos» B MmeHio « BbIBOJI JIAHHBIX» M0XHO W3MEHHUTH €11U-
HUIIBI U3MEPEHUsI (MIJLTUMETPBI WIIA MPOIIEHTHI), B KOTOPBIX Oy/eT 0TOOpa)xkaThCs U3MEPEHHOE 3Ha-
YeHHEe Ha MECTHOM MHJHMKAaToOpe B pexxkume «OToOpakKeHne N3MEPEHHOTO 3HAUEHUS».

Jlnist u3MeHeHHs TaHHOTO TTapamMeTpa He0OXO0IMMO MOCIeI0BATEIbHO HaXKUMATh KHOMIKY « 'V »
1o nepexona k MeHto «BbIBOJI IAHHBIX» B pexxume «Hactpoiika napaMeTpoB».

Kuonko#t SHIFT BbeIOpaTh eaMHUIBI U3MEpeHUs (MUUTUMETPHl WM TpoueHThl). Haxartb
kHonky ENT misi coxpanenusi mapamerpa. OJTHOBPEMEHHO C COXPAaHEHUEM IapaMeTpa MPOUCXOIUT
BO3BpaT B pexuM «OToOpaskeHne N3MEPEHHBIX 3HAUCHUI».

1.6.2.2 VI3aMeHeHue BBICOTHI pe3epByapa

Pexomenpamuu no ycTaHOBKe mapamMeTpa — B COOTBETCTBUU ¢ pucyHkamu 10, 11.
CxemaTnuHOEe HM300paKEHHUE MECTHOTO HMHAMKATOpa B pexkume «Hactpoiika mapameTpoB»
IIPEJICTaBICHO Ha pucyHke 11.
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HaumenoBanne

PEAaKTHPYEMOro

rapamerpa

MAHUTIK

3HaycHUE

napamerpa

Pucynok 7 — CxeMatnaHO€ N300pakeHHE MECTHOTO MHANKATOpa B pexkuMe «HacTtpoiika
napamMeTpoB)

J1st u3MEHEHUs BBICOTHI pe3epByapa He00X0AUMO MOCIIEeI0BATEIEHO HAXKUMATh KHOTIKY « 'V » JIJIsI Tme-
pexona xk meHto «BBICOTA PE3EPB., MM» B pexume «Hactpoiika mapameTpoBy.

W3MeHeHne npoucxXoauT Mo paspsaaM: cHadala €IWHUIB], IOTOM JIECATKH, COTHH, THICSIYH, JECITKU
Teics4. Kaxnpiid paspsin MeHseTcsl KHONKoK « A» B Oonburyio ctopony oT 0 mo 9 mo kpyry. s mepexona
ciemyromeMy paspsny Haxats kHonky SHIFT.

g coxpaneHus napameTpa HakaTb KHONKY ENT. OqHOBpeMEHHO C COXpaHEHMEM IMapaMeTpa Mmpo-
ucxomut Bo3Bpat B MeHI0 «BbIBO/J] IAHHBIX» B pexxume «HacTpoiika mapameTpoBy.

Hnst Bo3Bpara B pexxuM «OToOpa)keHHE W3MEPEHHOTO 3HAYCHUs», HEOOXOJUMO MOCIe0BATENIFHO
Ha)KUMAaTh KHOIIKY « 'V ».

1.6.2.3 M3MeHeHHEe MAaKCUMAJIBHOI'O YPOBHS H3MEPSIEMOM BEIIMYMHBI

Pexomenpanmu no ycraHOBKE apamMeTpa — B COOTBETCTBUH C PUCYHKaMH 5, 6.

CxeMaTHuHOe M300pakeHHUEe MECTHOI'0 MHIMKaTopa B pexume «Hactpolika mapamMeTpoBy IpeicTaB-
JIEHO Ha PUCYHKE O.

i1 M3MeHeHHsT MakCHMAaJIbHOTO YPOBHS H3MEpAEMON BEIWYMHBI HEOOXOIWMO MOCIeNOBaTENbHO
HaxuMaTh KHOTIKY « ¥ » s epexona Kk MmeHio «Y CTAH. MAKC., MM» B pexxume «HacTpoiika mapameTpoB.

W3menenune napaMeTpa NpOMCXOJUT O paspsiiaM aHasorudHo 1. 1.6.2.2.

IIpu coxpanennn napamerpa kHonkoid ENT, oqHOBpeMEHHO MPOUCXOIUT BO3BpaT kK MeHI0 «BbICO-
TA PE3EPB., MM» B pexxume «HacTpoiika mapameTpos».

s BosBpara B pexuM «OToOpaxkeHHE HW3MEPEHHOTr0 3HAYEHHs», HEOOXOOMMO MOCIeNOBaTENHHO
Ha)XUMaTh KHOTIKY « ¥ ».

PexomeHnmanum 1o ycraHOBKE 3HAUE€HHH — B COOTBETCTBUH C PUCYHKaMH 5, 6.

CxeMaTHyHOE M300pakeHHEe MECTHOTO MHAMKaTopa B pexume «Hactpolika mapameTpoB» mpencTaB-
JIEHO HA PUCYHKE 6.

1.6.2.4 I3MeHeHne MUHUMAIBHOTO YPOBHS H3MEPSIEMOI BETMUHHEI

PexomMenmannm o ycTaHOBKE ImapameTpa — B COOTBETCTBUH C PHCYHKaMu 5, 6.

CxeMatnyHoe m300pakeHHE MECTHOTO MHAWKATOpa B pexxnMe «HacTtpoiika mapaMeTpoBy MpeicTaB-
JIEHO Ha PUCYHKE 6.

Jnsi M3MEHEeHHsT MHHUMAIbHOTO YPOBHS HM3MEPSIEMOM BEIMYMHBI HEOOXOIMMO TMOCIE0BaTEIHLHO
Ha)XMMaThb KHONKY « ¥ » 11 nepexona k MeHto «Y CTAH. MUH., MM» B pexxume «HacTpoiika mapameTpoB».

W3meHeHne nmapaMeTpa MPOUCXOUT MO paspsiiaM aHAJIOTHYHO 1. 1.6.2.2.

[Ipu coxpanenun napametpa kHomnkoit ENT, ogHoBpemenHO mpoucxonuT Bo3BpaT k MeHo «YCTAH.
MAKC., MM» B pexume «Hactpolika mapamMeTpoB».
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HJ’IH BO3BpaTa B PCKUM «OT06pa)K€HI/Ie HU3MCPCHHOI'O 3HAYCHUA), H€06XO,Z[I/IMO IOCJICA0BATCIbHO
HaXXUMaThb KHOIIKY « ¥y,

1.7 MapkupoBka

1.7.1 O6mume TpeboBanms k MapkupoBke mo 'OCT 18620, TOCT 14192.
1.7.2 MapkupoBka npeoOpazoBaTesieil COIEpKHT:
- HAMMEHOBAaHUE MPEATNPUATUSI-U3TOTOBUTEIIS;
- YCJIOBHOE 0003HAYCHHUE;
- BBIXOJHOM CHUTHAI;
- MapaMeTphl AICKTPOTUTAHUS;
- IMana3oH U3MEPEHUM;
- IpeJIeNbl JOMMYCKAaeMOW OCHOBHOW a0COIIOTHOM MOTPEITHOCTH;
- Ipe/IeTIbl I0MyCKaeMON MPUBEIEHHON MOTPeIIHOCTH IPeoOpa3oBaHusl BBIXOIHOTO aHAJIOro-
BOTO CHTHAJA,
- TPaIyHPOBOYHOE 3HAUCHHUE TUIOTHOCTU U3MEPSIEMOM CPEIbl;
- MaKcHUMallbHOE paboyee JaBJieHHE U3MEPSIEMOil cpebl;
- yCIIOBHOE 0003HaueHue MaTepuaia KopIryca;
- 3HaK yTBEPIKJICHUS THUTIA;
- MIOPSIIKOBBIN HOMEP 10 CHCTEMEe HyMepaIuu NpeAlpUsTUs-U3TOTOBUTENIS,
- IaTy U3TOTOBJICHUS;
- creneHb 3anuThl koprryca mo 'OCT 14254;
- koa KKS (npu nocraBke Ha OAD);
- Maccy.
1.7.3 MapkupoBka mpeoOpa3oBareieii BO B3pPHIBO3AMIUIICHHOM UCTIOTHEHUH JIOTOTHUTEIHHO
COJIEPKUT:
a) 3HaK B3pbeIBoOe3omacHocTu corsacHo TP TC 012/2011;
0) CoKpallleHHOe HAaUMEHOBAHKE HCIBITATEIFHOW OpraHu3allid U HoMep cepTu(ukara coot-
BETCTBUSI;
B) MANa30H pabovYuX TEMIIepaTyp OKPYKaroIIe CpeIbl;
') MAPKUPOBKY B3PbIBO3AIINUTHI:
- «0Ex ia 1IC T6 Ga» — tonmpko ans mpeoOpa3oBaTelieii UCIIONHEHUS 110 BUAY B3pBIBO3a-
HIUTHI «MCKpOOEe30macHas Iemby;
- «1Ex db 1IC T6 Gb» — Toapko mis mpeobpa3oBaTeieii UCIIONHEHUS 0 BUIY B3pPbIBO3a-

IIMUTBI «B3PLIBOHCIIPOHUIIACMAA 000JI0UKa.
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1.7.4 Ha xpplike 6510Ka 3JIEKTPOHHOTO MpeoOpa3oBaTesss BO B3PHIBO3AIIUIIEHHOM HCIIOJIHE-
HUM C BHJIOM B3PHIBO3AIIUTHl  «B3PHIBOHENPOHMIIAEMast O00OJOYKa»  BBHIMOJIHEHA HAJAIMUCH
IMPEAYIIPEXXIEHUE — OTKPBIBATD, OTKJIOUYMB OT CETH.

1.7.5 Tlpu mocraBke npeobpaszoBareneld Ha ADC ycioBHOe 0003HAYEHUE TOTOJHUTEIBLHO CO-
IepxuT mutepy «A» — ucnomaenue st ADC u knace 6e3omacuoctu mo HIT-001-15 wmm HIT-022-17.

1.7.6 MapkupoBKa HaHOCUTCSI Ha KOPIYC WJIM Ha IUIAHKY, H3TOTOBJICHHYIO U3 CTajH
12X18H10, xoTopas npukperuisercs K Kopiycy cBapkoil. MapkupoBka HAaHOCUTCS METOJOM Ja3epHOMN
IpaBUPOBKU. MapKUpOBKa J0KHA OBITh YETKON M COXPAHATHCS B TEUEHUE CPOKA CITYKOBI.

1.7.7 Ha TpaHcopTHYIO Tapy 1o TpadapeTy HeCMBIBA€MOM Y€PHOI KpacKoil HaHECEHBI OCHOB-
HBIC, JONOJHHUTEIbHbIE U MH(POPMALMOHHBIC HAANKCH, a TAKK€ MAaHHUITYJISILIMOHHbBIC 3HAKH, UMEIOIIIE

3HavyeHue: «Bepx», «Xpymnkoe. OctopoxHo», «bepeus ot Binaru» no 'OCT 14192,

1.8 YnakoBka

1.8.1 YnakoBka npeoOpa3oBatesieii MPOU3BOIUTCS B COOTBETCTBUU C JOKYMEHTAIMEH Ipen-
MPUATHUS-U3TOTOBUTENS M 00ECIIEUNBAET COXPAHHOCTh IIPU XPAHEHUHU U TPAHCIIOPTUPOBAHUU B COOTBET-
CTBUH C pa3aenamu 5 u 6.

1.8.2 Kareropust ynakoku KY-3 mo I'OCT 23170. Bapuant BHyTpeHHel ynakoBku BY-6 mo
I'OCT 9.014.

1.8.3 CocraBHble yacTu npeoOpazoBaTesiell yKIaAbIBaIOTCS B MUK,

1.8.4 DkcmtyaraniioHHas JOKYMEHTAIIUS YIIaKOBBIBAETCS B MAKEThI U3 MOJIMATUICHOBOM IIEH-
ku 1o 'OCT 10354 ¢ nocnenyroieid repMeTU3alnnei nakera u moMeIaeTcsi BMECTE C OJIHOM U3 COCTaB-

HBIX YacTel mpeoOpa3oBaTess B SIIUK.
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2 Ucnoab30BaHue 110 HA3HAYEHHU IO

2.1 IkcmiryaTalMoOHHbIE OTPAHUYEHUST

3ampenaercsi MPEeBBIIIATh KCIUTyaTallHOHHBIE MTapaMeTpbl, yka3aHHble B Tabuuie 3. [IpeBbi-
[MICHUE MAaKCUMAJILHBIX 3HAUEHUHN TEXHOJIOTHYECKUX nmapaMeTpoOB MOXKET

MOBJICYh 32 COOOM BBIXOJ M3 CTPOSI YPOBHEMEpPA U MPUBECTH K BOSHUKHOBEHUIO aBapUITHOU
CUTYallMU C OMACHOCTBHIO ISl 3J0POBbSI U KU3HU OOCITYKMBAIOIIETO MEePCOHaa, 3arpsi3HEeHUs OKpPY-
JKarolle cpesibl U MaTepHabHOTO yIiepoa.

MounTtax u OKCILTyaTalusgd ypOBHEMEpA HOJIKHBI IMPOBOAWUTLCA MOATOTOBJICHHBIMU CIICIIHA-
JIMCTaMH, aTTCCTOBAHHBIMHA U JOMMYIMICHHBIMHA K pa60Te B YCTAHOBJICHHOM HOPSAAKC B COOTBETCTBUU C
JNEUCTBYIOIIUMH Ha TeppuTopuu PD 1 TaHHOrO IpeAnpUsTASI HOpMaMH U MTPaBUIIaAMHU.

YpoBHEMEp yCTaHaBJIUBAETCA TOJIBKO B BEPTHUKAIHHOM IOJIOKEHUH.

3anperniaercs NOJAHUMATh WIKA NIEPEMELIaTh YPOBHEMED YAECPKUBAs €r0 32 U3MEPUTEIbHBIN
JIEMEHT T.K. 3TO MOXET BBI3BAaTh YPE3MEPHYIO HArpy3Ky Ha COCAMHUTEIIbHBIA y3€ll. YpOBHEMEP
HEO0OXOAMMO JeprKaTh 3a HIDKHIOK YacTh KOPITYCa WM COSTUHUTEIBHBIN Tylep (dhaanen) npuaep-
JKUBasi U3MEPUTENbHBIN 1eMeHT. [Ipu HeoOXoIMMOCTH UCTIONB3YITE MOAbEMHbIE MEXaHU3MBI.

V3MepuTenbHbIA 3JIEMEHT ypOBHEMeEpa JIOJIKEH ObITh YCTAHOBJIEH TaK YTOOBI BO3/CHCTBHE
CUJIbHBIX MMOTOKOB W HAIIOPOB JKUIAKOCTHU 651.]10 HUCKIIFOYCHO.

W3MepuTenbHbBIN 3JEMEHT ypOBHEMEpA HE JOKEH KayaThCsl U KacaTbCs CTEHOK M IPYTHUX
3JIEMEHTOB pe3epByapa.

BHUMAHMUE! Ha nokazaHusi ypoBHeMepa MOIYT OKa3bIBAaTh BJIMSIHHE H3MEHEHHUE
IVIOTHOCTH M3MeEpPsieMOM Cpeabl.

Hanunanue TBepAbIX OTJI0KEHUN U3MepseMOil cpebl MOKeT MPUBECTH K HEBO3MOKHO-
CTH NepeMellleHUs MOMJIABKA, YTO MOKeT IPUBECTH K JIOKHBIM MOKa3aHUSIM YPOBHeMepa.

Bce paboTsl o MOHTaXKY YpOBHEMEpa JIOJKHBI OBITh 3aBEPIICHBI 10 €T0 MOIKIIOYCHHSI.

BHUMAHHUE!

- B CJIyda€ U3MCHCHUA TCXHOJOTHYCCKUX yCHOBI/Iﬁ (HOHBHGHHH a6paBI/IBHI>IX 4JacCTHUll, KpHu-
CTAJUTM3YIOIIEHCsA Cpelibl WK MOJIMMEPHU3YIoIIeHcs cpelibl) B Mpoliecce IKCITyaTallud ypoBHEMEpa,
HE pacCYMTAHHOIO Ha yKa3zaHHbIE (DaKTOpPHI, TpeOyeTcst 00sa3aTeNbHas KOHCYIbTAIUS Y CIISUAINCTOB
3aBOjia MPOU3BOIUTES.

SANIPEIIAETCA:

- IPOBOJIUTH MPOBEPKY pabOTOCIIOCOOHOCTH ypOBHEMEpa MarHUTOM. il JaHHOM onepanuu
CJIeTyeT UCIO0JIb30BaTh TOJBKO MOIMJIABOK CAMOI'0 YPOBHEMEDPA;

- yCTaHaBJIMBaTh YPOBHEMED Ha PACCTOSTHUM MeHee | MeTpa OT HCTOUYHUKOB CHIIBHBIX 3JIEK-
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TPOMAarHUTHBIX IOJIEH;

- UCTIOJIH30BATh YPOBHEMED CO ClIEAaMU MEXaHUYECKUX U XUMUYECKUX MMOBPEXKICHHIA;

- CaMOCTOSTEIbHO PEMOHTHUPOBAThH WM 3aMEHATDH YacTH;

- CaMOBOJIbHO BHOCUTbH U3MEHEHUS B KOHCTPYKIIHIO;

- HCII0JIb30BaTh YPOBHEMEDP B YCIOBUSX CpeJlbl, HEUTPAIbHOCTh KOTOPOH K MPUMEHSIEMBIM B
ypOBHEMEpE MaTepHaiaM He JOKa3aHa.

2.1.1 B teuenue nepuoaa HerpepbiBHOM padoThl (8000 1) mpeodpazoBaTesid SKCILTYaTUPYIOTCS
6e3 MecTHOro oOciyxuBaHus. B mpoMmexxyTkax MeXIy YKa3aHHBIMU MEPHOJAMH JOIMYCKAeTCsl MpoBe-
JICHHE perJaMeHTHBIX padoT.

2.1.2 Bce paboThl MO0 MOHTaXYy JOJDKHBI OBITH 3aBEpIICHBI 10 MOIKIIOUEHUS Kabeneil cBs3y,
KOTOPOE HY)KHO ITPOU3BOAUTH B IMIOCIICAHIOI0 O4Yepelb.

2.1.3 He pomyckaercsi mpor3BOJANTh MOHTAX MpeoOpazoBareniell B pe3epByaphl, pabodee /1aB-
JIeHHE B KOTOPBIX MPEBBIIIaeT MakCUMalbHOE pabouee JaBieHHE MpeoOpa3oBaTessi B 3aBUCUMOCTH OT

HCIIOJIHCHUNA.
2.2 IlloaroroBka u3aejaus K NCMOJIb30BAHUIO

2.2.1 Mepsl O6e3onacHOCTH

[Tpu MoHTaXXe, AEMOHTaXXe U OOCITY)KHBaHUHM YpOBHEMEpa BO BPEMsl IKCILTyaTalluH

He0o0X0IMMO COOJI0IaTh MEPhl IPEIOCTOPOKHOCTH OT MOTYyYEHHUS Pa3IUYHbIX BHJIOB MOpa-
YKEHUS B COOTBETCTBHMH C IIPABHJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, YCTAHOBJICHHBIMU Ha OOBEKTE.

MoHTax, JEMOHTaX, UCHBITAHUS M DKCIUTyaTalus SJIEMEHTOB YpOBHEMepa, padOoTaromux
MOJ JaBJICHUEM, JOJKHBI COOTBETCTBOBaTh «lIpaBuiaM MPOMBIIUIEHHOW O€30ImacHOCTH OIMACHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX OOBEKTOB, Ha KOTOPBIX HCIIOJIB3YETCs 000pyaoBaHWE, padoTaroliee Mo u30bl-
TOYHBIM JaBJIEHUEM".

MoHTax, I1eMOHTaX, UCHBITAHUS U SKCIIyaTalMI0 ypoBHEMEpa, paboTaloero B0 B3pbIBO-
OTNaCHBIX 30HAX, CJIEAyeT NPOBOJUTH C COONIOJEHHEM TPeOOBaHWM MOXKAPHOW OE30MACHOCTH IO
I'OCT 12.1.004 u snexrpobezonacHocty o ['OCT 12.1.019, a Ttaxxke cepuun 'OCT 31610(IEC
60079), 'OCT 30852.13-2002 (MOK 60079-14:1996) u r. 7.3 ITYD.

[Tpu paboTe ypoBHEMEpa KaTErOpUUYECKHU 3aMPEIIaeTcsi BCKPHIBATH €r0 KOPITYC.

[Tpy TeXHHMYECKHUX OCMOTpax, HE CBS3aHHBIX C MPOBEPKOW MCIPABHOCTH, HEOOXOIUMO OT-
KJIIOYaTh YPOBHEMED OT CETH.

[Tpu mpoBepke paboTOCTIOCOOHOCTH ypOBHEMEpPa HEOOXOIMMO MPEIyCMOTPETh OJIOKHUPOBKY
UCIIOJTHUTENIbHBIX MEXaHU3MOB.

2.2.2 PacniakoBKa ¥ BXOJIHOM KOHTPOIb YPOBHEMEPA.
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[Tpu mocTyruieHnu ypoBHEMepa Ha 00BEKT HE0OXOAUMO:
- OCMOTPETh YIaKOBKY U YO€TUThCA B €€ LIEJIOCTHOCTH;
- BCKPBITh YIIAKOBKY U TIPOBEPUTH COICPKUMOE Ha COOTBETCTBUE KOMITJICKTY TIOCTAaBKH;
- THIATEIEHO OCMOTPETh YPOBHEMED, YOSIUTHCS B OTCYTCTBHU MOBPEXKICHHUH JTAKOKPACOYHO-
T'0 TIOKPBITUSL K MEXaHUYECKUX MOBPEXKICHUH pudopa;
- IPOBEPUTH pabOTOCIIOCOOHOCTH ypOBHEMEDA.
ITpoBepky paboTOCIIOCOOHOCTH HYXHO IMPOBOIUTH, MEpeMeliasi MOIIaBOK MO HAIpPaBJIsIo-
el TpyOKe BBEpX/BHU3.
[Tpu HEKOppeKTHOM cpabaThIBaHUK MPUOOPA WM €T0 OTCYTCTBHHU CBSI3aThCS C IPOM3BOJIU-
TEJIeM.
2.2.1.1 Ilpu TeXHUYECKUX OCMOTpPAX, HE CBS3aHHBIX C MPOBEPKON HCIPABHOCTH, HEOOXOAUMO
OTKITIOYATh AJICKTPOIMTAaHUE ITPEOOpa30oBaTEICH.
2.2.1.2 TIpu npoBepke npeodpazoBaTesieid HEOOXOAMMO MPETyCMOTPETh OJJOKUPOBKY HCIIOTHH-

TETHHBIX MEXaHU3MOB BO M30€KaHUE MX CpadaThIBAHUS.
2.2.2 PacniakoBKa 1 BXO/IHOHM KOHTPOIb Ipeodpa3zoBaTenet

2.2.2.1 [Ipou3sBecTH pacrakoBKy peoOpa3oBaTeis C COOTIOICHUEM CISAYIOMNUX TTPaBUIT:

- yOeIuThCS B LIEJIOCTHOCTH Taphl yTEM BHEITHETO OCMOTPa;

- BCKPBITh KOPOOKH;

- IPOBEPUTH COJIEPKUMOE;

- IPOU3BECTH TIIATEIbHBIA HAPYKHBIN OCMOTP U3CTUMA.

2.2.2.2 TIpousBecTr MpoBepKy pabOTOCTIOCOOHOCTH B CIICTYIOIIEM TOPSIKE:

- CHATB KPBIIIKY OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

- MOJIKITIOYMUTH TEXHOJOTHMUYECKUI Kabenb (BUTYIO mapy) K KoHTaktam 1 u 3 pazpema X1;

- BUTYIO Mapy MOJKIIIOYUTh K HMCTOYHUKY HAIpPSKEHHS] MOCTOSHHOTO TOKAa HOMHHAJIBHOTO
sHadyeHus (24 +2,4) B, mocieaoBarelbHO ¢ MCTOYHHUKOM 3JICKTPOIMMTAHKS MOIKIIOYATh MUJUTHAM-
nepMeTp uiu npueMHuK 4-20 MA (HOJSPHOCTH MOAKITIOUEHHS] UCTOYHMKA JOMYCKAETCsl HE COOJIIo-
J1aTh);

- 3HAYCHHUE BBIXOJJHOTO CUTHAJIA JOJKHO cocTaBUTh (4,0 = 0,024) MA;

- IepeMelaTh MOIJIaBOK MO0 TpyOe UYYyBCTBUTENIBHOTO 3JEMEHTA, KOHTPOJIUPYS H3MEHEHUE
BBIXO/IHOTO CUTHAJA;

- BBIXOJIHOW CHUTHAJ JIOJDKEH M3MEHATHCS HenmpepbiBHO OT 4 10 20 MA (BBIXOAHOM CHUTHAI
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IPOTIOPLMOHATICH YPOBHIO MOTPYKEHUS IEPBUYHOTO NMPEOOpa3oBaTessl B U3MEPSIEMYIO Cpeny);

- IPOBEPKY IpeodpazoBareneld ¢ HU(POBBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM MPOBOJIUTH aHAJIOTHYHO,
KOHTPOJIMPYS 3HAUCHHE BBIXOJHOTO CHUTHAIA HAa TEXHOJOTUYECKOH MEPCOHAIBHON JIEKTPOHHOMH BBI-
YrCIUTEabHON MamuHe (namee [I9BM) co crienuanbHBIM MPOrpaMMHBIM O00OeCIIeYeHHEM, 00CCIIeUH-
BAIOIIMM OOMEH HM3MEpUTENbHOM nHpopManuei ¢ mpeodpa3oBaresieM B COOTBETCTBHU C IMPOTOKOIOM
UH(POPMALIMOHHOTO 0OMEHa;

- IpU TIPOBEpKE MpeoOpa3oBaTesisi UCHOIHEHUS 485 MOMOIHUTEIHHO MPOBEPUTH CpabaThiBa-
HUE BBIXO/HBIX peJie B COOTBETCTBUHU C YCTAHOBJICHHBIMHU B OJIOKE JIEKTPOHHOM 3HAYCHHUSIMU YPOBHEH
cpabaThIBaHMS;

- mpeoOpa3oBarenb CUMTATh FOJHBIM K 3KCIUTyaTallid, €CIH BBIXOJIHBIC CUTHAJBI JATYMKOB

COOTBETCTBOBAJIN OIIMCAHHBIM BBIIIIC.
2.2.3 TlopstoK yCTaHOBKU W MOHTaX

2.2.3.1 [IpeobpazoBareny yCTaHABIMBAIOTCS B BEPTHKAILHOM IOJ0KEeHUHU. [lepen ycTaHOBKOM
HCOGXOZ[I/IMO MMPOBCPUTHL YCTAHOBOYHOC MCECTO HAa COOTBCTCTBUC Fa6apI/ITHBIM U NpUCOCINHUTCIIbHBIM
pa3Mepam.

2.2.3.2 IIpu moHTaxe mpeodpazoBaTeneit HeoOxoaumo pykoBoactBoBathes [1TD u I1Th, ITYD,

I'OCT 31610.11, HacToAIIUM pYKOBOJACTBOM IO IKCIUTyaTaIUH.

BHUMAHUE

PesepByapsl, npeHa3HauUCHHBIE IS YCTAHOBKH B HUX MTpeoOpaszoBaTeneii BO

B3pPBIBO3AIUIICHHOM HMCIIOJIHCHUH, JOJIXKHBI OBITE 3a3€MJICHEL.

I'PBT.407611.001 PO
29



3 MoHTaxk 000pya10BaHUSA

3.1. O6mast ungopmanusi M0 MOHTAKY

Buumanne!

[lepen HavamoM MOHTa)Ka HEOOXOAMMO MPOBEPHUTH KOMILUIEKTHOCTH COJEPKUMOTO YIMAKOBKH
[0 yIaKOBOYHOMY JIMCTY U macnopTy. HeoOXoaumo cBepuTh JaHHbIE Ha WIACHTHU(PHUKAIMOHHON Tal-
JM4YKe mpudopa ¢ JaHHBIMU 3aKa3a.

IIpexynpexnenue!

3ampemiaercss XpaHUTh NOPUOOP B BEPTUKAIBHOM TIOJOXKEHHH. IJTO MOXKET MPHUBECTH
K HapYIICHUIO pabOThl HM3MEPUTENBHOTO JJIEMEHTAa. XpaHEHHE MPeoOpazoBaTeNsi OCYIIECTBISICTCS

B YIIaKOBKE B MOMeIIEeHUX, cooTBeTcTBYommX rp. JITTOCT 15150.
3.2. TpeGoBaHUsI K MeCTY YCTAHOBKH

JInst mpaBHIIBHOTO MOHTaXka MpuOopa mepen HadaiaoM padboT HE0OX0AUMO 00eCIIeUuTh J0CTa-
TOYHOE MTPOCTPAHCTBO BOKPYT Mpubopa /it ya1o0cTBa 1 0€30MacCHOCTH BEICHHUSI MOHTaKHBIX padoT.

Ipenynpexnenne!

Bo n30exanue HenmpaBUIBHON paboThI MprOopa U HEBEpHBIX M3MEPEHUI coOtoaanTe Bee pe-
KOMEHIAIlUU, IPUBE/ICHHBIE B JAHHOM pa3Jele.

Buumanue!

1. I3sMepuTeNnbHBIN 3JIEMEHT JOJIKEH IMOTPYKAThCS B pe3epByap BEPTUKAIHHO.

2. B cayuae ecnu B pe3epByape MPUCYTCTBYIOT BHYTPEHHUE KOHCTPYKLIMH, TO MIPH MOATOTOBKE
K MOHTa)Ky HEOOXOAMMO COOJIIO/IaTh CIEAYIOIINE YCIOBUS:

— Inametp d MOHTaXHOU 00aCTH, CBOOOHOM OT BHYTPEHHHUX KOHCTPYKIIMH M JTFOOBIX 00BEK-
TOB BOKPYT' U3MEPHUTEIBHOTO 3JIE€MEHTA, JOJDKEH COCTABIISATh:

d=D,,.,* 15,

TI0111

roe D — AWaMETp TOIIIaBKa, COTJIACHO 3aKa3HOU Crienn(PUKaIiN.

TI0TIT

— IIpenenbHblil yroi JOMyCTUMOTO OTKIOHEHHUS YPOBHEMEPA COCTABIAET + 2°.
3.3 YcnokontesibHbIe TPYObI M BBIHOCHBIE KOJTOHKH

Vcnonp3yiTe yCIOKOUTEIbHBIE TPYOBI B CIEAYIOMINUX CIyJasX:
— IIpu HAJIMUMY CUTIBHBIX BO3MYILIEHUN UM IEPEMEIINBAHUN TOBEPXHOCTU MTPOIYKTA;
— Ilpu HanMuMu B €eMKOCTH KOHCTPYKIMI W/WiAM OOBEKTOB, MPEMSATCTBYIOLUIMX HOPMaIbHON

AKCIUTyaTalluy Mpeodpa3oBaTes;
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— IIpu HEOOXOIUMOCTH 3aIUTHI TPeoOpa3oBaTeNs OT MEXaHUYECKHX MOBPEKACHUN B CHIBHO
3arps3HEHHBIX pe3epByapax;

— Ilpu u3mepeHusx B pe3epByapax C IaBaroleil KpbIliei.

Buumanmue!

TpeboBanust Mo ycraHOBKE MpeoOpazoBaTess B yCIIOKOUTEIbHBIE TPYObI M KOJOHKU:

— VYcnokoutenbHas TpyOa WM BBIHOCHAS KOJIOHKA JOJDKHA OBITH MPSMOJIHMHEHHOU
Y HWIAHAPUYECKOM.

— M3meputenbHbIN 3JIEMEHT ypOBHEMEpPa JOJKEH pacroiaraThes Mo IEHTPY YCIIOKOUTENbHON
TpyObl. [lpu 3TOM B HMXKHEH yacTu npeoOpa3oBaTess UCIOIb3yeTCs LEHTpUpyolas maiida (cM puc.
4), cOOTBETCTBYIOIAs BHYTPEHHEMY YCIOBHOMY npoxoay (Dy) npumeHnsiemoll yCOKOUTENBHON TpY-
OBl WJIM BEIHOCHOM KOJIOHKH (B COOTBETCTBHUU C 3aKa3HOUW CHEIH(PUKAIIUECH ).

DNEKTPUUECKOE MOAKIIOUEHNE

[lepen moaxiIOUeHNEM ypOBHEMEPA HEOOXOIUMO YOEAUTHCS B OTCYTCTBUM HANPSIKEHUS B JIH-
HUU.

K BHemHe#l nuHuM mpeoOpa3oBaTenb MPUCOSAMHACTCS KabeleM depe3 KaOelabHBIH BBOJ C
CAJIbHUKOBBIM YIUIOTHEHHEM. [Ipu MOHTa)ke ciefyeT oOpaTHTh BHMMaHHE Ha TO, YTO, HAPY)KHBIH
TuameTp Kabels JOJIKEeH COOTBETCTBOBATh MPUMEHAEMOMY KaOelIbHOMY BBOY.

JIist moAKITIOYeHUsT MpeoOpa3oBaTesisi HEOOXOAMMO OTKPYTHUTh KPBIIIKY KOpITyca mpeodpaso-
Barensi ¢ Hagnucelo «OTKPBIBATH, OTKJIFOYMB OT CETW», noBepHyB €€ MPOTHUB 4acOBOMU
CTPEJIKH.

Ocnabuth kabenbHBIN BBOJ M MIPOITYCTUTH Ka0enb depe3 KaOeIbHBIA BBOJ B KOPIYC Mpeoopa-
30BaTels. BeimycTuth Kabenb Ha TOCTAaTOUYHYIO JIMHY BHYTPb KOpITyca AJisl €r0o 3a4MCTKH M MOJIKITIO-
YECHUS.

CHSATB M30JSIIMIO € KaOeJsl ¥ 3a4MCTUTH MPOBO/IA HA JUIMHY HEOOXOAUMYIO JUIS TTOJIKITFOUEHUSI.

3auuniieHHble KOHIBI MPOBOJOB Kabemsi MOJAKIIOUUTH K MpeolOpa3oBarelnsi yepe3 KIEMMHYIO
KOJIOJIKY COTJIaCHO MapKHpOBKE Ha IjIaTe ypoBHeMepa. MOryT HMCIOJIb30BaThCs KaK MHOTOXHIIBHBIE,
TaK U OJTHO’KUJIbHBIE TpOBOAa ¢ ceueHueM 0,5... 2 mm>.

[TpoBepuTh HAACKHOCTH KPETIJICHUS IPOBOJIOB CJIETKA IMOTSIHYB 32 HUX.

BheImonHuTE HUCTIAIAIONTYIO KaIlJIeyIOBUTENIbHYIO ETIII0 U3 Kabens mepe/] BBOJIOM B Ipubop
(pucynox 19), 11t HICKITIOYEHUST BO3MOKHOCTH TIPOTEYKH BOJIbI. HIDKHSIS 4acTh METIu A0 KHA OBITh
HUKe KabeabHOro BBOJA Kopiyca. (JlaHHas pekoMeH1anusi IpuMeHNMa IIPeX e BCEro MPH MOHTaXe
Ha OTKPBITOM BO3JlyX€, B MOMEUICHUSAX C MOBBIIIEHHON BIXXHOCTHIO, a TAK)KE HA EMKOCTAX C 0XJa-

KACHUCM UJIU MTOAOTPCBOM
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Pucynok 12 - Ilpucoenunenue kadens K mpuoopy

CanbHUKOBOE YIUIOTHEHUE 3aTAHYTh HAKUMHOM Tailkoi, 00ecreyrB repMeTUYHOCTh BBOJIA Ka-
Oens B Kopryc. JI0MKHO MPUMEHATHCS KOJIBIO YIUIOTHUTENIBHOE, BXOJIAIIEe B KOMIUIEKT KaOeIbHOro
BBOs1a. Kabenb He JOMKEH BbIIEprUBaThCs U IPOBOPAUMBATHCS B y3i1€ YIUIOTHEHU. HaxkumHyto rai-
Ky TIOCJIE MOHTa)Ka CTONOPUTH TpyHTOBKOW. [Ipu mcronb30BaHNM Kabessi B METAIIOPYKaBE 3aKpe-
IUTh PYKaB C MOMOUIbIO (pUKcaTOpa KabeIbHOrO BBOJA.

3aKpBITh HEUCIIOIb3YyEeMble KaOeJIbHbIE BBO/IbI 3arTyIIKAMU.

Y 10XUTh IPOBOAA BHYTPH KOPILyCa, MCKIH0YAs UX MOBPEXKIECHUE ITPU 3aKPYUYNBAHUU KPBIIIKH.

HaxpyTuTh KpbIlIKYy Ha KOPILYC YPOBHEMEDA.
3.4 JlemoHTaXK

OTCOGI[I/IHHTB YPOBHEMCECD TOJIBKO IOCJIC pasrecpMeTu3alvui CUCTEMbI U OTKJIFOUCHUA OT UCTOY-
HUKa DHEPruu.
[TpousBectu neiicTBusl, ykazanuble B 1. 2.3.1 «MoHTax Ha 00bekTe» U 2.3.2

«INEKTPUIECKOE TIOJIKITFOYCHHUEY» B 0OPATHOM TTOPSIIKE.

3.5 Hacrpoiika ypoBHeMepa

YpoBHEMep, MOCTYMAIONIUN TOTPEOUTENIO0, TOTOB K paboTe U HE TpeOyeT HACTPOUKH.

3.6 Bo3Mo:KHbIe HEUCTIPABHOCTH M MePHI M0 UX YCTPAHEHUIO

HeucnpaBHoCTh MK HEpaOOTOCTIOCOOHOCTH YPOBHEMEPA MOXKET BBIPAKATHCS B HECIIOCOOHO-

CTH TIOCJIEJTHETO KOPPEKTHO OTPaXkaTh YPOBEHb KOHTPOIUPYEMOI cpezbl TMO0 B OTCYTCTBUHU BBIXOJI-
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HOI'O CHT'HAja. JTO MOXKET OBITh BBI3BAHO MEXAHHYECKUMU MOBPCIKACHUAMN YPOBHEMCpPA, IMMOBPC-

KICHUSIMH KaOels, HeNpaBWJIbHOW YCTaHOBKOM npuOopa, ocnabieHHeM KOHTaKTa KJIeMM, BO3JCH-

CTBHEM CHJIBHBIX BO3MYIIAOIINX MAarHUTHBIX IOJIEH | T.II.

HeucnpaBHOCTH, CBsI3aHHBIE C OTCYTCTBHEM IOIUIaBKa (MOIMJIaBKOM) YPOBHEMED TUArHOCTUPYET

CaMOCTOSITENILHO M 0TOOpa)xkaeT B BUJE OMMOKK Ha dKpaHe. CIUCOK BO3MOXKHBIX OMIMOOK, a TaKkKe

METO/bl YCTpaHeHHUs Ipe/cTaBieHbl B Tabmuie 6

Tabnuma 6
HaumenoBanue
HEUCIIPABHOCTH, BHEILIHEE Beposrtnas
Crioco0 ycTpaHeHus [Ipumeuanue
MPOSIBIICHUE U npUYrHA
JIOTIOJTHUTENbHBIE TPU3HAKI
[TpoBepuTh HATUUKE NEKTPOMH-
TaHUs;
[TpoBeputsh nenu Ha 0OpHIB. Bo3-
3 0 MO>KHO HapyIleHa LelocT-HocTs | lIpHBecTH B
HaueHUe 133512xo/:x{or0 cur- | HempaBHIBHOS | pyvnnennix coemuuenmyii B Kop- ggOTBeT((::l;(]iI;Ieoﬁ
Haia MeHee 3,2 M MOJIKJIIOUEHUE :
myce 0J10Ka AJIeKTpoHHOTO Bo3 MpHToKerHs B
MO’KHO HapyllleHa 11eI0CT-HOCTh
Henei 3amuThl 3JeKTPOITUTAHUS
npeoOpazoBarers
3HaueHUE BBIXOJHOTO CHT- [IpoBepuTh MpPaBUIBLHOCTH 3aj1a-
Hama 3,8 MA. Ha 3aganme |HempaBunbHas |Hus kodddummentoB dopmmupo-

(UKCUPOBAHHOTO TOKa HE

HACTpPOWKa TOKO-

BaHMs TOKOBOIO BEIXOda. Boc-

BETCTBYET JICHCTBUTEIHHOMY
3HAUEHUIO YPOBHS, HO HAXO-
IOUTCA B Auama3oHe oT 4 10
20 MA

TOKOBOTO BBIXO-
na.
HenpasuibHas
HACTpOWKa IOpo-
TOB U CTPOOOB

pearupyer. Iloakmrouaercs |BOro BbIXOAA. CTAHOBUTb HACTPONKU TOKOBOI'O
mo HART. BBIX0J1a

HenpasuinpHas
BbIXOqHOM CUTHANI HE COOT- | KOH(DUTYpAITHs

3HadcHUE BBIXOJHOI'O CHTI-

Omnobka u3Me-
pUTEINs, TOK aBa-
pUU  YCTaHOBJICH

[IpoBeputh pexxuM BbIA4U (HUK-
CHPOBAHHOTO TOKA. [Tepe-

Hajla HE M3MEHAETCA, HO |~ 3aMOpPO3UTh |3arpy3UTh JJICKTPOIIUTAHHUC.
HAXOMUTCA B JAMANa3oHe ot 4 |OCIeIHEe. [TpoBepuTh OMMOKH H3MEPUTE-
710 20 MA YcraHoBiIE€H pe- | . [pu HE00XOIUMOCTH
KUM BBI/IAYM | HACTPOUTH CTPOOBI U MOPOTH
(bUKCUpOBaHHO-
r'O TOKa
Ommbka u3Me-
3HaueHUE BBIXOAHOTO CHT- |pPUTENS, Toka |[IpoBepuTh HACTPOUKY CTPOOOB U
Hana ot 21,8 no 22,3 MA aBapuu yCTaHOB- |IIOPOTOB
neH 21 MA.

Tok morpebnenuss Gosee
22,3 MA, HO He Oonee 23 MA

Her BcTpoenHOrO

O6noswuts I10.
3aMeHUTDH OJIOK HIIEKTPOHHBIH
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Hapymena 1e-
Tox moTpebaeHust 6obIIe JIOCT-HOCTh  Ie-
23 MA nen 3aIUTEI
AJIEKTPOTTUTAHUSI.

3amMeHUTH OJIOK JIEKTPOHHBIN

Jlist oripeniesieHust 1 yCTpaHEHUs! MHBIX IPUYMH HEHCIIPAaBHOCTEH HEOOXO0IUMO:

1. Y6enutbcs B OTCYTCTBUHU BHEIIHUX MEXaHHYECKUX MOBPEKICHUN ypoBHEMepa (ClIeloB yna-
pa, majcHus U T.J).

Ipu nanuuuyu nPOKOHCYILMUPOBAMBCS C NPOUIBOOUMETIEM.

2. IlpoBepuTh BO3MOKHOCTH CBOOOJHOTO TEpEeMEILICHHs MOIJIaBKa 10 HaNpaBisiomiel Tpyoe
(oTcyTCTBHE 3arnO0OB MM HEIWHEHHOCTH TPYOBl, HAJIUIIAaHUH/ OTJIOXKEHUN Ha MOIUIABKE M HaIpaBIIsi-
fo1el Tpyoe)

Ilpu nanuquu HATUNAHUL/OMIONCEHUU — CYHUCMUMb UX, NPU HATUYUU HepOsHOCmell Ha mpyoe,
Mewanuux nepemewyeHuI0 Non1aeKka — NPOKOHCYIbMUPOBAMbCS C NPOU3BOOUMENEM.

3. IIpoBepuThH JUIMHY YUYBCTBUTEIHHOTO 3JIEMEHTA.

IIpu necoomeemcmeuu paxmuyeckoii O1uHbL MpedyemMoll, C8A3ambCs ¢ NPOU3BOOUMELEM.

4. IIpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTH YPOBHEMEPA B COOTBETCTBUU C 11.2.2.2

Ilpu omcymemeuu cpabamvl8anus c8sA3amuvcs ¢ NPOU3BOOUMeENEM.

B ciydae oTCyTCTBHSI peakiiy BHEIIHEH 1IeTIM Ha CUTHAJ ypOBHEMEDa:

a) [IpoBepuTh 11ETOCTHOCTH KOMMYTHPYIOIIETO Kabelst ypoBHEMepa.

B cnyyae napywenus yenocmnocmu 3amenums kadeno.

6) IIpoBepuTh HaIEKHOCTh KOHTAKTAa HA COCIUHHUTEIBHBIX KJIEMMaX, K KOTOPBIM MOJKIIOYECH
Ka0eb.

B cnyuae ocnabnenus konmaxmos ompe2yiupogams YCmMaHo8Ky npoeo0o8 8 KIeMMHOU KON00Ke,
3amAHymb KOHMAKMbI.

Ecnu npuurHa HeMCnpaBHOCTH He Obl1a OOHapy)keHa TpeOyeTcsl OTIPaBUTh YPOBHEMED Ha Jlna-

THOCTHUKY K IIPOU3BOIUTEIIIO.
3.7 Bo3Bpar

IIepen ormpaBKOW M3rOTOBUTENO BBIMOWTE U OUUCTUTE YPOBHEMEpP OT I'PA3U U OCTATKOB KOH-
TpOJIMpyeMOro Marepuana. BeliecTBa, KOHTaKTHpPOBABIIME C IOIPYKHOW 4YacThl0 NpuOOpa, HE
JIOJKHBI SIBIISITHCS YTPO30i U1 310pOBbsI 00CITY>KMBAIOLLETO NTEPCOHATIA.

YnakoBka ypoBHEMED MPU MEPECHUIKE JOHKHA FapaHTUPOBATh €I0 COXPAHHOCTb.
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4 PykoBOACTBO 10 BHIOOPY NMOIJIABKOB

Hacrosmuii JOKYMEHT COJEpKHUT CBEACHUS, HEOOXOIUMBIE JJIs1 BHIOOpA MOIUIABKOB, U IpeJl-
Ha3HA4YCH Ul O3HAKOMIICHH 3aKa34yMKa C IIEPEYHEM IIOIUIABKOB, BhITycKacMblx KoMmanuen u ycra-
HaBJIMBAaEMbIX Ha IpeoOpa3oBaTey.

JIOKYMEHT COAEP>KUT CBEICHUS O THIaX, (hopMax, HA3HAYCHUH U MaTepuaax MoriaBKoB.

Hacrosmuii JOKyMEHT TaK e COIEP>KUT KOPOTKYIO METOUKY JUIsl OTIpe/IeIeHUs] 00bEMHOM
IUIOTHOCTH IOIJIABKOB U MIPOBEACHUS TOATPY3KH MOILIABKOB.

B cBsI3u ¢ NMOCTOSHHO MPOBOJMMBIMU paOOTaMU IO COBEPLICHCTBOBAaHHIO KOHCTPYKLIMH, a
TaKXe M3-3a pa3dpoca JOMYCKOB Ha MCXOJHBIC MAaTE€pHUaibl JOMYCKAIOTCS HE3HAUUTENbHBIC OTIMYUS

[apaMeTPOB, HE YXY/IIAIOIINE XapaKTEPUCTHUK MOIIABKOB.
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4.1 Ha3uauenue

4.1.1 TorutaBku mpeIHa3HAYEHBI ISl YCTAHOBKU Ha MIPEeoOpa3oBaTed M y4acTBYIOT B IPOIIEC-

ce ONpeAeIeHNs YPOBHS KHUJIKHUX IPOJYKTOB B EMKOCTSIX.

4.1.2 Tumsl NOMJIABKOB, HA3HAYEHHUE U MaTepHall yKa3aHsl B Tabnuie 7. ['abapuTHBIC YepTexH

TIOIIJIABKOB YKa3aHbl B IIPUJIOKCHUN I[

Tabmnuua 7

H75 75x23 316L 500
-60...+250°C
T75 75x23 TuTtau 5,0 400
B75 75x23 316L -60...+450°C 500
H125 126x23 316L 2,5 -60...+250°C 500
HP75 75x136x23 316L 1,5 800
-60...+250°C
HE5 65x111x25 316L 2,5 500
H42 42x60x156,5 316L 600
-60...+250°
H45 45x56x15,5 316L 2,5 60..4250°C 55
H51 51x61x1565 316L 500
Cd50 48x50x18 @ cdeponnactuk
16 550 [
C®110 48x110x18 cdpeponnactuk
nHA50 48x50x18 nonnsTuneH
5 -60...+125°C 500
nHAO100 48x100x18 nonnaThnexH
rnso 48x100x18 nonunponunex
2,5 450
nrioo 48x100x18 @ nonunponuneH
348 48x50x23 | DeneHemmuil 2,5 -60..+85°C 400
360HWT
nao4s 48x50x20 PVDF 1 -60...+ 140°C 800

4.2 TexHNYeCKUE NaHHEIE ITOIUIaBKOB

4.2.1 Tun nomnaBka mpeoOpa3oBareneil ompezensercs npu 3aka3e TPeOyeMbIMU YCIOBUIMHU
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OKCIUTyaTaIlMH, TUAMETPOM MPOXOJHOTO CEUEHUSI YCTAaHOBOYHOTO (haHIa, TpeOyeMbIMU METPOJIOTH-
YECKUMU U IPYTUMH XapPaKTEPUCTUKAMHU.

4.2.2 YcioBus SKCIUTyaTalldy MOIIABKOB OMPEACIISIOTCS CICIYIONMMHU ITapaMeTpaMu:

- pabouee Hapy>KHOE JaBJICHUE,

- TeMIIeparypa.

- IJIOTHOCTH TOTUTABKOB.

4.2.3 CTOMKOCTh MOIUIABKOB K arpe€CCUBHBIM CpellaM OrpaHMuY€Ha MPUMEHSIEMBIMU MaTepHa-
JlaMH, KOHTaKTUPYIOIUMH ¢ KOHTpOIHpyeMoit cpenoit: cheporutactuk mapku IJC-7AIl mo TY 6-05-
221-652-82, nepxaseromas crainb 12X18HI0T mo I'OCT 5632 u tutan o 'OCT 19807.

4.2.4 TTapametp “BpicoTa Maruura B MOIUIaBKE” OMpEIENsSeTCs COTJIACHO PUCYHKY 22,
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5 Onpenesienue 00beMHOI MJIOTHOCTH NMOIMJIABKOB

5.1 JIns onpeneneHusi 00beMHOH MIIOTHOCTH MOTIIIABKOB HEOOXOAMMBI CIICTYIOIINE TPUOOPHI U
WHCTPYMEHTHI:

- BECHI C AUara3zoHoM usmepenus 1o 15 kr, knacca tounoctu III TTOCT 29329;

- eMKOCTh 00BEMOM HE MEHEE TPEeX JUTPOB C MPECHON BOIOH, rabapuThl EMKOCTH JTOJKHBI CO-
OTBETCTBOBATh pa3Mepy MOIJIaBKa U BECOB.

Omnpenenenne 00bEMHOM IITIOTHOCTH TOTIJIABKOB BBIMOTHSAETCS B CIASAYIOIIEM MTOPSIKE:

5.2 Ha Bechl ycTaHaBIMBAETCS EMKOCTD C TIPECHOM BOJIOM.

5.3 Becsl 6anaHCUpyIOTCs U OOHYISIOTCS JIsE KOMIIEHCAIIMH MacChl @MKOCTH C BOJIOM.

5.4 TlomnaBoK OIMycKaeTcsi B BOJY B MPaBUIIBHOM BEPTUKAIBHOM TOJIOKEHUM, U OTIPEIEIIIeTCS
Macca 1ormiaBka ¢ TouHocThio £0,001 k.

5.5 Jlins moriaBKoB ¢ 00beMHOU IIOTHOCTRIO 70 1000 KI/M- K MOIJIABKY MPUKIAAbIBACTCA
YCWJIME JI0 TOJHOTO €ro MOrpyEeHUs BPOBEHb C MMOBEPXHOCTHIO, U BBITIOJIHSIETCS] TOBTOPHOE B3BEILIU-
BaHHE JIJIs1 OTIPEICIICHUSI MACChl BBITECCHEHHOU BOJIBI MB.

[TonnaBku Mo yCUITMEM MOTPYKAIOTCS TOJIBKO HIDKHEH IMMIMHIPUICCKON YacThI0 BPOBEHB C
MOBEPXHOCTHIO BOJIbI, M BBIIMOJIHAETCS MIOBTOPHOE B3BELIMBAHUE [IJIs1 OTIPEICIICHHS] MacChl BHITECHEH-
HOH BOJbI MB.

5.6 Jlnsg momiaaBKOB ¢ 00bEMHOM TIOTHOCTBIO Oosee 1000 KI/M- IOIIaBOK yIAEpPKUBACTCS B
MOJIHOM TOTPY>KEHUH BPOBEHb C MOBEPXHOCTHIO BOJBI M BBIMIOIHIETCS IOBTOPHOE B3BELIMBAHUE IS
ONPEAEIIEHUS MACChl BBITECHEHHOU BOABI MB.

5.7 ®dakTtrueckas 00beMHas INIOTHOCTh BBIYUCIISAETCS IO (hopMyIie

po= Mo-ps/ Mg, (2)

r7e po - pakTuyeckas 0ObeMHas IIOTHOCTD MOTUIABKA, KF/MS;

pB - TWIOTHOCTH BOAbL, 1000 KF/M3;
Mo - u3MepeHHas Macca IMoriaBka, Kr;

Mg - HU3MEPCHHAA Macca BBITCCHCHHOM BOAbI, KT'.
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6 Iloarpy3ka nonjiaBKoB

[Toarpyska moruiaBka J0 3aka3HOW 00bEMHOM MJIOTHOCTH BBITIONHSETCS B CIEAYIONIEM TOPS-
Ke:

6.1 Ha Bechl ycTaHaBIMBaETCsl EMKOCTD C TIPECHOM BOJIOM.

6.2 Bechl 6anmaHcupyroTcst M1 OOHYISIOTCS IS KOMIIEHCAIIUH MAacChl eMKOCTH C BOJIOM.

6.3 Ilpu HEOOXOAUMOCTH MPEABAPUTEIHHO MOTUIABOK MOATPYKAECTCS 10 JOCTHKCHUS 00bEM-
HOM IJIOTHOCTH OJIM3KOM K 3aKa3HOM, HO He 6onee 1000 KF/M3, U1l y1oOCcTBa pabOTHI C TIOTJIABKOM.

6.4 TlomnaBok OIMycKaeTcsi B BOJY B MPaBUIIBHOM BEPTUKAIBHOM TOJIOKEHUH, U OTIPEIeIIIeTCS
Macca momiaBka ¢ TouHocThio 0,001 kr,

6.5 K momnaBky npHKIaabIBaCTCS YCHIIME 70 TIOJIHOTO €r0 MOTPYKEHUS BPOBEHB C TTOBEPXHO-
CTBIO BOJIBI, U BBITIOJIHSIETCSI TTIOBTOPHOE B3BEUIMBAHUE JIJISI ONPEIEIICHUS MAacChl BHITECHEHHOW KHUJI-
KOCTH M.

6.6 I JOCTHIXKEHHUS 3aKa3HOM IUIOTHOCTH BBIUMCIISIETCS HEOOXOAHMMas Macca IMOILIaBKa IO
bopmyie

M3 = Mg-p3/ pB, (3)
IJIe p3 - 3aKa3Hasi 00beMHas INTIOTHOCTH IMOTIJIaBKa, KF/M3;

M3 — Macca 3aKa3HOI0 ITI0IlJIaBKa, KT'.
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7/ TexHu4eckoe 00CJay:;KMBAHHUE U3/1eJIUI

7.1 HanexxHOCTh M MPaBHIIBHOCTH pabOThI IpeoOpa3oBaTenieil MOKeT ObITh obOecreueHa IMpH
YCIIOBHH €T0 SKCIUTyaTallly COTJIACHO HACTOSIIEMY PYKOBOJICTBY.

7.2 IIpeobpaszoBarenu 00€CTIEUNBAIOT BO3MOXXHOCTh HEMPEPHIBHOM pabOTHl MEpHOJAMHU TI0
8000 uy Ge3 HemocpeACTBEHHOI'O0 MECTHOro OOCIY)KHMBaHUS M KOHTPOJSA. B mpomexyTkax Mexmy
yKa3aHHBIMH NEPHOJAMHU TMPOBOIATCA PEryIaMEHTHbIE paboThl B 00beMe, YKa3aHHOM B HACTOSIIEM
PYKOBOJICTBE.

7.3 K TexamdyeckomMy o0CTyKMBaHUIO TIPe0Opa3oBaTeIeHi JOMYCKAIOTCS JIUIA, UMEIOINEe HEOO-
XOJUMYIO KBanu(uKanuio, 00y4eHHbIe TpaBUIaM TEXHUKU 0€30MacHOCTU M M3YYMBIIHE WHCTPYK-
IIUIO 110 TEeXHUKE OEe30MacCHOCTH, YTBEPXKIACHHYIO B YCTAHOBJIEHHOM IOPSJIKE PYKOBOJICTBOM 3KC-
TUTYaTalMOHHBIX CITYXO0, M M3YYHBIIHE HACTOSIIIEE PYKOBOACTBO.

7.4 Mepsl 6e301MacHOCTH

7.4.1 ITlepen mpoBEICHHEM TEXHUYECKOTO OOCIYXHBaHHMS BHEUIHHM OCMOTPOM IPOBEPHUTH

TepMETUYHOCTb MTPeoOpa3oBaTest U HaJIe)KHOCTb €r0 KpeIuIeHusl.

7.4.2 Tlepen HaganoM pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCTYKUBAHHUIO OTKIIOUNUTH MCTOYHHK DJICK-
TPOMHUTaHUS. 3alIUTHOE 3a3eMJICHHE KopIyca Ipuopa He OTKIII0YATh.

7.4.3 Ilepen monkiaO4YeHHEM mpeoOpa3oBaTelis K HCTOUYHUKY SJICKTPONHUTAHUS TPOBEPUTH

HaJICKHOCTb 3a3eMJICHHSI U3JICJINH, BXOSIINX B €T0 COCTaB.

7.5 TlopsimoK TEXHUYECKOTO 0OCITY)KUBAHUS U3ICITHS

7.4.4 Texandeckoe 0OCTY)KMBaHHE MPU XPaHEHUHU BKIIIOYAET B c€0s yueT BpEeMEHH XPaHCHUS U
COOJII0ICHNE TIPABUJI XPaHEHHSI B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSAMH, YKa3aHHBIMU B pasjene 5.

7.4.5 Bo Bpems 3KCIUTyaTalliy MpeodpazoBaTesieil MepruoaMYecKd MPOBOISTCS PEerIaMEHTHbIC
paboThI ¢ 1enpi0 00ecreYeHnsl €ro HOpMaIbHOTO (YHKIIMOHUPOBAHUS B TEUEHHE HA3HAYEHHOI'O CpOKa
CITYXKOBI.

7.4.6 Buasl periiaMeHTHBIX pabOT MpHUBEACHBI B TaOIHIIE 8.

Tabnuma 8
HanMeHoBaHue MPOBOIUMBIX paboT IIpumeuanue

1 Buemnuit ocMoTp 0,03 uen/a
2 Y aneHve BHEITHHUX 3arps3HEHHN 0,05 uen/qa
3 TIpoBepka HATUYHS KPETIEHKHBIX IeTaIeh 0,02 gen/ua
4 OuuncTka pazbEeMOB 0,1 wen/u

5 IIpoBepka cOCTOSIHUSI HAPYKHOTO 3a3€MJICHUSI COCTABHBIX YacTel 0,1 wen/u
6 TIpoBepka paboTOCTIOCOOHOCTH 0,1 gen/a
7 TIpoBepka uaeHTHUPUKATOPA IPOTPAMMHOTO 00ECTICUSHUS 0,1 gen/a
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7.4.7 Ilpu npoBeIEHNH BHEILIHETO OCMOTPA MPOBEPSIIOT:

- IPaBWJIBHOCTh OOpPMIIEHHUSI TIACTIOPTa Ha MpeoOpazoBatenb (B pasieniec M3MEHEHUH, eclu
OHM UMEIOTCS, JOJKHBI ObITh CIIeTaHbl COOTBETCTBYIOIIUE 3AITUCH);

- OTCYTCTBUE MEXaHUYECKUX MOBPEXKICHUM;

- IETIOCTHOCTH Kabeneil cBsi3H (OTCYTCTBHE BUIMMBIX PE3KHUX 3arv0O0B, 3aMSTHI U TaK Jaliee,
KOTOPBIE MOTYT NMPUBECTHU K HAPYIICHUIO [ETOCTHOCTH JNEKTPUUCCKUX LETIEH 1 UX M3O0JIALINN );

- YeTKOCTh HAJINHUCEH, COOTBETCTBUE UX TPEOOBAHHUSIM COOTBETCTBYIOILIETO pa3jieia PyKOBO-
CTBA MO HKCIUTyaTaluy;

- COXPaHHOCTH IIIOMO.

7.4.8 Y nanenue BHEUIHUX 3arpsA3HEHUH, MPH HEOOXOAUMOCTH, MPOBOAUTCS ¢ TIOMOIIBIO BETO-
¥, MIETKA WU KUCTU CHEIUAIBHBIMI MOIOIIUMHU pacTBopamu (Boja ¢ JOOABICHHEM IMOBEPXHOCTHO-
akTuBHBIX BeriecTB ot 0,1 % mo 0,5 %), pacTBOpaMu YKCYCHOM HJTH IIABEJICBOM KUCIIOT, MOJTYyYCHHBIC
pactBoperreM 100 r kuciaotsl B 10 1 BOABI.

JlonmycKkaeTcsl UCIOIb30BaTh IPYyTUe CPelCTBa, MPUMEHEHNE KOTOPBIX IPEAyCMOTPEHO HOp-
MaTUBHO-TEXHHYECKUMHU JOKYMEHTaMHU, TEHCTBYIOIIMMHU B YCIOBUSIX 3aKa3a.

7.4.9 TlpoBepka HaIWYHUsl KPEMEKHBIX JI€TaJei OCYIIECTBISICTCS BHEITHUM OcMOTpoM. [lpu
HE0OXOIMMOCTH KPEIUICHUS MTOATAHYTb.

7.4.10 IIpoBepka kperuieHUs kaOenel BBIMOIHAETCS B CICAYIONIEH OCIeI0BATEIbHOCTH:

- OTKJIIOYHTH DJICKTPOIUTAHHE;

- CHATD KPBILIKY 0JI0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

- IPOTSAHYTh KOHTAKTHI KJIEMMHBIX KOJIOJIOK;
- YCTaHOBUTH KPBIIIKY.

7.4.11 CocTosiHuEe Hapy>KHOTO 3a3€MJICHUSI COCTAaBHBIX YacTeil mpeoOpa3oBaTens MPOBEPUTH
BHEUTHUM OCMOTPOM MECTa 3a3eMJICHUS: 3a3€MIISIFOIINE BUHTBI JOJKHBI OBITh 3aTSIHYTBIMU, MECTO MpPHU-
COEIMHEHMS 3a3€MJISIIOIIET0 MPOBOAHHUKA JIOJDKHO OBITH TIIATENBHO 3auuiieHo. [Ipu HeoOxoaumocTu
3a3eMIISFOIINE BUHTHI U MECTO MPUCOCIUHEHUS 3a3eMIISIONIETO IPOBOJIHUKA OYHCTUTh U CMa3aTh KOH-
CUCTEHTHON CMa3KOM.

7.4.12 TIpoBepky pab0oTOCTIOCOOHOCTH MPe0Opa3oBaTENsI MPOBECTH 110 1. 2.2.2.2.

7.4.13 Tlpu mpoBeAcHUU TEXHHUYECKOTO OCMOTpa MPOBEPUTHh HICHTU(PHKATOP MPOTPAMMHOIO
obecniedeHus (TOIBKO Il ipeoOpa3oBaTeniell ¢ NU(PPOBBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM) B CIEIYIOIIEM TI0-
psaKe:

- MIOJIKJIFOYUTH TIpeoOpa3zoBarelb K TexHojorndecko [[9BM B COOTBETCTBHM C MPHIIOKEHHU-
eM E B 3aBUCHUMOCTH OT UCTIOJTHEHHUS;
- BKJIFOUUTH UCTOYHUK AJIEKTPOTTUTAHNUS,

- mpeoOpa3oBarTenb MOAKIIOYUTh K TexHonorndeckoir [I9BM ¢ nmomomrsio npeoOpas3oBaTens
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unrepdeiica RS-485 — USB wim HART — USB;

- 3anmycTuTh Ha TexHojoruueckoi II9BM mporpammy TickModScan (kapta peructpon
Magnit);

- HaKaTh KHOMIKY «Ompocy;

- 3HayeHue B nosie «KoHTposibHAs CyMMay JOJDKHO OBITh OJAMHAKOBBIM CO 3HAYCHHEM, yKa-
3aHHBIM B Ta0JIMIIE 5 HACTOSILETO PYKOBOJICTBA 110 3KCILTyaTalUH.

Ilpumeuanue — Jonyckaemcsa ucnonvzoganue opyzozo 110, pabomarowezo 6 coomeem-
CcmeuY ¢ NPOMoOKOJIOM UHDOPMAYUOHHO20 0OMeHa npeobpazosamelis, 8 MoM Yucie npu UCNOIb308d-
Huu HART-kommynuxamopa.

JIONOTHUTENBHO MPU HATMYUU MECTHOTO MHJIUKATOPA IIPOBECTH MPOBEPKY, HAXKAaB HA KHOMKY
ENT. Ha mectHOM uHIuKaTOpe 0TOOpa)kaeTcss HAMMEHOBAHUE U3/IENUS U UICHTU(UKATOP B COOTBET-

CTBUHU C TAOJIMLIEH 5.
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8 KoncepBauus

8.1 IIpeoOpazoBaTeny mojyIekKar MOCTaBKe MOTPEOUTEN0 Oe3 MPOBEACHUS KOHCEPBAIUH.
KoncepBanusi cocTaBHBIX 4yacTel mpeoOpa3oBaresieil mMpoBOIUTCS TOJBKO IMPH MOCTaBKe Mpeodpa-
3oBareneit ¢ mpuemkoit PMPC, Ha skcmopT u 1o cnienuaabHOMY TpeOOBaHUIO TOTPEOUTENS B COOT-
BETCTBUU C YCIIOBUSIMHU JOIOBOpA OCTABKHU.

8.2 KoHcepBanusi cocTaBHBIX yacTeil mpeodpa3oBarTes IPOU3BOIUTCS C TOMOIIBIO CTAaTH-
YECKOr0 OCYIICHMsSI BO3JyXa C MPUMEHEHHEM UYEXJIOB M3 IMOJIMMEPHBIX IUIEHOK C pa3MEIIEHUEM B
Hux cwmkarens mo 'OCT 3956. Bapuant 3ammtet B3-10 B coorBerctBuu ¢ 'OCT 9.014.

8.3 Metoapl U cpencTBa KOHCEPBAIlMM M YIAKOBKH OOECIIEYMBAIOT COXPAHHOCTH COCTaB-
HBIX yacTeil mpeoOpa3oBaTels B pe/ieax rapaHTHIHOTO CpoKa XpaHeHus 0e3 MepeKOHCepBaIIH.

8.4 IlepexoHcepBanys COCTAaBHBIX YacTel mpeoOpazoBaresisi, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX 1O Ba-
puanty B3-10, 3akitoyaercss B 4aCTUYHOM BCKPBITUHM BHYTPEHHEH YIMAaKOBKU M 3aMEHE OCYIIUTEIIS
C IOCJIEAYIOLIEH TepMETU3alell BHYTPEHHEHN YITaKOBKH.

8.5 PackoHcepBaIisi cOCTaBHBIX yacTeil mpeoOpazoBaTessi, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX IO Ba-
puanTty 3amuThl B3-10, 3akmrodaercs B pa3repMeTu3aliy Tapbl, YIaI€HUH U30JAIMOHHBIX TKAaHEMH,

CHATHUHU IMOJTUMCPHOI'0 U€XJia U YAAJICHUHU MCIIOYKOB C CUJIIMKArCJICM.
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9 XpaHeHue

9.1 CocraBHble yacTH peoOpa3oBaTes CleAyeT XPaHUTh MOl HABECOM WIIM B MIOMEICHH-
X, T/Ie KOJIeOaH!sI TeMIepaTyphl U BIQKHOCTH HECYIIECTBEHHO OTJIMYAIOTCA OT KojeOaHWi Ha OT-
KPBITOM BO3/IyXe€.

9.2 T'apaHTHIiHBIH CPOK XpaHEeHUs 36 MECSIICB.

9.3 CocraBHble YacTH NpeoOpa3zoBareist Ha CKIAJE JTOJKHBI pa3MEIIaThCsl KOMIUIEKTHO.
ToBapocornpoBoguTeNbHAs M 3KCIUTyaTAallHOHHAS JOKYMEHTAIUS J0JKHA XPAaHUTHCS BMECTE C TIpe-
obOpasoBaresnem.

9.4 Bo3MOXHOCTb JIaJIbHEUIIIETO YBEIUYCHHS CPOKAa XPAaHEHUs JOJDKHA OBITh COTIacoBaHa

C MPEeANPUATHEM-U3TOTOBUTEIIEM IO Pe3yIbTaTaM PEBU3UH, TPOU3BOAUMON 32 CUET MOTPEOUTEIIS.
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10 TpancnopTupoBaHue

10.1 TpancnopTupoBaHue MpeoOpazoBaTeieli B YIMAKOBKE MPEAIPUSTUS-U3TOTOBUTEIS
OCYIIECTBIISICTCS B KPBITOM TPAHCIIOPTE JIFOOOTO BH/Ia, B TOM YHCIIC U Ha CaMOJIeTax.
10.2 Ilpu mepeBo3Ke SMIMKOB C MpeoOpa3oBaTelsiMH B KOHTEHHEpaxX CHoco0 YKIaaKh

SAIMHUKOB JOJIKCH UCKIIIOYAaTh BO3BMOKXHOCTDb UX NEPCMCIICHNA BHYTPU KOHTeﬁHepa.
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Ipunoxenune A
(cmpaBo4HOe€)

IlepeyeHb T0KYMEHTOB, HA KOTOPbIE JaHbI CCHLIIKH

B HACTOALIEM PYKOBOACTBE 110 IKCIIyaTalluUn

HepequL AOKYMCHTOB, Ha KOTOPBIC AaHbl CCBUIKHM B HACTOSAIIEM PYKOBOACTBC IO SKCILUTyaTallWuW,

npuBeaeH B Tabnuie A.1.
Taonuma A.1

O06o3HadeHne JOKyMEHTa

Howmep paznena, mpuiioXeHUs TOKyMEHTA,
B KOTOPOM JIaHa CCBUIKA

I'OCT 9.014-78 172,42
I'OCT 9.048-89 1.2.34
I'OCT 12.1.004-91 1.2.48
I'OCT 12.2.007.0-75 1.2.48
I'OCT 3956-76 4.2

I'OCT 5632-2014 153
I'OCT 10354-82 1.7.4
I'OCT 14192-96 1.6.1,1.6.7

T'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013)

1.2.57,154,1.6.2

I'OCT 15150-69 114
I'OCT 18620-86 16.1
I'OCT 19807-91 153
I'OCT 21130-75 1513
I'OCT 23170-78 1.7.2
I'OCT 28725-90 1.1.2
I'OCT 29075-91 112
I'OCT 30546.1-98 1.2.44
I'OCT 30631-99 1.2.25

I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017)

11.2,113,1511

I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011)

1.1.2,113,223.2

I'OCT 32137-2013

1.2.38
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Tlpooonsicenue mabauywot A. 1

O0o03HaYeHUE TOKYMEHTA

Howmep paznena, mpriioXeHUs TOKyMEHTA,
B KOTOPOM JIaHa CChLIKa

I'OCT 33259-2015

1.2.53, npunoxenne b

I'OCT IEC 60079-1-2013

1.1.2,113,1511

I'OCT P 50.06.01-2017 13.1
I'OCT P 50648-94 (MBK 1000-4-8-93) 1.2.35
I'OCT P 52931-2008 112

HII-001-15 1.1.2, 1.1.7, 1.6.5, npunoxenue b
HII1-022-17 1.1.2,1.1.8,1.6.5, npunoxenue b
HIT-029-17 112

HII-031-01 11.2,1.1.9,1.2.44

HII-054-04 112

HII-105-18 1.2.29

CanlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009) 112

CIT 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010) 112

OCT 5P.0170-81 1.2.29

OT2 uIITh 2.2.3.2

IIpaBuna ycrpoiicTa anexkrpoycraHoBok (I1Y D) 1.1.3,2.23.2

P 50.2.77-2014 141

CII 2.6.1.2040-05 (CII PB AC-2005) 112

CTO 1.1.1.01.001.0891-2013 112

CTO 1.1.1.07.001.0675-2017

11.2,1.16,1.2.26,1.2.47,1.2.62

cynoB PoccuiicKoro MOpcKOro perucTpa cy10xoacTsa

TP TC 012/2011 1.6.2
[paBuiia kiaccU(pUKALUKI U TOCTPOMKN aTOMHBIX CYIOB U

IDIaBYYHX COOPYKeHUI PoccHiickoro MOpcKoro perucrpa 112
CYA0XO0JCTBA

[paBuna knaccuUKaUU U TOCTPONKH MOPCKUX CYJIOB 112
Poccuiickoro Mopckoro peructpa cyaoXxoJcTBa o
IIpaBuia TeXHHYECKOTO HAOIIOIEHUS 3a TTOCTPOUKON

CYZIOB M M3TOTOBJICHUEM MaTEPUAIOB M U3ACIHIN ISt 1.1.2,1.2.38

DIN EN 1092-1:2007

IIpunoxenne b

DIN 2526:1975

IIpunoxenne b
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IMpuioxenue b
(0o0s13aTesIbHOE)

Yka3zanus no opopMJICHUIO 3aKa3a
npeodpasoBareei

*

NpeobpasoBaTenb YypPoBHA NomnsiaBKoBblM MarHuToynpasnaeMbin MATHUT3IK-T -
-Y->K-321-12-1500-H52-®dT/50/16/B-06-H100-5-1-O-AL2-1-BKH-0-900-6I

el E 4 5 6 7 8 9

1 HazHauyeHue

Y W3MepeHMe TeKYLLEro YPOBHS XUAKOW cpebl
P W3MepeHMe TeKYLLEro YPOBHS pazaena XuaKmx
cpen,

YC  uM3MepeHKe TeKYLLEro YpOBHS MUIOKUX cpeq 1
KOHTPONb HANNYNA/OTCYTCTBUA MNAKOCTM HA
330aHHOM YPOBHE (0 ABYX TOYEK KOHTDOA,
TO/TIbKO C BbiXOAHbIM CirHanom LIC2)

) Twun wToKa

K MWecTKMiA (no 6000 mMm)

3 MaTepuan wTtoKa

321 12X18H10T

321T 12X18H10T, nokpbitue chroponnactom PFA
(ana arpeccusHbix cpea)

316L 316L

276 XH65MBY, Xacrtennoin C-276

943 06XH28MOT

BT1 cnnaeel BT1-0

PFA Toponnact PFA (qns arpeccusHeix cpen,
TONBKO ANA rnbKOro TMna wroka)

X cneu. NCNoNHeHne (yYKa3aTb BHE KOAa 3akasa)

4 AunaMeTp WTOoKa

12  gwameTp MsmMepuTenbHoro aneMeHTa 12 mm
14 AVN@METP USMEPWTESIBHOIO 3neMeHTa 14 mm

5 [nvHa norpy»aemMoi 4acTtu

X BMECTO X YKa3aTb ANIMHY NOrpy>XaemMoi Hactn
B MUANMMETPpax

10

®C
oT
®E
@4
DA
cc
cT
CE
ca
CA
HM
HT
HK
™

MK

XX/
XX/
XX

XX

11 12 13

14 15 16 17 19 20

Monnaeok

yKa3aTb Moaens nonnaeka ns Taénuyb! 1.

[Mpun 3aKa3e MOXKHO B KOAE 3aKasa yKasaTtb X,

B 3TOM Cly4Yae Mojenb nonnaeka ByoeT BHeceHa
B KOJ, 3aKa3a cneyuannuctaMmu U3roToBuTens.
cneu. UCNONHEeHWe (yKa3aTb BHE KOJa 3aKa3a)

Tun nogknK4YeHUs K npoueccy

thbnaHuesoe no NOCT 12815-80

dnanuesoe no NOCT 33259-2015
thnaHuesoe no EN1092-1

thbnaHuesoe no DIN2526

tdnaHuesoe no ANSI/ASME B16.5
ceobogHbilt donaHey no MOCT 12815-80
ceobogHbIl onaHey no MNOCT 33259-2015
ceobogHbIl donaHey no EN1092-1
ceobogHbIl donaHey no DIN2526
ceoboaHbili dnaney no ANSI/ASME B16.5
pesbboBoe, HapyKHasa MeTpuyeckan pesbba
pe3bboBoe, Hapy»*Hana TpybHan pe3bba G
pe3bboBoe, Hapy»*HaA KOHWYecKan pesbba NPT
HaKWAHas rarika, MeTpudeckas pesbnba
HaKWgHaA ralka, TpybHan pesbba G
HaKWOHaA ralka, KoHvdeckas pesoba NPT
cneu. MCNOJSIHEHUWE (yKxa3aTb BHE Kofa 3aka3a)

MapaMeTpbl NOAKAKOYEHMSA K Npoueccy

Lna nanyessix coeqmnHeHmni (npumep: 50/16/8):
HOMWHaNBHbIA AnaMeTp

HOMWHaNLHOE faBNeHne

WCNONHEHWE YNAOTHUTENEHOW NOBEPXHOCTH

[na pessbosbix coeamHeHuid (npumep: 27x1,5; 1"):
pasMep 1 war pesb6b
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06
10
16
25
40
63

Ax)

10

H100
B125
T(X)

11

n o

14

Al
AP

uc

MakcumanbHoe pabodee aaBneHue

6 krc/cm?

10 krc/cm?

16 krc/em?

25 krefem?

40 kre/em?

63 krec/cm?

cneuy. NCroNHEeHWEe Mo CornacoBaHuIo
{yxazaTb 3HaveHue 8 kro/cm2 Bmecto X)

TeMnepaTypa KOHTpOUpYyeMoil cpefbl

oT -60 po + 100°C

oT -60 po + 125°C

cneu. UCMOSIHEHWME NO COrNacoBaHUID

{emecTo X yxasatb AmanasoH temnepatyp 8 °C)

OcHoBHasa abCconTHaA NOrpeLlHOCTb
UaMepeHUn

5 Mm
10 MM

Hanuuwme u Bupg B3PbBIBO3alLUNTBI

HeB3pPbIBO3aLLULLEHHOE NCMOMTHEHWNE
nckpobezonacHana uenb OEx ia lIC T6 Ga
B3pbIBOHENpoHWLaeMan o6onoyka

1Ex db IIC T6 Gb

Aucnneil U CNonHeHWe Kopnyca

HET, KOpNyC U3 Hep>a BeiOLI.leﬁ CTanwu
eCTb, KOpnyc M3 antoMMHMA C NOPOLWKOBbLIM
NOKPbITNEM

Bupa BbIXOAHOrO CUrHana

aHanorosblii 4-20MA

aHanoroseblii 4-20MA + HART

aHanoroeblii 4-20MA + 2 peneliHbiX BbIXOAHbIX
CUrHana

ctaHgapT RS-485, npotokon Modbus RTU

1 2 penerHbiX BbIXOAHbIX CUrHana

cneu. UCNnonHeHue (yKasaTb BHE KOAa 3aKa3a)

15 HKonu4vectBo KabenbHbIX BBOAORB
1 1 eeopg
2 2 BBOgA
16 Tun KabenbHbIX BBOoaoB*
BKH M20x1,5 gna HebpoOHMPOBAHHOIO
kabensa 6,5 ...11,7mMm
BKM15 M20x1,5 ana HebpoHMPOBaHHOIO
kabensa 6,5 ...11,7mMm B MeTannopykase [yl5
BKM20 M20x1,5 ona HebpoHMpoBaHHOIo
Kabena 6,5 ... 11,7MMm
BKBOM M20x1,5 c oBOWHBLIM YyNNOTHEHMEM ANA
6poHMpoBaHHOro Kabena 9,5 ... 15,9 mm 1
onameTpom 6es 6ponn 6,1 ... 11,7mm
BKBOBE M20x1,5 ¢ 4BOWHLIM YNNOTHEHWEM ON1A
6poHnpoBaHHoro Kabensa 12,5 ... 20,9 mm 1
awnameTpom 6e3 6poHm 6,5 ... 13,9 mm
3r oTBepcTUe noj kabenbHbI BBOA 3arnyweHo
X cneu. MICNoNHeHWe (YKa3aTe BHE KOA4a 3aKa3a)
17 Bwa npueMku
0] ¢ npremkoii OTK
M ¢ npremkoi PMPC
P ¢ npruemkon PPP
A ans OA3
18 HKnacc 6ezonacHocTt no HM-001-15,
HM-022-17, HM-016-05, HO2-020101-112
XX  yKasaTb HEODXOLMMbLIA KNAce N3 NepeYHs
4, 4H, 3, 3H, 3HY, 2H, 2HY (yxassbisaeTtca npu
HeobxoamMmMocTH)
19 [lnoTHOCTL U3MepsAeMoit cpeabl
X BMecTo X yKasaTb NJIOTHOCTL cpeabl B Kr/mM3.
(ns ncnonnenmii Ha pasgen cpel HeobxoamMMo
yepes «/» yKazaTb MAOTHOCTH ABYX MUAKNAX
cpen, Hanpumep 890/1000)
20 locnoBepka
BIr He TpebyeTcAa
Ml crocnoeepkoi
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Ipunoxenue B
(00s13aTesIbHOE)

IIpoTokos oomeHa no unrepdeiicy RS-485

YCTpoHCTBO IJIs CBA3M Yepe3 MOoCIe0BaTeNbHBINA OPT UCHOIB3YyeT npoTokon cesizsu MODBUS ¢dup-

MbI GouldModicon.

PeanmzoBansl cnepyromue (yHKITHH:

¢yHKUuMS 1: monmyueHne TEeKyIIero COCTOSHHS OJJHOM MIIM HECKOJIBKHUX JIOTHYECKHX TYCEK;
(GyHKIHS 3: TOTy4YeHne TEeKYIETo 3HAYeHUs OJTHOTO WIIA HECKOIBKHUX PErHCTPOB XPaHEHHUS,
¢$yHKIUS 4: MOTyYeHHEe TEKYIIEro 3Ha4eHNs1 OJJHOTO WIM HECKOJIBKHUX BXOJHBIX PETHUCTPOB;
¢yHKuus 5: u3MeHeHue norudeckoit ssueriku B cocrostaue ON unu OFF;

dbyHKIHS 16: 3aTTUCh HECKOJIBKUX PETUCTPOB XPaHCHUSI.

Pexxum nepenaun nocnempoBateibHOro kanana — 8, N, 1. Ckopocts o6mena — 19200 6/c.

®opMaThl NIPEACTABJICHUS IAPAMETPOB B YCTPOMCTBE

B ycTpoiicTBe mpuHSTHI crieayromine GopMaThl IUis MPEICTABICHUS YHCET:
UINT — 16-OutHoe 1ienoe uncio, Harpumep 0x5412$

Crapmmii 6aiiT perucrpa Munanamuit 6aliT perucTpa

0x54 0x12

Pucynoxk B.1 — ®opmar nipencrasienus nmapametpoB UINT

SWFLOAT - 32-0uTHO€ 4HCI0 C TUIABAIOIICH TOUKOH OJMHAPHOW TOYHOCTH.
Yucno Tuna SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HaKOBEII OHT,

E — skcrionenTa 8 Our,

ABC — manTucca 23 ourta

Peructp (N) Peructp (N+1)

Crapmmii 6aiiT Munanamuit 6aiT Crapmmii 6aiiT Munanmmii 6aiT

BBBBBBBB CCcccececce SEEEEEEE EAAAAAAA

Pucynok B.2 — ®opmar npeacrasnenus napamerpoB SWFLOAT

®yuknus 3: [TorydeHne TeKymero 3HaYeHAS OJHOTO WIM HECKOJIIBKUX PETHUCTPOB XPaHEHUS
3amnpoc
HaHHaﬂ (byHKLII/ISI MO3BOJISCT MOJTYYUTHh ABOUYHOC COACPIKUMOC 16-Tn paspAAHBIX PCTUCTPOB XpaHE-

HUA afpecyemoro SL. Anmpecartis o3BoJBSIeT TOMYIUTh 3a KX 3ampoc 10 125 peructpon. Peructpsr Hyme-

pYIOTCS C

HYJIS.
[IupokoBemaTenbHbIA PEXKUM HE JTOMTYCKAETCS.
B tabaume B.1 npeacrarien nmpumep 3anpoca Ha urenue peructpoB 40001-40002 u3 SL ¢ agpecom 5.

Taonunma B.1

OaiT 1 OaiT 2 Oaiit 3 Gaiit 4 OaiT 5 6aiT 6 Gaiit 7 Oaiit 8
Yucso perucTpoB ams
Howmep mepBoro perucrpa arerms (N) CRC16
Anpec DOyHKUIMSL
Crapmmii | Mnagmuiit | Crapmmii | Mnagmuii | Crapmmi | Mnaammit
OaiiT Oaiit Oait Oait Oaiit Oaiirt
5 3 0 0 0 2 197 143
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OTtBer

Anpecyembiii SL mocelIaeT B OTBETE CBOH ajapec, KOJ BBIMOJHEHHOW (DYHKIIUU ¥ MH()OPMALMOHHOS
noje. MapopManoHHOe mojie COACPKUT 2 0aiiTa, ONMMCHIBAIOIINX KOJUYECTBO BO3BpAIlAeMbIX OaWT NaHHBIX.
JlmiHa Ka)XIoro perucTpa MaHHbIX - 2 Oaiita. IlepBrIil OalT MaHHBIX B TIOCBUIKE SIBIISETCS CTAPIINM OaiTOM pe-
TUCTPA, BTOPOH - MIIA TIIHM.

B tabmune B.2 mpencraBieH mpuMep OTBETHOrO cooOlieHus Ha uteHue peructpoB 40001-40002
UMEIOIIHX COJIEPI)KIUMOE, COOTBETCTBEHHO, 5 1 100, u3 SL ¢ agpecom 5.

Tabauuma B.2

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiir 3 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiit 6 Gaiir 7 Oaiit 8
KonuuecTso Peructp 30011 Peructp 30012 CRC16
Anpec | Oymkius Oaiir 8 Crapmmii | Muagmuii | Crapmmii | Muagmu#éi | Crapmmi | Muagmuai
OTBETE . N . N . N
Oaiit Gait Gaiit Oaiit Oaiit Gaiit
5 3 4 0 5 0 100 174 25

®yukuus 4: [lomyyeHne Tekymero 3Ha4eHNs OTHOTO WIH HECKOJIbKIX BXOIHBIX PETUCTPOB

3ampoc

Jlannaast QyHKIUS TO3BOJISIET OTYYUTh TBOMYHOE COJIEPKUMOE 16-TH pa3psIHBIX BXOIHBIX PETUCTPOB
anpecyemoro SL. Anpecarus m0o3BOJBSIET MOIYYUTh 32 KKIBIA 3ampoc A0 125 peructpos. Peructper HymMepy-
FOTCSI C HyJISI.

[IIupokoBemaTenbHbIA PEXKUM HE JTOMYCKAETCS.

B tabaume B.3 npeacrarien nmpumep 3anpoca Ha urenue peructpoB 30018-30021 u3 SL ¢ agpecom 1.

Taonuma B.3

Oair 1 OaiiT 2 Oaiit 3 Oaiir 4 OaiiT 5 OaiiT 6 Oaur 7 Oaiit 8

Yucso perucTpoB ajs

Howmep mepBoro perucrpa arerms (N) CRC16
Anpec DOyHKUIMSL
Crapmmii | Mnagmuiit | Crapmmii | Mnagmuii | Crapmmi | Muaammit
OaiT OaiT OanT Oait OaiT OaiT
1 4 0 17 0 4 161 204
OTBeT

Anpecyemblii SL mochkiiaeT B OTBETE CBOW aApec, KO BBHIMOJHEHHOW (YHKIMU M MH(POPMALMOHHOE
noje. MapopManioHHoe mojie COAEpKUT 2 0ailTa, OMMCHIBAIOIINX KOJHYECTBO BO3BpAIlaeMbIX OaWT NaHHBIX.
JlnMHa KaKJ0ro perucTpa JaHHbIX — 2 Oaiita. IlepBblii OalT MaHHBIX B MOCBUIKE SBIISICTCS CTAPLIMM OalTOM
perucTpa, BTOPOH — MIIaIIINM.

B Tabaune B.4 npencrapieH mpuMep OTBETHOIO cooOIneHus Ha ureHue peructpo 30011-30014
UMEIOIIUX COJEPKUMOe, COOTBETCTBEeHHO, 100, 24, 0, 1000, u3 SL ¢ agpecom 1.

Tabnuna B.4

Oarir 1 Oair 2 Oaiit 3 Oaiir 3 Gaiit 4 Oaiir 5 Oaiit 6

Kosmuectso Perucrp 30011 Peructp 30012

0aliT B OTBETE

Anpec OyHKINA
Crapmmii 6aitt | Mmagmmwmii 6aiiT | Ctapmuit 6aiiT | Mnammuii 6aiT

1 4 8 0 100 0 24
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Tlpooonsicenue mabruyol B.4

Oaiit 7 Oaiit 8 Oaiit 9 Oaiit 10 Gaur 11 Oaiir 12

Peructp 30013 Peructp 30014 CRC16

Crapmmii 6aiit | Miagmuit 6aiit | Crapmmii 6aitt | Mnammmii 6aiit | Crapmuii 6aiit | Muaammii 6aiT

0 0 3 232 33 119

@Oynknus 16: 3anuch HECKOIBKUX PETUCTPOB XPAHCHUS
3ampoc

JlanHOE COOOIICHIE MEHSET COJICPKUMOE JIFOO0TO PErrcTpa XPaHEeHUs OMPAIINBaeMOro KOHTPOJLIEPA.
Hewncnons3yemblie cTapriime OUTHI afpeca perucTpa JOKHBI 3alOTHITHCS HYIsIMU. ECIU Mcmonb3yeTcs aapec
SL paBubiii 0, TO comep:KUMO€ TOJISl TaHHBIX 3aIMCHIBAETCS BO BCE YCTPOICTBA, MOAKIIOUYEHHBIE K MIKMHE (IIH-
POKOBEIATEILHBIA PEKUM).

B ta6nuiie B.5 gan npumep 3anucu B SL ¢ Homepom 5 aByx peructpos 40001, 40002 3HaueHusMU 5 U

100.
Tabnuma B.5
Gaiit 1 Oaiit 2 Gaiit 3 Oaiit 4 OaiT 5 Gaiit 6 Gaiit 7
Howmep nepsoro perucrpa Huero perﬂcszgB JULL 3aTHCH KonuuecTtso
Anpec DyHKIUA OaiiT B moJie
Crapmmii 6aiit | Mnagmmuii Gaiit | Crapimmii 6aitt | Miaammuit 6ait AaHHBIX
5 16 0 0 0 2 4

Tlpoooncenue mabauyol B.5

Oaiit 8 Oaiit 9 Oaiit 10 Oaiir 11 Oaiir 12 Oaiir 13

Peructp 40001 Peructp 40002 CRC16

Crapmmii 6aiit | Miagmuit 6aiit | Crapmmit 6aitt | Mnammmii 6aiit | Crapmuii 6aiit | Muaammii 6ait

0 5 0 100 247 117

OTBeT

HopmaneHoe oTBeTHOE cooOrmienue (Tadnuma B.6) Bo3BpamaeTr aapec SL, dhyHKINIO, ampec mepBOro
perucTpa v KOJIMYECTBO 3aIMCAHHBIX PETUCTPOB.

Tabnuuma B.6

Oair 1 OaiiT 2 Oaiit 3 Oaiir 4 OaiiT 5 OaiiT 6 Oait 7 Oaiit 8
Howmep nmepBoro perucrpa Hlueno peructpos s CRC16
A DVHKILLL ytenus (N)
Apec YHEI Crapunii Mnaammi Crapiunii Munaamuit Crapnii Mnaammii
OaiiT OaiiT OailT OailT OaiiT OaiiT
5 16 0 0 0 2 64 76
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Onucanne peructpoB HART u MODBUS

CIHUCOK perucTpoB MpeacTasieH B Tabnuie B.7.

Tabmuna B.7
Haspanue Tun A?f:;iﬁST Mézg)BelC_J g| W Onucanne
L_baza uintl6 151 (5) 300008 | rw BricoTa pesepByapa
L_shift uintl6 151 (8) 300011 | rw CmMelenne
L_fakt uintl6 151 (9) 300031 | rw dakTuuecKas JJIMHA JaTIYMKA
|_min uintl6 151 (45) rw Kon IAIT mst 4 MA
I_max uintl6 151 (46) rw Kox LAIT mst 20 MA
Diapazon_Step uintl6 151 (12) 300042 | rw [Iar Mex Iy UMITYIbCAMA
Sleep_Zone uintl6 151 (13) 300043 | rw Cnenas 30Ha
Config_Rupt uintl6 151 (14) 300012 | rw Kondurypauus npubopa
Ampl_dop uintl6 151 (15) rw Iopor
Inversia uintl6 151 (19) rw WHBepcus curnana
Inversia_otraj uintl6 151 (22) rw WHBepcus 0TpaXeHHOro CUI'HAJa
MASSIVE_LENGTH | uintl6 150 (44) r Pa3mep maccusa
I_min2 uintl6 151 (52 rw Kox LIAIT g1 4 MA 2-ro Kanana
I_max2 uintl6 151 (53) rw Ko ITAIT mis 20 MA 2-ro KaHaina
L_Obratn uintl6 151 (55) rw Bun npubopa
Distanse float 153(16) 300036 r HanbHoCcTh 1, MM
V_zvuka float 153(17) 300033 r CxopocTh 3ByKa M/C
Level float 153(18) 300006 r Vposers_1, MM
times[0] float 153(33) 300025 r Bpewms 1o 1-ro ummynbca, MKC
times[1] float | 153(34) 300027 | r Bpewst o0 1(23;§y?;p;”“$‘3°r0 ot xonua
times[2] float 153(35) 300029 r BpeMst 10 2-T0 OTPasKEHHOT0 OT KOHIIA, MKC
Koeff_mm float 153(38) 300038 r Koadpuunenr nepecuera
Lmin_mm float 152(39) 300009 | rw MuHUMAaIBHBIH YPOBEHB
Lmax_mm float 152(40) 300010 | rw MakcuManbHbIi YpOBEHB
L_prozent float 153(42) 300003 r IMpouent %
Level2 float 153(47) 300015 r VYpoBeHb 2, MM
Distanse2 float 153(48) r HanbHOCTH 2, MM
L_shiftl float 152(49) rw Cwmemenue 1-ro mormiaBka
L_shift2 float 152(50) rw CMelenue 2-ro mnorjiaBKa
L_prozent2 float 153(51) 300013 r [pouenr 2 %

I - read only mepeceHHast TOJILKO JIS YTCHUS

I'W - read write mepeceHHast I YTCHUS U 3aITHCH
Ckopoctb oomMeHa mo MODBUS - 19200 6ut/cex
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CrIUCOK perucTpoB XpaHeHuUs MpecTaBlieH B Tabnue B.8§.

Tabmuma B.8
Anpec 1 Anpec 2 HaunmenoBanue napamerpa Pasmep monst | @opmat 1aHHBIX
400001 CereBoit anpec 1 UINT
400002 BericoTa pe3epByapa, MM 1 UINT
400003 MUHUMAJbHBIA YPOBEHb, MM 1 UINT
400004 MaxkcuManbHbI ypOBEHb, MM 1 UINT
400006 Cmenienue, MM 1 UINT
400007 dakrryeckas JUIMHA, MM 1 UINT
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Ipunoxenue I
(o0s13aTENIbHOE)

I'abapuTHBIE U YCTAHOBOYHBbIE pa3Mepbl peodpa3oBaTeliei

B 200 max
B 90 O 74
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I _ 1
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ypobens

<
90
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Tabnwma I'1
TeMnepaIg’:pa cpeabl L1 max, mm Macca, kr*
160 140 2,1
250 210 2,2
450 320 2,4

*Macca ykazana 6e3 wmyyepa 015 OIuHbl 4yecmeumenvbro2o dnemenma 1000 mm ¢ ygsenuuenuem
maccel Ha 12 2 ma Kadcovle 10 mm  Onunbl  yyscmeumenvhozo daemenma. Maccy wmyyepa
cm. 6 mabauye [2. B — ouamemp pesvovr wmyyepa; C — oauna pezvbosoii wacmu wmyyepa. L — onuna uys-
CMBUMENbHO20 INIeMeHMA.

Tabnuna "2
I Tyuep D, mm Macca, r
M20x1,5; G% 41 190
M27x1,5; G¥ 41 210
M33x1,5; G1 41 320
M48x2; G1vs 58 700
M60x2; G2 72 1.4

**[abapumHvlil pazmep ykasaw npu ycmarnogke noniaska H45. Ilpu ykomniekmoganuu npeobpaszo-
sameis UHbIM NONJABKOM 2aDAPUMHBLLI PA3Mep MOXCem OMAUYAMbCs OM YKA3AHHOZO.

Pucynok I'.1 — "abapuTHBIC U YCTAHOBOYHBIC pa3Mephl MPeoOpa3oBaTese ¢ IKECTKUM YyBCTBUTEIb-
HBIM 3JIEMEHTOM CO HITYIIepoM pe3bboit M20x1,5; Gls; M27x1,5; G¥%; M33x1,5; G1; M48x2; G1%2; M60x2; G2
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200 max
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Tabauna I'S
Temnepazg’:pa Cpeasl L1 max, mm Macca, kr*
160 150 2,1
250 220 2,2
450 330 2,4

*Macca ykazana 6e3 wmyyepa 015 OIuHbl 4yecmeumenvbro2o dnemenma 1000 mm ¢ ysenuuenuem
maccel Ha 12 2 ma Kadcovle 10 mm  Oaunbl  yyscmeumenvhozco daemenma. Maccy wmyyepa
cm. 6 madnuye 16. B — ouamemp pezvovr wimyyepa, C — onuna pe3vbosot wacmu wimyyepa; C1 - onuna peso-
606011 wacmu om mopya wmyyepa 00 0CHOBHOU niockocmu. L — oruna yyecmeumenbHo2o d1emenma.

Tabmuma ['6
I Tyuep Macca, r
K27, RY2; NPT 190
K¥%”; R¥; NPT 210
K17, R1; NPT1 320

**[abapumHslil pazmep ykasaw npu ycmarnogke noniaska H45. Ilpu ykomniekmoganuu npeobpaszo-
samejisk UHbIM NONIABKOM 2AOAPUMHBLIL PAZMEP MOACE OMAULAMBCS O YKA3AHHOZO.

Pucynok I'.4 — 'abapuTHBIE 1 YCTAHOBOYHBIC Pa3MephI TPeoOpa3oBaTelieii ¢ dKECTKUM YyBCTBUTEIb-
HBIM 3JIEMEHTOM co mryrepoMm pe3pboit KV27; RY2; NPTY2; K¥4”; R¥; NPT¥; K17, R1; NPT1
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Tabmuma I'9
TeMnepa:épa Cpetbl L1 max, mm Macca, kr*
160 140 2,1
250 210 2,2
450 320 2,4

*Macca ykazana b6e3 ¢ranya 0ns Onunvl vyscmeumenvro2o snemenma 1000 mm ¢ ysenuuenuem maccol
na 12 2 na xkasxcovie 10 mm Onunbl wyscmeumenvrHo2o snemenma. Maccy ¢gaanya cm. 6 wepmedsice pranya npu
coomeemcmayrouem 3axKase.

L - onuna yyecmeumensnozo snemenma
D, D1, H, h = pasmepwr ¢pranya no 'OCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1, DIN2526, AN-

SI/ASME B 16.5)

** [abapumnblii pasmep ykasau npu ycmanogxke nonaaska H45. Ilpu ykomniexmosanuu npeobpaszo-
sameJisi UHbIM NONIABKOM 2a0APUMHBLL PA3MED MOICEM OMAUYAMbCS OM YKA3AHHOZO.

Pucynok I'.7 — 'aGapuTHbIe U yCTaHOBOUHBIE pa3Mephl IpeoOpa3oBaTeseil C KECTKUM YyBCTBUTEIb-
HBIM 3JIEMEHTOM C (PJIaHLEBBIM IPUCOETUHEHUEM
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Tabmwma I'12
Temnepa:gf:pa Cpetbt L1 max, mm Macca, kr*
160 140 3,1
250 210 3,2
450 320 3,4

*Macca ykasana 0e3 wmyyepa 0as Oaunsl yygcmeumenvroeo 2aemenma 1000 mm ¢ yeenuuenuem
maccet Ha 12 2 ma Kadcovle 10 mm  Oaunvl  yyscmeumenvhozco daemenma. Maccy wmyyepa
cm. 6 mabauye 2. B — ouamemp pesvowr wmyyepa; C — onuna pezvbosoil wacmu wmyyepda. L — onuna yys-
cmeumenvHozo snemenma, D — duamemp npucoedunumenvHou nogepxXHOCHU.

**[abapumusiil pasmep yKazauw npu ycmanoske nonnasxka H45. Ilpu ykomniekmosanuu npe-
0Opaszosamerisi UHbIM NONJIABKOM 2AOAPUMHDBIU PA3MED MONCEM OMIULAMBCA OM YKA3AHHO2O.

Pucynoxk I'.10 — "abapuTHbIC U YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl MPeoOpa3oBaTeIeii ¢ TUCIUICEM C KECTKUM
YYBCTBUTEJIBHBIM 3JIEMEHTOM CO IITyHepoM pe3ndoit M20x1,5; GY%; M27x1,5; G¥%; M33x1,5; G1; M48x2; G1Y%
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Tabmuna I'15
TeMnepa:z:pa cpeirt L1 max, mm Macca, kr*
160 150 3,1
250 220 3,2
450 330 3,4

*Macca ykasana 0e3 wmyyepa 0as Oaunsl yygcmeumenvrozo 2aemenma 1000 mm ¢ yeenuuenuem
maccol Ha 12 2 mHa kaxcovie 10 mMm  OnuHbL  wy8CmMEUmMENbHO20 dnemenma. Maccy wmyyepa
cm. 8 mabauye 1'6. B — ouamemp pesvovl wmyyepa,; C — oauna pezvbogoti wacmu wmyyepa, Cl - onuna peso-
0080l wacmu om mopya wmyyepa 00 0CHO8HOU niockocmu. L — druna yyscmeumenvbrHoz2o snemenma.

**[abapumHvlil pazmep ykasaw npu ycmarnogke noniaska H45. Ilpu ykomniekmoganuu npeobpaszo-
sameiis UHbIM NONJABKOM 2aDAPUMHBLLI PA3Mep MOXCem OMAUYAmbCs Om YKA3aHHO20.

Pucynok I'.13 — 'abapuTHble 1 yCTaHOBOYHBIE Pa3Mephl Mpeodpa3oBaTeNneil ¢ IUCIIIIEEM C KECTKUM
YYBCTBHUTEJBHBIM 3JIEMEHTOM CO mTylepoM pe3booit K12, RY2; NPTY2; K¥%4”; R%:; NPT, K17, R1; NPT1
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Tabmuma I'18
TeMnepa:épa Cpeabt L1 max, mm Macca, kr*
160 140 3,1
250 210 3,2
450 320 3,4

*Macca ykazana b6e3 ¢aranya 015 Onunvl vyscmeumenvro2o snemenma 1000 mm ¢ ysenuuenuem maccol
Ha 12 2 na xaxcovie 10 mm Onunsl yyscmeumenvrHoco snemenma. Maccy ranya cm. 6 yepmedice gpranya npu

coomeemcmeyrwem 3aKase.

L - onuna yyscmeumenvroco snemenma

D, D1, H, h — pasmepwr ¢pranya no 'OCT 33259-2015 (FOCT 12815-80 EN1092-1, DIN2526, AN-

SI/ASME B 16.5)

** [abapumnblii pasmep ykasau npu ycmanogke nonaaska H45. Ilpu ykomniexmosanuu npeodpaszo-
sameJis UHbIM NONJIABKOM 2aDAPUMHBLI PA3MED MONCEm OMAUYAMbC OM YKA3AHHOZO.

Pucynok .16 — 'abapuTHble 1 yCTaHOBOYHBIE Pa3Mephl Mpeodpa3oBaTeNeil ¢ IUCIIIIEEM C KECTKUM
YYBCTBUTEJIBHBIM 3JIEMEHTOM C (DJIaHLIEBBIM IPUCOEIMHEHUEM
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IMpuioxenue /1
(00s13aTesIbHOE)

I'aGapuTHbIE 1 YCTAHOBOYHBIE pa3Mephbl NOMJIABKOB

@ 77
O 23

T

738

Pucynoxk /1.1 — 'abaputHble 1 ycTaHOBOYHBIE pa3Mepsl nomnaska H75 (macca 132 1) u T75 (macca 72 1)
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Pucynox /1.2 — 'abapuTtHbIe B yCTaHOBOYHBIE pa3Mepsl moriaBka H125 (macca 220 1)
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Pucynok /1.3 — 'abapuTHbIe U YCTaHOBOYHBIE pa3Mephl nomiaska H45
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Pucynok /1.4 — 'abapuTHble U YCTaHOBOYHBIE pa3Mepbl nomiaska H75
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Y

PI/ICYHOK HS - Fa6apI/ITHBIe 1 YCTAHOBOYHBLIC pa3MCpPhI NIOIJIaBKa M3 C(l)epOHJ'IaCTI/IKa, MMOJIUIIPOIINIICHA WJIHA T10-
JIN3TUIICHA

Pa3mep L, MM 3aBUCHT OT TNIOTHOCTH KOHTPOJIHPYEMOU CPEIIbI
Macca nomnaBka u3 cdeporactuka cocrapiser 100 r mpu L=100 MM ¢ yBeTu4eHHEM MacCCh

Ha 10 r Ha kaxaele 10 MM UIHHEL.

Macca nomnaska u3 nonunponuieHa cocrasiseT 60 r npu L=100 MM ¢ yBenuueHneM mMacchbl

Ha 6 T Ha Kaxxaple 10 MM JJIMHEL

Macca normnaBka u3 nonudtriieHa cocrasisier /0 T mpu L=100 MM ¢ yBenndeHreM Macchl Ha

7 r Ha Kaxxaple 10 MM JIUHEIL.
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Ipunoxenue E
(00s13aTesIbHOE)

CxeMbl AIEKTPUHYECCKHUE MOJAKIIOYCHUA

A1l
Mpeobpazosatens YposHaA
X1
Lens KoHT. i
4-20nA(4)| 1 1
— ) — | ] I’—» daexTponutanme 24 B
opnyc -
20| 3 [—> (BbixonHOM curHaA 4-2@MA)

L]

Pucynoxk E.1 — Cxema anekTpudeckas MoAKIIOUEHUS Mpeodpa3oBaTeield UCTIOMHEHUS A

|
Hart-kommyHukato,
. 5 y! P
MNpec6pasoeartent ypoBHSA A2
R_HART
X1 240 MCTOUHMK 9AEKTPONMTAHWA

Lens KoHT. WS X1
o] T b ﬂ s Koar.| Ueos
Kopnyc 2 | 1 248(+)

2 24B(-)

4-20uA(-)| 3 [a] ] |
| _

MNpuemHuk 4-2@MA

X1

KaHT. Uens
1 Bxon{+)
2 Bxon(-)

Pucynok E.2 — Cxema snekrpudeckas NOAKIIOUEHUS IpeoOpa3oBatesielt ncnoiaHeHust ALl

A2
MpeobpasoBaTens ypPOBHSA

X1
Lens -0 1 1 e
a-2ou(+)| 1 ‘ N » | UcTouHuk aAeKTponuTaHua 24B
opye | 2 1 . [ (suxonHom curan 4-20 wA)
4-200A() | 3 i
-4 P SE— s »
gﬁm":5(A) 5 P }Lluqapoaon BbIXONHOA CUIHAA
p—-y 5 -
Rs-485(8)| 6 |— 5| —> 5
H3 1 F J)| S 3 B
Pene 1 C Obumn 1 8 |—1] 2
| Hot 9 | s ] ~~— > UcnoannteabHoe ycTporcTso 1
H3 2 ° L CHE.
Pere 2 C Obumn 2 " p——  ®]
1 L{Ho2 21 CEE
= 2—p > WcnoAHuTeAbHOE yCTpoAcTBO 2
1 .

Pucynoxk E.3 — Cxema 31eKTprdecKas MOAKIIOUEHHUS Mpeodpa3oBaTeiel ucroinHenus AP
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A3
UcTouHuk SAEKTPONUTAHKUA

X1
A1
MpeofipasoBaTenk YPoBHs KoHT. Uens
1 24B(+)
1 2 248(-)
Uens -0 1
& A2
4-20uA(+) | 1 — {_ — Mpuemnmk 4-20MA
Kopnyc 2 —] X1
4-200A(C) | 3 i - Kowt.|  Lens
X2 1 Bxon(+)
e o 2 Bxon(-)
H3 1 [ S—
Pk 1 Obum 1 | 2 | 2 2 1
] HO 1 3 |—= >
s ] . b} UcnoanuTeAsHoe yctponcTeo 1
3 '
Lens -0
. H3 2 [ S—Y s >
Obwm 2 | 2 | 5]
Pee 2. Ho"‘;" 5 _ 5—»} WcnoanuteabHoe ycTpoacTeo 2
| 6] & I

Pucynok E.4 — Cxema snekTpruecKas MoAKIIOYeHUs peodpa3oBateneii ucrnonHenuss AP 6e3 mectHo-

TO UHAUKATOopa

A2
Mpeobpasosarens ypoBHsA

Peae 1

Peae 2

2

Uens

4-20MA(+)

Kopnyc

4-20uA(-)

RS-485(A)

0Bwwa

RS-485(8)

H3 1

Obwmn 1

HO 1

GDI:U‘-»IO)(J‘I-PUN—‘(P

H3 2

®

Obumm 2

[ 1]

—_
o

HO 2

>

L] J-

L_In

> | WcTounnk 3AeKTpOnMTaHMS
24 B (18...32 B)

3 » | LlugppoBon BLIXODHOA CHFHAA
— RS-485

>

~— > MlcnoAnuTeAbHOE ycTporcTBO 1
e

—

~~—p > MICnoAHUTEALHOE YCTPOMCTBO 2
il '

Pucynox E.5 — Cxema snekTpudeckas moaKIIOUeHHs MpeodpaszoBartesieii nemoHeHus 485
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A1
[peobpasopartens ypoBHA

L '
—
3 '

e

X1
Uens KOHT.
248 (+) 1 Lk !
Kopnyc 2 |
248 (-) 3 s 2
X2
Uens KoHT. 1
RS-485(A) 1 |« 3 —l
RS-485 | 0buwa 2 |[s] ]
RS-485(8)| 3 |= 4
Uene KoHT.
H3 1 1 s 5
Pee 1 C Obuwwn 1 2 s 5 *
L |HO1 3 [ 7 :|
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Ipuaoxenue 7K
(00s13aTesIbHOE)

JlonmosiHUTE ILHBIE TPEOOBaHMS K NPe00pa3oBaTessim,
NPeAHA3HAYEHHBIM U1 MOCTABKH HA ADC «AKKYI0»

2K.1 IIpeoOpa3zoBaTenu AONOTHUTEIHLHO COOTBETCTBOBATH UCXOAHBIM TEXHHYECKUM M OpPTaHU3aIMOH-
HBIM TpeOOBaHUSIM, MPEIBABISEMBIM K KOHTPOJIHHO-U3MEPUTENBHBIM MPUOOpPaM M aBTOMATHKE, COTJACHO
10KPF-PAAQOOL.

2K.2 B KOMIUIEKT NOCTaBKH MpeoOpa3oBaTesieii MOKET BXOANUTh OJUHOUHBINA KoMIuiekT 3UIT (Heobxo-
JIIMMOCTH TIOCTaBKH OroBapuBaeTcs MpH 3akasze). OguHounsnid koMiuiekT 311 mpegnazHaueH mist oOecredeHs
9KCIUTyaTallid OJHOTO MpeoOpa3oBaTes, MOAJNCPKAHUSI €r0 B UCIIPAaBHOM COCTOSIHUM NPOBEJCHHUEM TEXHUYE-
CKOT0 00CTyXKMBaHUs B 00beMe TPeOOBAaHHUN SKCIUTyaTallMOHHOM TOKYMEHTAIUH, & TAKKe YCTPaHEHHs OTKa30B
Y HEHWCIIPaBHOCTEH B TEUCHHE 3aJaHHON HAapaOOTKM HJIM CPOKa CITy>KObI Ha MECTe 3KCIUTyaTalliH CHJIaMU 00-
ciyxuBatomero nepconaia. OnuHounbiii kommiekt 3UIT npu HeoOXoAHMOCTH BO30OHOBIISIETCS MO 3aKa3am
reHepajbHOTo 3akazunka. Cocra oquHOUHOTr0 Komiutekra 3UII npusenen B Tadbmuie XK.1.

Taonuma XK.1

HaumenoBanue O06o03HaueHHE Konuuectso, mir. [Ipumeuanue
Biiok anekTpoHHBIH B cooTBeTcTBUM 1
C 3aKa30M

[Ipu moctaBke oguHOYHOTO KOoMmIuTekTa 3MII KOMIUIEKT MOCTaBKH MpeoOpa3oBaTes TOTOIHUTEIHHO
BKJIIOUAET PYKOBOJACTBO 1O KanuTaasHOMYy peMoHTy ['PBT.407611.001 PK.

7K.3 Cpemnuii cpok ciry:k0bl mpeoOpa3zoBaTenieii cocrarisier He MeHee 40 et (pu yCcIoBUH BOCCTa-
HOBIIEHUS peoOpa3oBaTeis U3 cocTaBa oAnHOYHOTO Komiuiekta 3MI1 mo ncredeHnn Ha3HAYEHHOTO pecypca).

K.4 Kareropus ynakoBku oauHoyHoro kommiekra 3UIl KY-4 o 'OCT 23170. Bapuant 3amutsl —
B3-16 mo I'OCT 9.014, BapuanT BHyTpeHHer ymakoBku — BY-9 mo 'OCT 9.014.

2K.5 Onenka coorBeTcTBUS B pOpME MPUEMKH M UCTIBITAHUM npoayKunu ansi ADC «AKKyr0» BBITIOJI-
usiercs B cootBeTcTBUH ¢ QUA-II-RG-CQ-14-190-2020 (st obopynosanust QAL, QA2, QA3).

.6 YrpasneHne HECOOTBETCTBUSIMH, BBISIBICHHBIMU MPU U3TOTOBJICHUHM M BXOJHOM KOHTpOJIE TPO-
aykuuu it ADC «Akkytoy, BeimonHsiercs B coorBetctBun ¢ QUA-II-RG-CQ-14-192-2021 (nna obopynosa-
uust QAL QA2, QA3, QNC).

JXK.7 Ipeobpazosarenu I kareropun cericmocroiikoctu mo HIT-031-01 B yacTu ux celicMOCTOMKOCTH,
YCTOMYMBOCTH K BO3AEHCTBHIO OT yJapa MaJaroliero caMosieTa U BO3AYIIHON yJapHOW BOJHBI JOJKHBI COOT-
BeTcTBOBaTh TpeboBanusim AKU-EEC0023.

[TosTaxkHbIE CIIEKTPHI OTBETOB AOJKHBI COOTBETCTBOBATH MECTAM HX PACIIOJIOKEHHS B 3AaHUH.
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	Содержание
	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Преобразователи предназначены для измерений уровня жидких сред и/или уровня раздела двух жидких сред в открытых и закрытых резервуарах, а так же в резервуарах, находящихся под давлением, и преобразования измеренного значения уровня в аналоговый ...
	1.1.2 Преобразователи соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407611.001 ТУ, комплектов документации ГРВТ.407611.001, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства,  Правил технического наблюдения ...
	1.1.3 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.4 Преобразователи в зависимости от исполнения соответствуют климатическим исполнениям ОМ, Т, УХЛ, но для работы при температуре окружающей среды от минус 60 ºС до плюс 85 ºС. Категория размещения – 1, 2, 3 или 4 по ГОСТ 15150 в зависимости от испо...
	1.1.5 Преобразователи имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее АЭС).
	1.1.6 Группы условий эксплуатации преобразователей, предназначенных для поставки на ОАЭ 1.2, 1.3 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.1.7 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-001-15.
	1.1.8 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-022-17.
	1.1.9 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.
	1.1.10 Преобразователи, выпускаемые под контролем Российского морского регистра судоходства (далее РМРС), изготовлены и испытаны по технической документации, одобренной РМРС, и отвечают требованиям, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения ...

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Преобразователи имеют одноблочное конструктивное исполнение и в общем случае состоят из первичного преобразователя, конструктивно совмещенного с блоком электронным.
	1.2.2 Преобразователи имеют исполнения, отличающиеся следующими параметрами:
	1.2.3 Плотность измеряемой среды от 400 до 1500 кг/м3 и оговаривается при заказе.
	1.2.4 В зависимости от измеряемой величины преобразователи имеют исполнения:
	1.2.5 Максимальное рабочее давление измеряемой среды должно быть не более 16 МПа и должно устанавливаться при заказе из ряда 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 5,0; 6,3; 10,0 или 16,0 МПа. Для работы в условиях избыточного давления измеряемой среды преобразоват...
	1.2.6 В зависимости от максимальной рабочей температуры измеряемой среды преобразователи имеют исполнения:
	1.2.7 Диапазон измерений уровня составляет от 0 до 22000 мм. Диапазон измерений уровня раздела сред составляет от 0 до 21800 мм.
	1.2.8 Длина погружаемой части преобразователей составляет от 350 до 22200 мм.
	1.2.9 Нижний неизмеряемый уровень преобразователей – не более половины высоты поплавка, верхний – не более половины высоты поплавка с учетом габаритных размеров элементов присоединения.
	1.2.10 В зависимости от пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерений уровня (уровня раздела сред) преобразователи имеют исполнения:
	1.2.11 Пределы дополнительной абсолютной погрешности измерений уровня, вызванной отклонением плотности измеряемой среды от градуировочного значения, не превышают ± 0,35 мм на каждые 10 кг/м3 при измерении уровня и ± 3,5 мм на каждые 10 кг/м3 при измер...
	1.2.12 Программное обеспечение преобразователей обеспечивает компенсацию отклонения плотности измеряемой среды вводом текущего значения плотности силами потребителя в условиях заказа.
	1.2.13 В зависимости от вида выходного сигнала преобразователи имеют исполнения:
	1.2.14 Пределы допускаемой приведенной погрешности преобразования измеренного значения уровня (уровня раздела сред) в выходной аналоговый сигнал составляют не превышают ± 0,15 % диапазона изменения выходного аналогового сигнала.
	1.2.15 Состояние выходных контактов реле при превышении измеряемой величиной установленного в блоке электронном порогового значения соответствует его включенному состоянию. Блоки электронные обеспечивают изменение логики срабатывания выходных реле рег...
	1.2.16 Программное обеспечение преобразователя обеспечивает изменение порогов переключения выходных реле и дифференциал их срабатывания.
	1.2.17 Блоки электронные имеют исполнение с местным индикатором, обеспечивающим отображение измеренного значения уровня (уровня раздела сред), диапазона измерений, диапазона изменения выходного аналогового сигнала.
	1.2.18 Длина кабельной линии связи между преобразователями и системой верхнего уровня не более 300 м для преобразователей взрывозащищенного исполнения с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» и не более 1000 м для преобразователей нев...
	1.2.19 Преобразователи обеспечивают самодиагностику технического состояния с выдачей сигнала о неисправности в виде выходного сигнала от 22,3 до 22,6 мА. Преобразователи обеспечивают диагностику обрыва чувствительного элемента и отсутствия поплавка. П...
	1.2.20 Электропитание преобразователей осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В в диапазоне допустимых значений от 18 до 32 В.
	1.2.21 Электрическая мощность, потребляемая преобразователями:
	1.2.22 Время готовности к работе преобразователей с момента включения не превышает 2 с.
	1.2.23 Преобразователи не виброактивны.
	1.2.24 Преобразователи не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц (группа механического исполнения М7 по ГОСТ 30631).
	1.2.25 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию вибраций в диапазоне частот от 2 до 120 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм и при частотах от 25 до 120 Гц – с амплитудой ускорения 9,8 м/с2 (1 g) (группа 2 по СТО ...
	1.2.26 Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49 м/с2 (5 g).
	1.2.27 Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения  19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.28 Преобразователи герметичны по классу III в соответствии с ОСТ 5Р.0170 или по классу III в соответствии с НП-105-18 для преобразователей, поставляемых на ОАЭ, и обладают прочностью при воздействии пробного давления (Рпр), равного 1,5 максимально...
	1.2.29 Преобразователи обладают прочностью и устойчивостью к воздействию многократных ударов с ускорением 49 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.30 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию механических ударов одиночного действия ускорением не более 490 м/с2 (50 g).
	1.2.31 Преобразователи сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой 45  и периодом 10 с, длительного крена до 30  и дифферента до 22,5 .
	1.2.32 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.33 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.34 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ Р 50648.
	1.2.35 Преобразователи сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса трапецеидальная; амплитуда первого импульса 15 мТл; время действия импульса от 5 до 9 с...
	1.2.36 Преобразователи обладают устойчивостью при воздействии помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.37 Преобразователи соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (далее ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов...
	1.2.38 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.39 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.40 Преобразователи в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.41 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию поглощенной дозы излучения мощностью до 5 10-6 Гр/ч (5 10-4 рад/ч) и допустимой дозе 6 Гр (0,6 103 рад).
	1.2.42 Преобразователи обладают стойкостью при и после воздействия агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацие...
	1.2.43 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01. Преобразователи сейсмостойки при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ, при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK-64 при уровне ...
	1.2.44 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью дей...
	1.2.45 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действи...
	1.2.46 Преобразователи, предназначенные для применения на ОАЭ, соответствуют классификационной категории R2 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.47 Преобразователи отвечают требованиям пожарной безопасности по  ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью 10-6 в год. При любых возникающих в них неисправностях они не являются источником возгорания.
	1.2.48 Средняя наработка до отказа преобразователей с учетом технического обслуживания, регламентируемого руководством по эксплуатации, 150 000 ч.
	1.2.49 Преобразователи обеспечивают безотказную непрерывную работу периодами по 8000 ч с вероятностью Р(8000) = 0,98 без непосредственного технического обслуживания.
	1.2.50 Назначенный срок службы преобразователей не менее 20 лет без ограничения ресурса в течение этого срока. В течение назначенного срока службы преобразователи обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.51 Срок сохраняемости 12 лет на период с даты выпуска предприятием-изготовителем до ввода в эксплуатацию; 24 месяца – для экспортных исполнений преобразователей.
	1.2.52 В зависимости от способа присоединения к резервуару преобразователи имеют исполнения:
	1.2.53 Конструкция корпуса блока электронного обеспечивает поворот корпуса вокруг оси, коллинеарной оси чувствительного элемента, на угол не более 350 .
	1.2.54 Количество одновременно подключаемых к преобразователю кабелей – не менее двух.
	1.2.55 Ввод настроечных и подстраиваемых при эксплуатации параметров преобразователей с местной индикацией осуществляется без демонтажа крышек.
	1.2.56 Степень защиты корпуса преобразователей IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.2.57 Цепи электропитания и выходных сигналов (при их наличии) гальванически изолированы от корпуса и друг от друга.
	1.2.58 Электрическая изоляция цепей электропитания и выходных сигналов выдерживает без пробоя в течение 1 мин действие испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в соответствии с таблицей 2.
	1.2.59 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных сигналов относительно корпуса и между собой не менее 100 МОм в нормальных условиях и не менее 10 МОм при отклонении от нормальных климатических условий.
	1.2.60 Преобразователи обладают стойкостью при отклонениях напряжения электропитания от номинальных значений согласно таблице 3.
	1.2.61 Наружные поверхности преобразователей допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6.5 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.62 Преобразователи сохраняют работоспособность после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.63 Преобразователи обладают стойкостью к снижению питающих напряжений на 30 % от номинальных значений при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.64 Преобразователи сохраняют работоспособность после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.65 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию напряжения электропитания обратной полярности.
	1.2.66 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» с следующими параметрами:

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки преобразователей соответствует таблице 4.
	1.3.2 По заказу возможно включение в комплект поставки монтажных частей (приварных втулок, ответных фланцев, отрезков трубопровода с установленными в них на предприятии-изготовителе преобразователями), прокладок, переходных муфт и прочее.

	1.4  Устройство и работа
	1.5 Конструкция
	1.5.1 Устройство преобразователя приведено на рисунках 3а и 3б. Габаритные и установочные размеры преобразователей приведены в приложении Г.
	1.5.2 Детали чувствительного элемента, соприкасающиеся с измеряемой средой, изготавливаются из стали 12Х18Н10Т, 10Х17Н13М2Т, ХН65МВУ, 06ХН28МДТ по ГОСТ 5632, фторопласта-4, сплавов ВТ1-0 по ГОСТ 19807 или из иного материала по требованию заказчика.
	1.5.3 Степень защиты корпуса преобразователя IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.5.4 Конструкция корпусов взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная.
	1.5.5 Уплотнение между корпусом и крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.6 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.7 Подключение кабеля связи производится с помощью клеммной колодки с тремя контактами для подключения. Клеммная колодка, расположена под крышкой корпуса первичного преобразователя. Подключение кабеля связи производится к контактам 1 и 3 (к двум кр...
	1.5.8 Подключение преобразователей исполнения 485 осуществляется к колодкам X1-X4 в соответствии со схемами электрическими подключения.
	1.5.9 Искробезопасность цепей преобразователей обеспечивается ограничением выходного тока.
	1.5.10 Преобразователи с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнены в корпусе, обеспечивающем возможность выдерживать давление взрыва, что исключает его передачу в окружающую взрывоопасную среду. Взрывонепроницаемость обеспечивается т...
	1.5.11 Кабельный ввод преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» специальный для бронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах или для небронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах, что опр...
	1.5.12 В преобразователях предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.13 На крышках преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» имеется предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ, на корпусе электронного блока имеется маркировка взрывозащиты «1Ex db IIС T6 X».
	1.5.14 В преобразователях существуют не измеряемые зоны, зависящие от размеров поплавка и конструкции преобразователя. Верхний не измеряемый уровень составляет 60 мм, нижний не измеряемый уровень 90 мм.

	1.6 Настройка преобразователя через меню местного индикатора
	1.7 Маркировка
	1.7.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.7.2 Маркировка преобразователей содержит:
	1.7.3 Маркировка преобразователей во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	1.7.4 На крышке блока электронного преобразователя во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнена надпись  ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.
	1.7.5 При поставке преобразователей на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» – исполнение для АЭС и класс безопасности по НП-001-15 или НП-022-17.
	1.7.6 Маркировка наносится на корпус или на планку, изготовленную из стали 12Х18Н10, которая прикрепляется к корпусу сваркой. Маркировка наносится методом лазерной гравировки. Маркировка должна быть четкой и сохраняться в течение срока службы.
	1.7.7 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.8 Упаковка
	1.8.1 Упаковка преобразователей производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при хранении и транспортировании в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.8.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6 по ГОСТ 9.014.
	1.8.3 Составные части преобразователей укладываются в ящики.
	1.8.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей преобразователя в ящик.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) преобразователи эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу должны быть завершены до подключения кабелей связи, которое нужно производить в последнюю очередь.
	2.1.3 Не допускается производить монтаж преобразователей в резервуары, рабочее давление в которых превышает максимальное рабочее давление преобразователя в зависимости от исполнения.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой исправности, необходимо отключать электропитание преобразователей.
	2.2.1.2 При проверке преобразователей необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль преобразователей
	2.2.2.1 Произвести распаковку преобразователя с соблюдением следующих правил:
	2.2.2.2 Произвести проверку работоспособности в следующем порядке:

	2.2.3 Порядок установки и монтаж
	2.2.3.1 Преобразователи устанавливаются в вертикальном положении. Перед установкой необходимо проверить установочное место на соответствие габаритным и присоединительным размерам.
	2.2.3.2 При монтаже преобразователей необходимо руководствоваться ПТЭ и ПТБ, ПУЭ, ГОСТ 31610.11, настоящим руководством по эксплуатации.



	3 Монтаж оборудования
	4 Руководство по выбору поплавков
	5 Определение объемной плотности поплавков
	6 Подгрузка поплавков
	7 Техническое обслуживание изделий
	7.1 Надежность и правильность работы преобразователей может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	7.2 Преобразователи обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем руковод...
	7.3 К техническому обслуживанию преобразователей допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководством эксплуатацио...
	7.4 Меры безопасности
	7.4.1 Перед проведением технического обслуживания внешним осмотром проверить герметичность преобразователя и надежность его крепления.
	7.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания. Защитное заземление корпуса прибора не отключать.
	7.4.3 Перед подключением преобразователя к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.
	7.4.4 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	7.4.5 Во время эксплуатации преобразователей периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	7.4.6 Виды регламентных работ приведены в таблице 8.
	7.4.7 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	7.4.8 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ от 0,1 % до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислот, получен...
	7.4.9 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	7.4.10 Проверка крепления кабелей выполняется в следующей последовательности:
	7.4.11 Состояние наружного заземления составных частей преобразователя проверить внешним осмотром места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости...
	7.4.12 Проверку работоспособности преобразователя провести по п. 2.2.2.2.
	7.4.13 При проведении технического осмотра проверить идентификатор программного обеспечения (только для преобразователей с цифровым выходным сигналом) в следующем порядке:


	8 Консервация
	8.1 Преобразователи подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация составных частей преобразователей проводится только при поставке преобразователей с приемкой РМРС, на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответс...
	8.2 Консервация составных частей преобразователя производится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 в соответствии с ГОСТ 9.014.
	8.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность составных частей преобразователя в пределах гарантийного срока хранения без переконсервации.
	8.4 Переконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	8.5 Расконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	9 Хранение
	9.1 Составные части преобразователя следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	9.2 Гарантийный срок хранения 36 месяцев.
	9.3 Составные части преобразователя на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с преобразователем.
	9.4 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.

	10 Транспортирование
	10.1 Транспортирование преобразователей в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется в крытом транспорте любого вида, в том числе и на самолетах.
	10.2 При перевозке ящиков с преобразователями в контейнерах способ укладки ящиков должен исключать возможность их перемещения внутри контейнера.


	Приложение А  (справочное)   Перечень документов, на которые даны ссылки  в настоящем руководстве по эксплуатации
	Приложение Б  (обязательное)   Указания по оформлению заказа преобразователей
	Приложение В  (обязательное)   Протокол обмена по интерфейсу RS-485
	Форматы представления параметров в устройстве
	Описание регистров HART и MODBUS
	Приложение Г  (обязательное)  Габаритные и установочные размеры преобразователей
	Приложение Д (обязательное)   Габаритные и установочные размеры поплавков
	Приложение Е  (обязательное)   Схемы электрические подключения
	Приложение Ж (обязательное)  Дополнительные требования к преобразователям,  предназначенным для поставки на АЭС «Аккую»
	Ж.1 Преобразователи дополнительно соответствовать исходным техническим и организационным требованиям, предъявляемым к контрольно-измерительным приборам и автоматике, согласно 10KPF-PAA0001.
	Ж.2 В комплект поставки преобразователей может входить одиночный комплект ЗИП (необходимость поставки оговаривается при заказе). Одиночный комплект ЗИП предназначен для обеспечения эксплуатации одного преобразователя, поддержания его в исправном состо...
	Ж.3 Средний срок службы преобразователей составляет не менее 40 лет (при условии восстановления преобразователя из состава одиночного комплекта ЗИП по истечении назначенного ресурса).
	Ж.4 Категория упаковки одиночного комплекта ЗИП КУ-4 по ГОСТ 23170. Вариант защиты – ВЗ-16 по ГОСТ 9.014, вариант внутренней упаковки – ВУ-9 по ГОСТ 9.014.
	Ж.5 Оценка соответствия в форме приемки и испытаний продукции для АЭС «Аккую» выполняется в соответствии с QUA-II-RG-CQ-14-190-2020 (для оборудования QA1, QA2, QA3).
	Ж.6 Управление несоответствиями, выявленными при изготовлении и входном контроле продукции для АЭС «Аккую», выполняется в соответствии с QUA-II-RG-CQ-14-192-2021 (для оборудования QA1, QA2, QA3, QNC).
	Ж.7 Преобразователи I категории сейсмостойкости по НП-031-01 в части их сейсмостойкости, устойчивости к воздействию от удара падающего самолета и воздушной ударной волны должны соответствовать требованиям AKU-EEC0023.
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